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8otliii»ct tttib Vittleitttttg '. 4 

9(uf^a^e ber 9latumiffenf(^aft , digent^um bei gefaminten 93o(fed ju 
»erben. -> ß^atafter ber frfi^erett 3eit. — 9li*t bie aRenf<^^e(t, 
fonbern bie SBlffetifcloft ?iat |!(^ ftcanbert. — <Sie ifl Seletiö^rom be« 
Sa^t^mnbertö geworben. — ß^arafter ber (Segeuwart. — (Eoncnr« 
renj tinb ^ebfirfnig gwlngen pr ^enntnig ber 9latur. — ©ie reafe 
^itbung ttttferer ^i\i im (S^egenfa^e gu ber S3i(bung ))or 50 Sauren. 
— SDie $o^>«laritat ber 9lat«r»ifi[cttfd^aft in SSBort unb @*rift. — 
[Refuüate berfel^en. — 2)Hr* ba« 9{aturgefe( »nrbe ba« ©itten« 
gefe^ §ttm »ollen ISemugtfein ge^ra^t- ^ ^nffagen gegen bie na4 
SKelt^errfd^aft brängenbe 9iatur»iffenf<^aft, feiten« ber ^St^ufmeifler, 
®ei|lii(6ett jc »egen be« »erurfftc^ten 0leali«mn8. — 3fi ^^^ 9latur* 
toifTenf^aft eine ^einbin ber dieligion? -- 9laturmi{Tenfd^aft unb 9le« 
Itgiott ^akn ^eibe im festen ®runbe mit einem unb bemfetben SBe« 
fen §u t^un. — IDie Slatur ijl »or rinb na^ bem fogenannten ©ftn* 
benfade biefe(6e ge^efen. — SDaß S3öfe in ber iRatwr. — 2)ic IRatur« 
»iffenf^aft nnb bad SBunber; Ort^obosie unb dlationatidmud. — . 
(S^renje naturwiffenfcl^aftU^er (ürflarungen. — . SDer »erebclwbe (fin* 
fing ber 9{atnr auf (^eijl unb ©ernftt^. <- ^laturereenntniB iji 6el^jlf 
!enntni§. — JnteQectueae unb flttUc^e Sebeutung bed Umgang^ mit 
ber 9latur. — SBa« foHe« bie tiad^foigenben SSiiefe ent^Uen? — 
Z)er grembting ber 9latttr»iffenfdifaft i{i ^eimat^Iod in ber Seit ber 
ürfd^einungen. — ^flid^t ber (S^ebilbeten, bie i^aturgefe^e fennen su 
Urnen. 

Qftftet Brief 3« 

SBarnm ijl ber (flnflnf ber ^latnrfenntnig früherer Jafir^unberte auf 
ba« Stenf^enle^en im «ergfeit^ jur (Gegenwart unbebeutenb? — 2)a« 
»•(f ^atte feinen 9(nt^ell an ber 9Biffenf(^aft, bie uom ßeljen getrennt 
blie^. — grfl^ere »e^^anbtungSweife ber 9iatttr»iffenf(^aft. — SDie 
neuere, rid^tige SWet^obe ber ^orfd^ung nnb drKSrung at0 Urfad^e 
bed natttnptffenfd^aftiii^ett €inflnffe8 auf bad £eben, feine bitten nnb 
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©cbraud^e. — 9la^t^cit ^)5ifofo<>^if4et CgrflSrung bcr 9latur. — SDie 
Vt^fifa(ifd^c drüarungöwelfc bcr 9ieuieit. — ^ijlonf^c ©ftjje bed 
natunviffenfc^aftüc^en dittn^idUingdganged. — 9lat)iTer!enntn{§ ifi bie 
fpateflc aller SBiffcnf*aftcn. — Sleltcfle Seiten. — «rlflotefed uub 
feine 6(^üler in <Sriec^enIanb. — dtfle Slnfänge ber em))irif^en 
X^ier« unb ^flan^enfunbe, begünfligt bnrc^ SebenSjttte unb m^t^olo« 
gifd^en (Snitnd. — SWineralogtfc^e 2lnfange. — 2)ie SWat^ematif unb 
i^re ^nivenbung auf 9{aturerf(ärun^. — ^fhovomifc^e 9{atuTfunbe. 
— UttTOiffenfd^aftüd^eö bammeln unb djverimenttren. — ^eibnifd^e 
9iaturanfd^auun(i. — jDaö 9ÄitteIatter. — Da« migücrjlanbene d^ri* 
jient^um eine geinbin ber S^laturwiffenfc^aft. — ©er Sl^erglaube ein 
greunb ber unuerflanbenen 9latnr. — ©a§ drmac^en eine« freien 
®eifie« in ber gweiten ^alfte beö 46. 3a^r^unbert«. — ajlinutiöfe 
S3etrad^tung etn jetner ©rupven unb gormen bet fRalnr. — '€Wr«beit 
na^ Orbnung unb UeberbHd ber ^latttrgeflaüen. — ^inne, (eine 
auf formeflc SWerfmafe ftec^rünbcte @)j|iematif unb ©efe^orbnunQ. — 
Kepler, ©efe^gelrer be« Fimmel«. — 3)ad aüe nnb neue ^taneteit« 
f^flem. — 2)ic cfaffificirettbe ÜJiet^obe be« 48. 34rNnbertd. — Der 
Dilettantidmu«. — $ebantifd^ed gormelmefen unb ^t^rafeelo^ie pr 
3eit öor ber franjüfif(^ett [Rei^oCuticn. ■— Jöerftleic^f be« 46. S^&r* 
^uubertjä mit bem f4)eibenbeu 48. — (£u»ter nnb «$>nmMbt. — 
93erdlet(6enbe Anatomie aH $rincip ber Ituterf^eibun^ unb Bufam^ 
menjJcaung. — SBeJtrelfen. — X&atfac^tic^e SWet^fobe ber Äotur* 
wiffcttfd^aft. — Die nat«rv^fifoföp]^ifc|>e ®^ule. — Da« ^riueiv ber 
dnt»i(f(ttn9«ßef(ti^te, atö SÄaiftab ber ©ef^öpfcUffiflcation. — Uu* 
terfuc^ungen ü&er @toff unb Äraft. — €&arafter ber Sleujeit. •— 
9Bie gelau^^te tU neuere 92aturtt>iffenf(t^aft ^u i^reii ^ftt («mitteilt? ^ 
Die rid)tifle Denflc^re. — ÖluSf^HeSunö ber ©v^cwlation. .— Die 
V^öfifalifi^e dv!Iarunö«»eife. — Die (fntbe(fuuä«reifen unb bic )>itj* 
fifd;c Söeüfunbe. 
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(£influ9 ber 9?atttrn>iffenfd^aftett auf ba« ^tn]äitnUht\}. — Die 9li(^» 
tigfeit ber je^igen ©runb^dncipien. — Dit üübenbe SBkfnng ber 
^laturwiffenfd^aft. ~ gtenbc unb (BiM im ^^aturumgange. — l>Ci^ 
S3ebilrfnf§ jebe« ÜÄenfi^en, fl(^ alföemeine 5ltt|iti^ten »ou bem ®ef*af* 
fenen ju erwerOen. — SBirfung ber S'laturwiiTenfc^aft auf bie arbeiten* 
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in ^anbitoerf unb ©ererbe. — ffiiffenfd^aft entfeffelt ben ÜÄenfd^en 
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iDie ßeiftttttden ber 92atttrn^ifTenfc^aft (ewdfen beren ISebeutung unb 
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^age. — Dad Decinia((femid^t unb 2J{aa§. — Die rii^tige ^mt>en« 
bung ber SBage. — Schwere nnb Öeid^tigfeit ber Äörper. — 64»lm^ 
men. - ©enfwagen. — Da« ÜWlfroffov- — ^ic SJerbefferung bef* 
felben. — Die neuere Hebung, bur(^ bd« «Würoffov ju fe&en. — 
^grnubun^^ einer befonbereu mifroftovifc^en äBiffeufc^aft. — de* 
griff »011 (&tb^t unb ^leini)eit. — Sergrft^erung^fraft M Snflru« 
mentd. — 9if(off9»if#e Objecte. ^ Dad a#ron«mi(^e gemto^r. 



VI 

eeUc 

— BtMbM mf He (^tf^iä^U bed ^eUffo^«. — Steuere ä^ett^oQ« 
fowmnutid beffelben. — %ä)xomCiti\^t nitb b^al^tifd^e Sinfeafi^fleme. 

8ffinftet «rief 208 

SDie gad^er ber Sflaturwiffenf^aft. — ^ie »orjügU^jlen l^eifluttgen in 
benfelben. — >Dic OrunbBeönffe unb baö ®cfe^bu4 ber heutigen 
(S^cmie. — jDaö SalJoratorium eine# fieutigen (S^emiferS. — SDle 
(Slafflfication ber ^emifdjcn Äor^)er. — SDie 92i(^tmetane wnb i^re 
diöenfc^aften. -- 2)(e nähere S3efaniitf(^aft mit ben Äßrvem erwei«» 
terte bie ^inpd^t in bie ©efe^geljung ber 9iatur. — ©auerfloff» 
fSnren. — Söafjfetflofffäuren. — Organift^e <Sauren. — Olabicafe. 

— SDie ©attigunggfa^igfeit. — SDie teilten Tttiaüt. — 5tffa* 
lien. — (grben. — ^belfleine. — 2)ie fd^»eren SKetaöe. — SDie 
organifd^e Sfieinie unb i^t neued 93erfa{)ungdgefe^. — ^tomeugru^« 
Ven. — JDie ^flaujeumaterien. — SDie jlicfflofffreien unb jlitffloff» 
reid^en ipflanjenmaterien. — ipfJanicnfauren. — SDie animalifä^e 
(Sdemie. — JDer ©ai^rungö^^öce^. — JJaguerreotlj^ie. — Oalvano* 
^lafiif. — J)a« ÄD^falj, clU S3eifviei, t»ie bie heutige ß^emie 
einen Äör^er gu :&etra^ten pflegt. — SDie 5lgricuüur^emie, ein 9le* 
futtat ber neueren SBiffcnf^aft. — SBid^tigfeit ber ^flanjen für 
bad $[t$men ber X^iertt>e(t. — ^ebingungen ber ^rna^ruug unb 
bed SSBa^dtl(»um« ber. $flanjen. -— ^ie ^eflanbt^eiie bed ^derbc« 
benöt — dtufturvfüanjen unb »iffenf(^aft(i(^e SDüngerle^re. — 2)ie 
d^emif^e ^nftc^t ill^er bie 9{a^rung ber X^iere unb äJlenfdifen. — 
%\lt organif^en ®toffe erhalt ber X^icrför^jer bereit« uom ^fKan* 
jendt>emi§mu§ »orgebilbet. — 2)a5 örennmateriaC be§ X^ierleben«. 
$(af)if4e 92a]^rungdmitte(. — $raftifd^er 9ln^en ber ^enntni^ )>on 
beu (i)emtf(^en HBebingungen ber animaUf(^en (irna^rung. 

«elfter fBticf 235 

JDie neuere $^^|if. — 2)anH)fmafd^ine. — ^lectroraagnctiSmu«. — 
3nbuctionöelectricitat. — SnbuctionSmafc^inen. — SDer 9'ieef'fd^e 
«Jammer. — 9lotation0av^)arat. — ÜReteorotcgie. — 3fot^ermif(|^e 
ßinicn ^umbclbt'ö. — Äliraa. — ^flaujengeograp^ie. — SDaS ®e« 
fe^ ber SBinbbre^ung. — SDo»e'« (grflSrung. — SDie geud^tigfeit 
ber ßuft unb i^re SSebeutung für atmofv^ärift^e äufJanbe. — SDer 
i^aupunft. — IDie ^agelbilbnng, aU Seifviel fd^wieriger (Ixfox* 
fc^ung aHtagli^er (Srfd^einungen. — ©ie richtige Slnfic^t eine« 
Jed^nifer«, ber mit 9?aturfraften arbeitet. — 2)ie ©ewitterbilbung. 

— SDie $enbelfd^wingung, ein fi^tOarcr S3en>eis »en ber [Rotation 
ber (Srbe. — 2)aö ^peubel al« 3«itmaa§, als 3n]^i^w»nent, um bie 
(Srbe gu nteffen unb gu n^agen. 

9^Mtnttt «mf 278 

SDie neuere ^]^\?fto(ogic. — JDie qjfJanjen* unb i^ierjeöe. — a><i0 
3eflenl<^n ber $1lanae. — gormen unb ©ebe«tung ber ^flaujen« 



VII 



ectte 

getoe^e. — J)ic IBuftrAitme unb banale. — SDie $flan§engcfä§e. — 
IDie 6piTal3efa§e nnb i^re waffte ^ebeutun^. — ^feitidung ^tx 
alten S^r^eQung vou ^aftabem in ben $^an)en. — ^Die Glams» 
(iatieflen, bie n^a^ren Organ« ber (£rn&t)rung unb bed Sa^dt^umd 
bei: $f(anse. — SSerfc^tebene l^aderuug berfelben in ben brei grogen 
$fIanjendTU))pen. — 3ft^^cöfi»d^- — ©V^i^^öffunngen bcr ©latter. 

— 2)er SSafferlebarf nnb bie ä^erbunfiung ber ^flangen unb beren 
(Sinflug auf bie ^iegenb. — ©iatttuodpen uub fßlüt^tn. — f&t^ 
frud^tungdweife ber ©iüt^enpflanaen. — 9^ertt)anb(ung ber ©(üt^en- 
t^eile in grut^tnm^uHungen. — ^nn>enbung ber drnä^rungSgefe^e 
ber $f[an)en auf (£u(tur berfelben unb ^derban. — X^onbcben. 

— ^Drainage. — >Dic neue Düufterle^re. — SDic Äartoffeifranf^^eit. 

— jDad organifd^e Steid^ ber X^iere. — . 2)ie animalifd^e 3^^^' ^^^ 
Urtt^pud aOer ©eßaltung. — SS^ad ifl tin X^ier? — ^ie Sßim^er« 
bewegung. -— S3egriff be« SKagcnö. — ^iflofogie. — (S^emie ber 
X^ierßofe. — Unterfc^ieb bed dj^emif^eu l^ebeu^proceffed j^if^en 
i^eren unb ^flangen. — Die neueren 9ln|tc|>ten »om S3ilbung«s 
leben. — Die »a^re iBebeutung bes S3Iute«. — 23luti>fa«ma. — 
©(tttfdr))er(^enf — Organifd^e K^ebeudfp^dreu, in benen bie äBiffen« 
fc^aft bebeutenbe gortf^ritte machte. — Die C^rn>eitemng ber $^9« 
ffotogie i^at (fu$ ben ©lief in bad 9{atur« unb ®ittengefe^ ber 
S9lenf<^en gefdj^&rft. — ■ Hin ©eifpiel, wU man tad erfie, felbfl ma« 
terieQfle Slaturgefe^ in fetner ^nwenbung auf bad SOtenfd^enteben 
2um ^ü^rer bei ©eurt^eiiung ganzer S^blfer mad^en fann. — 9la^« 
rungdmittet. ■— Sirfung ber 9ta^rungdtt^eife auf ben (S^efammtaud« 
brud bed SDlenf^en. — Die 9laturtt){{fenf(^aft atd SBiffenfdj^aft ber 
Äü^e. -— Da« 9laturgefet ber 9la^rung. — Die es^erimcntiefle 
f^^fiologie. 

«4tet »tief 298 

Die (Sntu>i(f(ungdgef<^i4te bed CIrbbobend, aU neuefte Siffenfc^aft. — 
3Bie fann ber J^eutige ^tn\ä) n^iffen, tt)ad jur 3^^^ ^^^ 6(^5pfung 
gefd^a^e? — Die 3«itrec^nung. — ßrfenntm§que(Ien ber ®egen» 
»art jur ®ef(^id^te ber drbentflc^iung. — SBarum frühere g^^r« 
^nnberte nid^t gu einer geegnof^ifc^en !3ßiffenfd^aft getaugten? — 
9teptunidmud. — ^tutonifc^e unb vulfanifd^fe S^irfungen. — Die 
neuere Siffenfc^aft t>cn ber CIrbbitbung f)tbt mit ^umbotbt'd unb 
Stt^'d Steifen an. — Die entbe^te ®(ei^m5§igfeit ber ®e^eine 
unb Sagerungen in aUtn SBetttlifeiten n^urbe bie er^e ®mnbtage ber 
neueren ©eognofie. — dine gfei^e, gemeinf^afttid^e Urfa^e u^irfte 
auf allen fünften ber (Srbe $ur ©itbung i^rer SDtaffe unb ^efialt. 
— Die geringe 3^^^ »0» ®ejlelnÄart«n. — ®ruttbri§ ber neueren 
geognoflifd^en ffiiffenfd^aft. — Snnere ®(ut^ ber drbe unb &tt§ere 
9(bfü^tung. — ^d^en unb 3:iefen, tveldj^e SRenfc^en erreid^ten. — 
drflet 9(nfang ber drbrinbe, bie G^fieferf^fi^ft. — drfier Anfang 
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b<d SWeerc«." — QmiU ®(^i(^t, ©rauiratfe. — ©tamtbMrd^bn«^. 

— drfle 3nffln. — drflc Drßanifc^e 9?atttr. — ©rav^it. — fRU* 
fe«9en>ad)fe. — X^lerteben. -- SDiir^hud^ be« Orünflfin« itnb 
^or^j^tjT«. — Untergang »ctt ^flanjcn wnb t^icrcn. — ^Uinfef^^ 
Icntager unb Slot^tiegenbc«. — Qi^^einhWtun^ au« rul^ifttni ÜÄeer* 
»äffet. — (ftje. — 9ieiie organif*e ©Äßpfung. — Streben bet 

* S^latttr, ba8 jetrtffene 3"ffJfan^ S^m continentalen gcjifanbe jn Der- 
einigen. — XriaSperiobe. — JRot^er ©anbffein. — (frfle ©ilbwng 
be« festeren europSiftien 2f«Rtanbe«. — SWnf(^eHaIf. — Äenper. — 
3apfenbaume. — ^ab^rintl^obonten. — ©erfleinernngc« M 3Xn» 
f^elfalfeö. — Stttaperiobe. — !^iae. — lörauner Snra ober Ocfit^. 

— Seiner 3nra ober SBafberformaticn. — Organifd^e Watut biefer 
$eriobe. — 9leue, aflgemeine Umwafjnng. -— ^^reibeperiobe. — 5Der 
23afaltbur^bru(^. — SWofaffeperiobe. — öraunfo^le. — ®robfaIf 
nnb legelformation. — Drganif^e 9latur ber SÄotaffe. -- Dihu 
üialffnt^. — SDie SKenfti^^eit esijlirte nod^ ni(^t. — Xrcpcn» nnb 
^Jofarflima. — 6^In6 ber SJorweft. — 9lnfang ber (fpoc^c ber 
2Renfd^{>eit. — - 5inuüiwm. — ^ie 5ljlrouomie. — ß^^arafter ber 
neueren ^immef*funbe. — fpfanetenentbednng. — I)ie fortf(^refs 
tenbe Sewegnng ber Sonne im ®eltraume. — dentratfonne. — 
SDoppelfierne. — l^infenformige ®eflalt unfere§ Sternen^^immefö. — 
9Kif<^ftra^c. — S'lebeipecfe. -— dntfernnng ber Sonnen. — Unfcrc 
näc^fte Sonne, au^er berjenigen nnfere«/ ^^fanetenfreife«. — tDle 
gro§en gemrß&re ber S^ttJ^^t nnb i^ire »tffenf^aftHd^e öebentung. 
ÜRaffenbcjllmmung ferner ©eftirne. — S(^Iu§. 



S^ortoort itnb Einleitung 



^iefe« »u(^ fünbigt fi(^ aU eine (Rei^e öffentlicher 
SJriefe an baä gebilbete ^publicum an unb abtefjirt pc^ an 
alle ©tanbe. — ' SBenn je eine ffiiffenfd^aft bie Slufgabe l^at 
ben 3fi8bienfl priejierlic^er ©el^eimniffe ju t^ertaflfen, ben 35or* 
^ang be8 Stempel« oot aller SBelt ju lüften unb ©gentl^um be8 
öefammten SJolfe« ju toerben, fo ifl e8 bie JRaturtDiffen* 
fc^aft tiefe« begonnenen unb bi8 jur ^alfte burc^i* 
lebten Sa^rl^unbert«, toeli^e ganj unb gar in il^rer gefunben 
tJortenttDitfelung bie SRid^tung in baS praftif^e fieben 
genommen unb nid^t nur an bie Stubentfifir be8 gebilbeten 
Sieb^aberg ber Jlatur, fonbern, mit i^ren unabnjeiäbaren unb 
nü^lii^en SRefultaten aud^ an baä Sürgerl^auä geflopft unb 
ginla§ t>on jebem oerjidnbigen , aufgefldrten ©eioerbtreibenben 
geforbert l^at. ^ Unb jie iji ni^t nur eingelaffen, fonbem f^nell 
eine, 5lrbett8finn unb aSo^l^abenfieit förbernbe Sertraute, ein 
®lieb be8^^au8]^alte«, eine unentbe^rlid^e tRatl^geberin bei ben 
größten unb fleinfien ^i^agen ber aHtägUd^en 8eben8öfonomie 
unb menfd^lii^en Untemel^mungen getoorben. 3^ unferer 3^it 
(ann ft^ fein praftifci^er aWenfd^ mel^r ben Sinpffen ber 3latur« 
tt)ijfenf(!^aft entiiel^en, laufenbe l^anbeln mä) ii^ren JBorfci^riften 
unb Seigren, ol^ne einmal baran §u beulen, ba^ alle« oon i^r 
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fommt uttb fie e8 ifl, ix)enn ber ÜRenf^ t)on einer »raftifci^en, 
erfolgreichen Uhterneipmung fagt: ba^ er na^ bem l^euttgen 
Seitgebrau^e ben 9lder bejieUt, eine gute ^u^t erjielt, ein 
iJabrifat au8 neuen Stoffen ober mit geringeren Äojien unb 
reid^erem (Srtrage f)ergejiellt, in feinem ^ouäl^alte ober (äetoerbe 
fx6) aSortl^eile gemacht unb fic^ felbjl frol^ unb gefunb erl^atten 
^abe. — Siä in baä innerfte JJamitienkben fotool, toie in bie 
©eöolferung ganjer äßjeltgegenben ))at bie flill unb iut)erfi^tli(i^ 
tt)irfenbe iWoturtoiffenfc^oft i^re gabereid^en Äinber ber (Srfal^rung 
unb t)erftänbigen i5<^rf(^ung auSgefanbt, um überall unb bei 
jeber ©elegen^eit ben üJlenfc^en in ben Stanb ju fe^en, bie 
reale SBelt in i^ren ßrfc^einungen richtig anjuf(i^auen, in ben. 
SBanblungen ber Äörper bie ®efe^e ju finben unb bie gemaltigen, 
einfi bro^enben unb gefürc^teten SRaturfrafte ju oertrauten , bienfl* 
baren Oeplfen menfci^li^en ®eifle8, SBoUenä unb ©cj^affenä ju 
machen. 

Da8 öermoc^te bie Jlaturtpiffenfc^aft, namentUd^ in unferem 
beutfc^en SBaterlanbe, noc^ oor funfjig S^^ren nid^t — fie toar 
im t)origen Sal^r^unbert no(i^ ein m^fteriöfeä $rieperge^eimni& 
ber 0laturforf(i^er, n?elc^e in mat^ematifc^en ^Jormeln rebeten, bie 
po^julare Sprache unter i^rer SBürbe ]|)ielten, in mä(i^tigen Sabo* 
ratorien bie Slaturfrafte mit SBorurtf) eilen ju entratfifeln ober gar 
iu bef^njören öerfuc^ten; bie {Refultate blieben in ben ©tubir* 
jluben, ßaboratorien unb ©ü^ern liegen, ba8 SSolf öerjlanb 
unb erfuhr nichts baöon unb ber gebilbete greunb ber fRatur 
ergö^te fi^ an ben äußeren (£rfcf)einungen berfelben, ober »er* 
tiefte fi(^ mit befd^ränftem (Sefic^tSfreife in einen ®egenftanb, 
beffen Srforfc^ung nur gelehrte JJ^eube, aber feinen ^jraftifc^en 
SRu^en für ba8 fieben einbrachte, toäl^renb einige gro§e ßnt- 
bedungen ^ert^orragenber ®eifler nur ben ßingetoei^eten t)er* 
jldnblidb tourben, aber ber Sinn für nu^bare Slntoenbung auf 
baä aWenfc^enleben babei fc^lummerte, 

3lid^t bie ÜWenfci^en fiaben ftci^ feitbem tjeränbert, fie ftnb 



rto^ ebenfo toie bamal8, p ©orurtl^eilen bereit, jur ©leit^git* 
tigfeii unb Stägl^eit, }u aWi^trauen gegen baS 3leue unb jur 
9lttPngli(ä^feit an bie alte ®ett)ol^nf)eit geneigt — aber bie 
Äaturtoijfenfi^aft ijl e8, iie fx^ feitbem öeränbert unb eman* 
ct|?irt l^at. Sie ijl eine ^a6)t geworben, bie ba8 ßeben be* 
^m^^t yti^t mt^x QU\i)t fie einem breiten, anmut^igen unb 
rul^ig ba^in{{ie§enben ®trome, melier bur<^ feinen blauen, 
bur4ifi4)tigen aSafferfpiegel unb' feine malerif(if>en Ufer ben 
üRft§igen einlabet\ näl^er ju fommen unb in feiner blauen Jiefe 
ju fi^^m ober bie ü))^)igen Ufer|)flanjen, bie bunten aWufci^eln 
unb bie f^ftnen ^rnfid^ten ju fuiä^en; — bie Slaturtoijfenf^afl 
ijl ein toal^rl^after ßebenäflrom beS S^^^^^ii^^^tä ge* 
tt)otben, ben 3eber burc{if(!^neiben, bem jici^ 3eber anvertrauen 
unb mit bem S^ßß^^t befannt fein, fortf^iffen unb fortrubern 
mug, toer nur irgenb mit bem Seben toeiterfommen unb nic^t 
an t)erlaffener ©tätte iurütfbleiben, ober an Serfel^r, 3^it unb 
©ofiljlanb verlieren toitt. — 

3)a8 ]^at aber feine toid^tigen ®rünbe in ber 9laturtt)ijfenf(^aft 
felbjl. — a>ie bamit oertrauten gorfci^er , toel^e [x^ , mit bem 
Saufe unb unter ben (ginpüffen ber S^xt, lo8gefagt l^atten oon 
ber ©^)ecuIation unb ^^ilofo<)]^ie ber Statur, tourben bei i^rem 
beobad^tenben, öergtei(i^enben unb ej<)erimentirenben Streben 
m^ realer (grfenntnig ber '@rfc^einung8tt)elt t)on iRefultaten 
überrafd^t, toeld^e i^re pxatix^6)t 3lntt)enbung n^t me^r im 
Slubitorium ober ©tubirflübci^en juUe^en, fonbern auf ba8 Seben 
^imoiefen, um bemfelben nü^Uc^ ju »erben unb JBort^eile ju 
geko&l^ren, totl^t ber G^ultur unb SebenS^eife eine ganj neue 
Wi(|^tung unb ®ejlalt ju geben i^^er^iejen. 3>ie 3luffinbung t>on 
ben Urfaci^en unb ©ebingungen ber SRaturfrafte, bie S^xnd' 
fü^rung ber 6rf(if>einungen unb Setoegungen ber Äör^)ertt)elt auf 
unum{i5§lid^e . (Sefe^e erweiterten ben 93Uc{ bed OStenfd^en unb 
Hefen i^n ©ortl^eile erfennen, bie er tmx6) neue ©toffe, neue 
jh&fte, neue ^robucte ber 9latur unb beS $Iei§e8, in einer 
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langen SRei^e t)on ptaftifcfien unb te^nif^en SWu^antoenbungen 
unb tJabrifaten, in ba8 tagUii^c SBebftrfen unb ©^laffen ber 
SBöIfet einjupifiren lernte. SBa8 frül^er 3Wenf^en^&nbe nur mit 
Äraft* unb Äoflenauftoanb ober in langer S^^bauer l^erjujieUen 
•Dermo(^ten, ba8 leierte bie !Raturtt)iffenfc^aft in furjefter 3eit 
burc^ S)ienjlbarma(i^ung allgemeiner Slaturfräfte ^)robuciren; bie* 
felben Ärdfte, toü^t bie <S(i^5pfang l^ertjorbra^ten unb jle in 
i^rer aDmäi^^tigen ®rö§e er^lten, beugten jt^ nun t)or bem 
menf^lici^en Oeijie, bem (Srbengottc, um i^m in feinem fleinen 
irbifc^en Sebenäl^auäl^alte ju bienen 4inb Stufen }u leijlen — 
ber eingenoeil^ete , bie Statur begreifenbe Tltn^^ gewann habmS) 
Sortl^eile unb SebenSgfiter, bie ber noci^ al8 ijrembling Dor 
ber Slaturfenntni^ jle^enbe 9lebenmenf<]{> anflaunte, unb inbem 
er mit bem ßrjteren concurriren »ottte unb mujte, toenn er 
nic^t ju ®runbe Qii)m foDte, griff auci^ er na^ ber ©elegenfieit 
ben Slaturgefe^en ein SSerflänbni^ abjugeix)innen. 

©0 n?ar bie ©oncurrenj, tioelc^e fx^ um ben irbifd^en 
SBort^eil bre^t. bie ^aut)tfa(i^li(^jte Jriebfeber, ba§ bie Statur* 
tt)iffenf(^aft t)om Solfe gefuc^t, al8 eine unentbel^rli^e ®e* 
fii^oftSfreunbin toillfommen ge^ei^en unb in baä praftifc^e Seben 
biefeä 3a]^r]|)unbert8 ubergefül^rt tourbe. 

SllSbalb aber füllte ber (Sebilbete, toelci^er, fern \>on ber 
te^nif, feinem SBerufe lebte, bie 9lot]^tx)enbigf eit , fic^ gleid^faltä 
um bie Slaturmiffenfci^aft ju befümmem — ni^t au8 Siebl^aberei, 
t)ornei^mem Dilettantismus, fonb^rn ix)irfli^ au8 5Bebürfni§. 
Der ©taatäbiener, ber 3urijt, ber Sureaufrat, Sbelmann unb 
©elbmenfci^ fül^lten [xS) unbel^aglic^ unb gebrürft, toenn jte ben 
Defonomen, ben JJ^^brifanten ober fleinen, bürgerlid^en ^anb^» 
merfSmann t^on Slaturfräften , neuen Slnioenbungen berfelben, 
öon neuen 9taturj)robucten unb Sfrbeitämafcfiinen, ^emif(^en 
^proceffen ober größeren ®ett)innen burc^ neue ^obuctionätoeifen 
reben Ifiörten unb nid^tS baöon öerjtanben — jte f^amten ftd^, 
loenn jte t^on S^w^^i^l^ «^ ^ine 6rfldrung ber 3)am|)fntaf(i^ine, 



ber 3w*^^f<^6rifation, ber ©^nenefftgbilbung, be8 Qiaili^M, 
bet 6trei(^iunb^öla(i^en cvber ber eleftrifii^en 3;eIefltoj)]^en gefragt 
tourben, fte füllten jt^ getoiffermagen tote unmünbige Äinbep 
toenn jie auf ber eifenba^n ba^in ful^ren, an einer ^abrif t)or* 
übergingen, too, jlatt SWenfd^enfianbe, fRaturfräfte, gejügeltöom 
®eijle ber 3^tt. m^ planma§iger Orbnung für ben menfc^* 
tti^en ^ouä^aft arbeiten unb ben ßfel in ber Tt^lt erfe^en 
mußten — fte füllten f\^ befangen unb nnjureti^nunggfäl^ig, 
toenn jte eine 3>e^)ef(i^e auf ba8 lelegrap^enbureau brauten , ben 
9l|)j)arat anfiaunten unb ni^t begriffen, toie ilf^re ®ebanfen f(ibon 
in wenigen ©ecunben an einem fe(|jig ÜReilen entfernten Orte 
t>on einer betougtlofen SWafd^ine auf ba8 ^opm bereit« über* 
tragen ttmrben. 

©0 unb bur^ unjal^Uge anbere ©elegenl^eiten unb Segeg* 
niffe be8 ßebenS ertDa(i[ite in iebent- ®ebilbeten ber Drang m^ 
einfti^t in bie Statur, naci^ SBele^rung unb aSer{tänbni§ , um fid^ 
nidilt fagen unb ju eigenem Srrbt^en eingefte^en ju muffen, 
ba§ man ff^ gebilbet nenne unb boc^ au^er^alb ber ®renjen 
einer 6rfenntni§ jlel^e, toelci^e bie Sitbung unferer 3eit grabe 
forbert , toeil fte für ba8 »emünflige ßeben burci^au« unentbel^riid^ 
genDorben iff- — 

^^ fage: „S'itbung unferer 3eit" — benn fte iff eine 
bur4)tt)eg reale, unb bamit ^immetoeit t)erf(i^ieben öon ber 
©Übung t)or funfjig Salären. — 5Damal8 nannte man einen 
aWenfc^en gebübet, wenn er „Humaniora" getrieben l^atte. 
Satein, ®rie#ifc^, Stanjöftf(|> , ®ef(|>i(|>te, 2le|l^etif unb bie 
ganje Literatur ber fd^bnen emjjfinbungen , unb öieHeiii^t foöiel 
aWat^ematif, um ein Dreietf au8 gegebenen fiinien jufammen* 
fe^en ju Ibnnen; man fannte genau bie Platanen, unter benen 
^lato leierte, ^aber tt)u§te auf ber ©tabtpromenabe bie Platane 
nid^t öon einem fiinbenbaume, gefd^toeige öon einem 5l]^om* 
bäume ju unterfc^eiben, man rebete fentimental t)on ben 
jhanid^en beä 3bicu8 unb fragte, toenn auf freiem ^elbe ein 
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Ätani^jug übet bie Äp^fe ^itifioö , toai föt SBbgel ba8 feien — 
mftit eiferte gegen ben Aberglauben unb feurige ©eiflerer* 
fd^einungen in bamaliger 9luf(ldrung8fucbt unb erf(if)raf öor einer 
plbijilx^ fiammenben 8ufl ober beut eleftrif(i^en ®lüfien ber 
eigenen 9lodfnöj)fe, ober ber ^)ld^li(i^en Serioanblung eintS 
Stoffe« in einen ganj anberen mit entgegengefe^ten 6igen« 
fd^aften — man fc^müdte ben tointergrünen SBeil^nai^tSbaum, 
ol^ne ju toijfen, ob maft eine Janne ober %\(l)k öor jt^ ^be^ 
man fd^lürfte im äjil^etif(ij)en Silbungäfreife ben grünen Sl^ee 
unb n)u§te nid^t, ba§ man eine nur l^alb entgiftete, narcotifd^e 
©iftppanje geno^. — SDer clafftf^ ®ebilbete, ber ^j^ofo* 
p^\ä)t ©(i^ulmann, ber ^ofs bieten * unb ©elbmenfd^ gingen 
mit f)oc^mütf)igem Dünfel uxai^iliä) an ber Slaturertlörung 
öorbei unb liefen fxä) nur gelegentlici^ beren angenel^me 6r* 
fd^einungen, toieSBIumen, Slad^tigaH, Slegenbogen, eble« aWetatt 
u. f, tt). gefallen, ber ejtreme 3;]^eologe öerbammte bie Statur:« 
tt)iffenfcj)aft, n)eil fte in il^ren Slngaben gegen ben ©lauben jheite 
unb tigentlid^ nur ein SBiffen t)on beä 3;eufefö STOad^toerf fei; 
ber feine anjidnbige SDiann rümpfte bie fRafe unb meinte, ttne 
bie 9laturfenntni§ mit jur Silbung gel^ören fönne, ba ber SWijl 
eine fo groge fRoDe in ber ^flanjen* unb Jl^iertoelt f^)iele? — 
eine gelegentliche grage über bie Statur befam bie 9lnttt)ort: 
,,ba8 mu§ ber Slpot^efer, ber 3)octor, ber ÜWagnetifeur ix)iffen, 
xoai ge^tä un8 an!" — 

Da8 toax bie SBilbung big t^or funftig Salären — unb toenn 
aud^ f)eute nod[) einjelne Stimmen, namentlich geipUd^e, gegen 
bie aWac^t ber 3laturtt)ijfenfd^aft eifern ober . ben Äenncr ber 
SRatur noegen feiner niebern Sefc^äftigung bebauern, fo ift baö 
nid^t me^r 3^it(iimme, fonbern üöallinfmn* — 

68 ijl feit ben legten funfjig "^afyxm eine reale, jjraftifd^e 
SBilbung bie t^orfierrf^enbe unb ma§gebenbe geworben unb bie 
Urfad^en baüon ^abt x^ t)or^in im 9lögemeinen angebeutet, 
Dem 3)range nac^ unentbe^rlid^ gettJorbener !Waturerfenntni§ 
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famen nun au^ balb bte SWännex beS ^a^eS beteitoinifl ent* 
gegen — toäl^renb frül^et fein it^xtx ber 9latutfenntm§ ühtx 
bie ©tenje feine? gelefirten ?(ubitbrium8 l^inauä jum SBolfe 
rebete unb öielmel^r bie ganje fogenannte Statutfotf^ung ein 
toa^r^ftet 3pbienji ber ^Prieflergel^eimniflfe toax, tt)o bet ^a^^ 
mann eä unter feiner SBürbe f)ielt, ^)o^)ular ju reben^ ju leieren 
unb ju f(i^reiben unb bie JRefultate ber lRaturtt)i|fenf(^aft ntc^t 
in ba8 Seben gebrai^t, fonbern atö ©abinetjHiiJe l^inter ®(i^lo§ 
unb SRiegel anfbttoa^xt njurben , too fie bem Seft^er jur ©l^re 
unb bem faci^f unbigen , auSnal^mStoeife jugelajfenen SSef^auet- 
jur ptUen, tjerfd^toiegenen ^^^eube gerei(^ten, iji je^t grobe ba8 
entgegengefe^te Streben ber Slaturforfi^er an ber lageSorbnung. 
S)ie berül^mtejlen Slutoritäten, benen bie Slaturtoiffenfdjaft grabe 
ifire fegen8rei(^e SReform üerbanft, traten mit i^rem SBijfen Ifier* 
au8 auf ten aWarft be? offentliiä^en fiebenä , fpra^en unb f(|rieben 
popxAax für 3^^^"^^^^/ überlieferten uneigennü^ig il^re Snt* 
bedungen unb bie baran gefnüjjften praftifc^en (Srfolge bem SBoIfe 
aW ®emeingut ber gjilbung unb Sultur, fu(i^ten ben 
te^inifii^en 9lrbeiter auf, um i^n ju unterh)eifen , toie er feine 
SlrbeitSfräfte oeröielfältigen , feine ^Probucte reid^er, mannig» 
faltiger unb bejfer f)erjlellen unb bie Ulaturt^dtigfeit j)im treuen 
jfnec^te menf(^li<^en ^au^l^alteä unb SBol^ljianbe« ma^en fönne 
— jie belef^rten ba8 SSolf t)on feinen eigenen ©ebingungen be8 
gefunben unb glütfli^en S)afein8, »iefen pir (Srnäl^rung unb 
3ufammenleben , für ba8 23er]^ältni§ beä SWenfc^en jum ®rb» 
boben unb ber @(^5^)fung über^u})t bie realen ®efe^e nad^, 
übten, inbem fie neue ßinflüffe ber 0latur auf bie ÜWenf^l^eit 
leiteten, unb jnjif^en ®eiji unb Äörper, fieben unb Kultur, 
6rfenntni§ unb greif)eit, !Waturfreunbf(^ap unb ®lü(J bie reellen 
Urfa(i^en unb SBirfungen nadiitoiefen, eine Sleform auf ßebenä* 
weife unb Sitte ber aSölfer au8, grünbeten auf neue 5lnf(!^auungen 
unb Jl^atfac^en eine JReifie neuer SSerl^ältnijfe , örtoerbStriebe, 
%nft(i^ten unb Untemel^mungen unb würben enbli<]^, bur^ freie 
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tteberliefetung bcr 9?atutn[)tffenf(|>afi an ba8 5BoH, bie Dtmit» 
t?üiben Urheber einer neuen, öerjlanbigen unb ptaltif^en (Ric^* 
tung, tpeld&e, inbem fte Don ber SRatur bie enoige ©efe^md^igfeit 
lto\\ä)tn Ux^a^t unb SBirfung, fieben unb SlotT^toenbigfeit er* 
ful^r, nun auc^ bie fittli(if>en 3uflänbe ber Sößer fJrberte 
unb fldrte. 

3)a8 fann nic^t oft unb laut genug nad^geöjiefen unb in 
bie SBBelt gerufen ix)erben — hnx6) baä SRaturgefet^ touxht 
baS ©ittengefe^ ber üKenfci^l^eit jum öollen SBetougt^ 
.fein gebracht, unb au8 bem blinben Olauben in baS SBereici^ 
ber t^ernünftigen 9lnf(^auung unb ^xa^xi geführt. — Da8 freilu!^ 
n)oUen diejenigen nici^t anerfennen, toetc^e, oh%U\^ felbfl ein 
®Ueb unb iprobuct ber Statur, an beren ßrf^einungen mit 
tobten ©innen öorüberfc^reiten, ol^ne toeiter baruber naiä^ju* 
benfen unb mel^r barin ju erbliden, al8 eine ©cenerie unb einen 
hjeci^felnben ^intergrunb il^reä ^anbelnben ®c^au<)la^e8. ©o 
flel^en unb toanbeln fte auf ber Sül^ne ifireä (Sgoi8mu8 wie ber 
©^aufpieler jn)if^en feinen Souliffen. — 

Sin unbegreiflicher Unftnn l^at ji^ in unferer ^ät in bie 
Äö^)fe man(|er aWenfii^en eingeniftet, toeld^e ft(^ ju ben ®e« 
bilbeten rechnen* SBenn e8 nxä)t Siferfud^t gegen bie urnjic^*- 
greifenbe unb nati^ SBeltl^enfci^aft brängenbe Slaturtoilfenf^aft 
ift, n)ie ja jeber toaä)\mhtn TlaS)t eine Sonf^)iration ober baä 
beleibigte iparticularinterejfe feinbUc^ na^ifii&leic^t , fo ifl: bie 
Dl)t)ofition gegen bie tdgUc{> mt))x unb noeiter in ba8 SSoH«* 
leben eingreifenbe unb fegenfpenbenbe 5Raturtt)iffenf(i^ap ein 
JRatl^fel, n?enn fonjl vernünftig genannte 3Renf(i^en ji(^ i^r au- 
ffliegen. 

^ören toir iunäd[)jt bie 91 nf läge. — J)er grämliche unb 
über claffifc^em ©^toeinSleber leberlranf genjorbene ^p^ilolog 
fielet mit Söerbrug, bag feine ©ci^üler t)on ber Slatur mel^r ati* 
gejogen toerben, al« öon bem Sorneliuä dltpoi, bag fte ben 
Se^rer ber 9laturgef(i^i(i^te , ber ^^fxt ober S^emie toillfommener 



l^ei^en, aK il^n mit bem ®loffarium unb fltammattfalif(i^en 
©fetcitium unter bcm 2lrme — ber @eijMi(i^e bei l^eiligen 933otte8 
^ött mit entfe^en, tcxt fein JReligionSfc^üIei: i^m M bet^euett, 
ba§ ber 3eittaum jtioifci^en bem erjten ünb jtioeiten , ober jttjeiten 
unb btitten ©(i^öpfunggtage minbeflenä l^unberttaufenb Jal^re 
gebauert l^aben muffe unb toi^ ^^ ber junge '®eotog babei 
mit bel^agUci^em ©tolje auf 3llejonber t)on ^umbolbt unb ßeo^)olb 
öon Suc^ beruft — er })M femet ben [Religionäfti^üler feinem 
yia^hax iupjtern, bog bie blutige garbung beä 3Reer^8 t)on 
fleinen 3nfufton8t]^ierd^en unb baS trodenen gugeä gefti^el^ene 
5)ur(i^f(i^reiten eineS ®ett)öfer8 »ol^renb ber (Sbbe ober ber 
]^t)brojtatif(i^en SKbleituhg unterirbif^er üöafferjtrömungen * jiatt^ 
gefimben l^aben f&nne — tt)a8 ijl ba leici^ter, atö D^Jpojition 
ber ^l^ilologen unb ©eijlU^en? — ü»an erblidtin ber Siatur* 
tt)ijfenfd[)aft eine Queue gefä^rliii^er 9lufflärung, bie an ben 
alten, ju fiel^rfi^en erhobenen Ueberlieferungen ine unb baburd^ 
im jüngeren ®emütl^e einen (RealiSmuä ein^eimifc^ ma^t, ber 
bie unmittelbare religiöfe Eingebung an ba8 S)ogma ber Stxx6)t 
jlört- 3)iefe 9lnflage ^ai fd^einbar etnoaä für fid^ unb nur 
biefe angebeuteten ^oüu fbnnen für ben erjten ?lugenbli(I jur 
Gntfc^utbigung bienen, toenn mir ein berül^mter Dberfd^ulrati^ 
gef|)ra(i^8tt)eife eritldrte, ba§ er an ben O^mnapen bie Slatur* 
toiffenf(|>aften nur bem iWamen nac^ iel^ren , aber möglid^jt be* 
fd^ränfen laffe, inbem jte nid^t nur bie ^txt ju clafftfc^en ©tubien 
beeinträdbtigten, fonbern aud^ bem (Stauben nad^tl^eilig tuürben; 
be8|)alb beauftrage er bamit nur Seigrer ber üRatl^ematif, bie 
öon ber Statur nid^t mel^r ju leieren müßten, al8 n)a8 jte t)or 
ber Unteni^tSftunbe felbjt erjl auätoenbig gelernt f)dtten, 3|i 
benn bie 9laturtt)tjfenfd^aft toixtlxä) eine ^einbin ber {Religion? 
^agen noir jundd^jt toa8,SReligion iji? 3d^ l^abe nid^t tl^eologifd^e 
Äenntnif genug, um biefe %xaQt bogmatifd^ ober fc^ulmdgig 
jU beanttporten , fonbern vermag nur al8 üernfinftiger 33eobad^ter 
ber SBelt, meine? eigenen SBefen« unb in unerfd^ütterlid^er 
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UeBerjeugung t)on ben SBal^rl^eiten bei ^riftti<|)ett ®Iauben«* 
unb ©ittenlel^re 3lntn)ott ju geben. — 3<^ t)etjlel^e unter 9le* 
Itgion bie Seigre unb bie im ©emütl^e l^eimtfd^e, glaubige 
3ut)etjic|t t)on bem toal^t^aftigen SSerpltniffe ®otte8 jur 
2Wenfd)f)eit unb äöelt unb t)on ben barau8 l^eröorgel^enben jttt* 
lxä)tn aSebingungen ber gebenSwa^tl^eit , ßebenSglutffeligfeit unb 
enjigfeit. aSaä ttjiü aber nun bie SWaturtoiffenf^op? Sie 
fu(ä^t jund(i^ji in ben fd^etnbar jufafligen, toanbelbaten, mannig* 
faltigen unb t)erf(!^iebenen ©rfci^einungen ber Ä&r))er, il^ten Se^ 
Regungen unb 3i^f<^w^^^f^^w^g^n ben inneren gemeinfamen 
Sufammenbang, bie Sonfequenj öonUrfad[)e unb SBirfung, ba8 
®efe^, -bag SBefen bft 3)inge, bie SSebingungen beS ©einä unb 
93erdnbern8 ju erfennen unb trifft l^ierbei auf eine fiberrafd^enbe, 
!planmä§ige, matl^ematifiä^e Drbnung, auf ba8 äBalten ehoig 
mirfenber, unabanberlici^er ®efe^e, bie im Äleinjien toxt im 
®rögejien gleichmäßig unb atlgegentoartig tptig jinb, unb er* 
fennt mit ftaunenber ß^rfurd^t, ba§ alle biefe ®efe^e, iDie fie 
in j)]^9ftfalif(^en unb (^emif4)en ^roceffen, in mei^anif^en ©e» 
Regungen unb taufenbfaci^en örfc^^einungen köirffam jid^ jeigen, 
ol^ne alle SBillfur, mit einer vernünftig geballten ^lan^^ 
mäßigfeit, mit einem SBorte: mit SBeiälpeit gef^affen unb 
ununterbrochen gültig jtnb. SB er tonnte jie aber anberS ge* 
ba(ä^t ^ben, totx fie iut^ 3Ä^rtaufenbe in Äraft erl^alten al8 
ba8 fieilige SBefen, ix)el(^e8 bie (Religion ju öerel^ren unb anju* 
btten leiert? — Äein anbereS aSefen fann biefe anjuftaunenbe 
Äunjl unb aWaci^t offenbaren, fein böfer ®eiji vermag, im 
®egenfa^e ju ®ott, fol^e SBeiäl^eit ju jeigen, folcfie ®efe^e 
aufredet ju er f) alten, bie ber üWenf^i mit 9lnba(!^t, al8 ©orbilber 
feiner eigenen Sßernunft, erfennt unb beren aSefolgung ba8 ÜJeben 
normal, beren SRu^antoenbung baS S)afein reic^ unb ma^tig 
mac^t. — SRaturtoijfenf4>aft unb (Religion f)aben alfo beibe im 
legten ®runbe mit einem unb bemfelben ffiefen ju 
tl^un. 
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Unb bcnno^ foDten fle feinblicfi fein? — 68 fommt aber 
no^ eine onbere Seite jut Qpxaä^t. 

Sin tl^eoIogif^eS S)ogma lel^tt, ba§ ®ott im 9lnfange bie 
9lotuT gut unb toeife gef(i^affen ^aU, aber biefelbe imS) ben 
Sünbenfall bet Ttm^^^ät in ®ünbe, SSerberben unb 9lblen* 
fung öon Oott gefaUen fei. JDanad^ mftfite bie Statut t)or 
bem ©unbenfaUe ber 3Renf(^]^eit eine anbete ©ejiatt, Sombi* 
nation, ©efe^mft^igfeit unb bübenbe Ätaft gel^abt l^aben, alä 
e8 nad^^et bet %aU toutbe, — S)agegttt fpti^t aber nun bie 
©tfal^tung bet !Watutrt)iffenf(i^aft, benn bie millionenfaltigen, 
' tool^letl^altenen 9lejie einet SBottoelt öon !PjIanjen, Jl^iieten unb 
Ät^ftaUen, totl^t lange öot bet (Srfci^affung be8 aWenfc^en 
biefe @tbe lebenbig mad^ten, übetjeugen un8 mit einet äugen* 
fd^einli^en unb l^anbgteiftici^en ®eh)i§][)eit baöon, ba§ t)ot bem 
Sintteten be8 2Renf(^engefc^le(^t8 xx\ bie Statut bie ®efe^e bet 
leiteten ganj biefe Üben, bie 95ebingungen bet S^^f^mmem 
fe^ung unb ©ejlaltung, bie Otbnung unb Panmä^igfctt bet 
^tocejfe unb 5Be)x)egungcn unt)etänbetli(i^ biefelben getpefen 
ftnb, tt)ie ^eutjutage, ba§ bie etfien aWenfd^en felbji ganj fo 
gebilbet, öon benfelben Slatutgefe^en i]^te8 S)afein8 unb (^* 
^lten8 abf)ängig getoefen finb, toie je^t. — Sine 93etanbeturtg 
in bet Statut fann alfo ni(^t flattgefunben l^aben, tt)tl6)t i^ten 
g6ttli(i^en Utft)tung itgenb ju t)ettt)if^en im ©tanbe gen)efen 
to&xt. ©ünbe obet a3öfe8 fann abet nut in bet g ei jt igen 
aSelt ejifliten, ein S^iet, unb hjenn e8 au(i^ ben SWenfd^en jet* 
fiffe, um \l)n ju öetfpeifen, fann nie ffinb^ft fein; ba e8 niti^t 
nad^ freiet SBa^l bet aJetnunft l^anbelt unb ©önbe immet t)om 
fteien SBillen au8ge^t- SDet ÜWenfc^ fagt abet al8 ein bef^tdnf* 
te8 SBefen immet nut ein Il^eilci^en bet gto^en SBelt auf, ba8 
il^m 3«i^fi^P^9^wi>^ oitx il^m Segegnenbe. 3e n)eniget nun 
bet aWenfd^ na(^ Stfenntnig bet SBBa^t^elt jhebt, baS ^ei§t 
ju ®ott, um fo leidet fagt et bie SBelt unb ba8 t)on il^m 
fibetfd^oute. ©tüdd^en äBelt falfd^ unb fel^let^aft auf, et pe^t 
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nur ba8 Unjufammenl^ängcnbc, S^fäBigiß ftnb panlofe, unb fo 
tx\6)mt bem öom fiid^te ber ©rfenntnig nic^t burc^brunfletten 
Tttn\ä^n bie Statur um fo urigöttU(!^er, je toeniget er ®ott 
unb 3Bctt beßreift unb jemel^r er felbjl t)erf(j^ulbet l^at in 
bem ÜKangel <tn Srfenntni^ ber ©a^rl^ett. ffioHen toir aber 
öon einer ©rbfünbe ber ÜRenfc^en fpre^en, fo iji eä eben bie 
t)on SKenfc^en felbjl öerfannte unb in il^ren ettjigen ®efe^en un« 
bea(i^tete unb beleibigte 9latur, mlä)t bemjenigen üRenf(^en 
feinblic^ noirb, ber fie mt^öerjianb ober in (Entartung be8 f4)af» 
fenben 33ilbung8jioffe8 burc^ bie Qä)vXb feiner 9leltern geboren 
tourbe. — SBenn ein Äinb in bem ®ifte ber Suflfeud^e, ber 
©cropl^eln ober anberer för^3erli(i^en förbleiben geboren toirb, 
fo tragt e8 bie ©ürtbe feiner (Srjeuger in feinem Slute, e8 »irb 
fbrpertid^ unb geijlig öerfümmern. — ^ter erfc^eint bie Slatur 
böfe, aber fie rä(!^t jtc^ nur für bie Uebertretung il^rer ®efe^e, 
benn aSBottuji, fiuflfeuci^e, ©crop^eln ac. jtnb in ber Slatur 
nici^t« Slormaleä, fie finb erjl tnx^ bie aWenfci^l^eit l^irf* 
eingebraci^t unb überaD, ju allen 3^i^^^ J^ugen moralif^e 
Uebel a\x^ pl^^pfc^e« Glenb, unb fo lange l^ier auf ßrben ®eift 
unb 2eib beä 3Kenf(^en ein [x^ bebingenbeS ®anje bilben, 
fann baS ©ittengefe^ nic^t t^erle^t ttjerben, ol^ne ba§ glei^»* 
jeitig ba8 JRaturgefe^ beleibigt toirb. Unb ba8 Untere 
ifl unt)erfd^nli(i^ in feiner Strafe, benn e8 folgt 
altein bem ^rinci^^e ber 9lotl^tt)enbigfeit. 

6d^on bie gefc|>i(i^tlid^e unb tägliche (Srfal^rung, ba§ p^^ 
jifd^e unb moxali\ä)t Uebel fi^ immer gegenfeitig bebingen, ba§ 
©eu^en, ^^ungerSnotl^ , jerjlörenbe ®emalten ber 9latur au^ 
bie ftttlic^e Uebertretung ber geijligen Drbnung l^eröorrufen, mu§ 
auf einen ^aralleligmug , ja auf eine Serkoanbtfci^aft ber 
Slatur* unb ©ittengefe^e leiten unb bie gemeinf^aftlid^e Dueüe 
i^ bie ajemunft beä ©(i^bpfer8. 3)ie ortl^oboje. D^3po jltion ber 
9laturn)iffenf(i^aft b^bt aber no^ ein anbere« 3lrgument l^eroor, 
um bie Ungbttliiä^feit ber Statur ju bereifen, Sie f(i[|ilbert un8 
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ein Äinb, ba8 t)on aller menfc^U^ * geijiiftett unb teligiofen Sr* 
jie^ung entfernt, nur allein bem Oängelbanbe ber Statur über* 
laffen Weibt; biefe? Äinb noirb ro^ bleiben, öern)ilbem, n)irb 
aDer ßigenfc^aften eine8 aWenfd[)en entbei^ren, totitx üon ®ott 
noc^ Sitte, t)on JRei^t unb Unrecht erfal^ren unb Jl^ier fein. — 
S)arau8 i^at man ben SBetoeiS jiel^en tooUen, 'ba^ bie Statur 
an ^ä) bftfe fei, inbem fte ni(!^t ju ®ott unb Floxal fül^re, ba§ 
biefe erjl in bem ÜRenfc^en jum Sßetou^tfein Mmen, jemefir eine 
religiöfe ©rgiefiung bie SRatur im SWcnf^n jurüdbrdnge unb 
befclntpfe, bag alfo bie Statur ber g&ttti(^en SBeflimmung beä 
ÜRenf<|en entgegenjtrebe. — 

68 tann ni^t Iti^t eine einfeitigere SenDeiäfü^rung ge* 
ben, aI8 biefe, toeld^e wir leiber no^ \>ün fonfl vernünftigen 
%^tolo%m ber jitengen Slid^tung abo|)tirt fe^en. 3jt bie Statur 
toirfli^ b5fe unb ungbttlic^, weil jie etwa« nic^t vermag unb 
leiflet, Woju fie Weber SWittel no^ SBejtrmmung erl^al* 
teti ]^at? 3P ^tn aWenfci^ beSl^alb fünbig ober fc^led^t, weit er 
in te(^nifd^en Slrbeiten unübertrefflid^ ifl, aber gar feine ^o^xq^ 
feit l^at, einer (grjiel^ungäanflatt vorjujle^en? 2Wag{l bu meinet* 
wegen ben ^^^igenbaum t)erfluc|)en, weil er feine feigen trägt, 
a6er bu l^aji fein vemunftigeä 9te^t, ben 6i(!^baum ju ver* 
bammen, wenn Du feine 9lepfel baran finbejt. Der Segriff 
©ünbe ober SBöfeä ijl nur in einer SBeltber aBillen«frei^eit 
benfbar — nur fobalb iä) ^reil^eit ^abe, baS 6ine ober 5(nbere 
ju tl^un, fann x^ gut ober ^6)ki)t l^anbeln. Die Statur ^at 
feine S^eil^^it, in i^r ifl ber erfle ' 5tnfto5 ber Statutfrafte einfl 
vom @c^öj)fer gegeben, aber baä gro§e ®efe^ ewiger, unab* 
änberlid^er Stotl^wenbigfeit, ber jur Srfci^einung fommenbe 
SernunftiWang beä ®(^<)fung8gebanfen8 ^ält aöeä in ununter« 
bro(^enem ©etriebe von Urfac^n unb SBirfungen. SWögen 
^d^emifd^e ©toffe, meiä^anifd^e SDtotive, fiic^t, Schwere, (äleftricität, 
©arme ac. unter einmal befiimmten öebingungen wirfen . fo ifl 
ber Erfolg, baä $robuct ober baä ^l^änomen immer, ju "allen 
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Seiten, an allen Orten baffelbe — e3 mug gefcfiel&en, »eil bie 
Sebingungen erfüllt tioerben. Da ifl feine @pur tJön freier 
SBa^I, t)on aBiflfür. 

3m üWenf^en tjeretnigen ji(i^ aber nun beibe ^p^xtn bti 
Sebenä, bie ©eijterwelt unb bie Statur, ju bem *arafterijlif(i^en 
(Sef^opfe, we^eä mit Sen)u§tfein in beiben Qp^xtn erfennen 
unb tpirfen foU. 3)te 9latur ijl bie SBiege be8 aKenf^engeifie«, 
fte i<l ^Dienerin unb Pflegerin beS il^r ant>ertrauten 5Pfanbe8 ber 
©ott^eit, 5Dur(ä[) bie Staturorgane fommt ber 9Äenf(i^eögeijl fetbfl 
jum aSenjuJtfein ber SBett unb be« 3>afein8. äBeiter g«l^t aber 
bie 3latur ni^t — f e jnoingt baS organif<i^e Seben in i^re 
Stotl^njenbigfeitägefe^e hinein, aber erwartet fliß bie grei^eit beä 
3nbit)ibuum8 r um feiner freien aBiflenäipal^t foiüeit ju bienen, 
aW eö il^re eigene Jlotlpnjenbi^eit unb Oefe^Iid^feit erlaubt, 
Sollte bie grei^eit bagegen l^awbetn, fo toürbe bie SRatur jt^ 
burd^ Urfai^e unb SBirfung gettenb ma^m ober flrafenb jeigen. 
2)iefen geijiigen Sl^eil, ben n)ir aSernunft unb t^eifieit nennen, l^ot 
ber Tltn\6) nic^t t)on ber JRatur, fonbern birect öon ber (Seijler* 
mit, tt)o bie ®efe^e be8 ßebenä. unnoiberruflici^ feflfle^en, aber 
freitDiUig erföBt fein »oßen, unb eben beg^alb moralifd^c 
^ei^en, \t>\t beren (SrfüUung lugenh ifi. ©ine gepungene 
5:ugenb gibt e8 nic^t, 3nbem aber bie Siatur gar nici^t ben 
^md l^at, ben ÜWenfc^en jum fittti(^en SBefen ju bilben unb ju 
erjie^en, fommt t)ön ber anberen ©eite ber ®djl ber 2)lenf(|i* 
f)eit, t)on Offenbarung, SReligion unb aSemunfterfenntniJ jum 
S3eirtou§tfein ber g6ttli<|en ®ittengefe^e gett^erft, pl^ unb lieb* 
reic^ JU bem Äinbe, fi^ü^t e« öor Sermilberung unb S^ier^eit, 
fc^ tiefet bur^ @(|iule, R\xi)t unb Sidd^ftenliebe btn inneren Sr* 
fenntni^quell bt^ geizigen 2eben8 auf, perebelt baS 6m^)finben, 
JDenfen unb 2Bollen unb t^erfönert juglei(^ bie p^^fifc^e Orga* 
nifation, inbem ®eift unb Statur fxd^ gegenfeitig burci^bringen, 
unb i|)re ®efefee l^armonifcf) ineinanber greifen. — SBie lann 
bie Statur babei böfe fein! 
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" SBir ^aUn aber, noci^ eine anbete 9lnflage gegen bie SRatut' 
toiffenf^aft iu ^bxtn unb ^njar eine um fo bebenftiii^ere, al8 fie 
Slnl^ang im ©toate.gefitnben ^ai, SBefanntUc^ leiert bie J^eitige 
©d^rift, ba§ jut ))ro|)]^etif(i^en 3^it^ ^o @t)tt in eine offene 
batenbe %^tx%U\t jut Srbenmenf^^eit getreten ix)ar, (Sreignitfe 
t)orgefallen jtnb, bie auf einer Stuf^iebung ber SRaturfräfte unb 
il^rer etoigen ©efe^e berul^en mußten, toenn fte aU SEl^atfac^en 
ber ©lauben^gef^id^te bejle^en follen. OKit einem SBorte fmb 
eä bie SBunber, bie mit ber SRaturtpiffenfd^aft im offenen 
JBBiberfjjruc^ jtdil befinbem S)aburd^ fmb 9*eligion unb Slatur^^ 
toijfenf(|>aft in einen ©onjiict miteinanber gerati^en, ber (enteret 
eine f^toierige ©teHung in benienigen Äreifen öerf^afft ^at, tioo 
man t>ox Staat unb Äir4)e ba8 Sßunber atä unabldffigen Se* 
jlanbtl^'eil ber ©laubenSlel^re ^nerfennen n)ill. ©efanntlic^ ent* 
fijrang au8 biefem üblen ®o»flicte bie unfriebfame Trennung 
ber Drtl^obojie unb be8 9lationaU8mu8, bereu gegen^ 
fettigen ©treit jeber aufri(i^ige Slaturfreunb gern aU ungefci^el^en 
betrauten mb^tt. 

öftren tt)ir ol^ne irgenb eine jelotifcjie fparteijl^llung unb 
öorbe]^äItli(i^ einer weiteren 5lu8fü]^rung in bem jtoeiten 
^Briefe biefeS 8u4)e8 — beibe ®egenfd|ie in i^ren ©rünben. 
S)ie Drt^obo|ie bel^auptet ba§ e8 eine 3^^* gegeben ^abe, in 
totlä)tx ®ott mit feinen Sngetfd^aren in bie ßrfi^einungäwelt 
ber (Srbe offenbarenb niebergefiiegen fei unb al8 ^err ber 933elt 
au(fe bie Staturgefe^e ju SJienern feiner äBunberjeic^en befol^len 
|)abe; man fielet in jener propf)etff(i^en unb mefjtanifd^en ^tii 
ein unmittelbares SBorl^errfi^en ber freien ®eiftern)elt, tioel(^e 
jeber SRaturnotf^toenbigfeit Unternjerfung gebot unb im ©tanbe 
ijl, fall« bie ©ottl^eit einmal lieber bie ßrbenmenf^^eit burd^ 
au^erorbentli^e ÜRittel unb in einem engeren SBerfe^re jnjifci^en 
@eiflertt)elt unb (Srbe erleu(|ten tooUte, no^ ieberjeit bie Jlaturge^ 
fe^e aufju^eben im ©tanbe fei. 3^ ö^M^ ^tn, biefe 9lnf^auung 
ijl eine l^errli^ie, tröjlenbe, ju göttli^^^itt^^tK^^^^ ©efüfjlen 
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unb ^ofl^ngen tx^titnht, unb ßlüdli(^ ijl Detictiige, tot\^^x 
in biefet Ölnfd^auung burd) feine S^ti^^l getrübt, burci^ feine 
(Retlejion beuntu^igt ft^irb, I)ie immer tiefer in ba8 ^»rattifd^e 
aSöIferleben ft* t^erbreitenbe 9laturtt)iffenf^aft aber ^at folc^e 
3tt)eifel unb üleflejionen |)ert)orjgerufen unb, i^ leugne e8 nid^t 
in man(i^em ungebilbeten, unflaren, ineUgi*fen ober jtttlid^ jer* 
fa^renen aWenf^en ben ®runb ju einem Unglauben, einem Sltl^eiä* 
mu8 unb einer biblifd^en 3)emofratie gelegt, tt)el(i[)e jum 3Jer» 
berben fü^rt, inbem jte nur in ber 3latur ben (Sott unb 2ln* 
fang unb ©nbe aBer 3)inge jie|)t, an feine SKonard^ie ber 
©eijter glaubt, Slutoritdten anf|)ottet, bie 2l^nung unb ba8 
@0tte8gefu|)l tjerlad^t, Ipeilige Symbole ber i)b^^tn Singe«' 
legen|)eiten beS Tltn^^m jurüdttjeifet, bie Unjlerbli(i[ifeit8öer^ 
^ei^ungen ber ^Religion burd^ Analogien ^yxi ber organif^ien 
Statur toiberlegt unb bem Serjtembe allein unb jttDar egoijlifc^ 
^ulbigt. 

3<^ gefiel^e ein, ba| e8 un^)äbagogif(i^ iji, Äinbern in ber 
©d^ule unb ungebilbeten aWenfc^en bie rationellen 3lufflärungen 
ber 9'laturtt)ijfenfd[)aften jtatt ber überlieferten (Religion barju* 
bieten, Sie empfangen etttjaä, baä jte hjol t)raftif(i^, aber 
ni^t für Skftt ©eelenunfd^ulb nü^lid^ mad^en fönnen* — S)a8 
Äinb unb ber Ungebilbete bürfen nic^t an ben ^öd^jten 3nter* 
ejfen be? ^eileS jiDeifeln, unb muffen eine fejie, ^)ofitit)e, t)ott 
feiner Söerjlanbeätritif geloderte ®lauben8* unb ©ittenlel^re 
empfangen; man gebe il^nen bie unöerfalfci^te ortl^oboje Seigre, 
benn ba8 ßebcn felbj! >oirb \^^^ jeben burd^ taufenb SBegeg«' 
niffe ju berjenigen realen Slnfd^auung fül^ren, beren er bebarf, 
um feiner SBernimfterfenntni^ ju genügen, unb ber innerliche 
®efü^l8* unb ©emütl^ämenfd^ mirb feinen Srofl unb ^immli- 
f(^en @d^u^ bel^alten, toenn fein Seben ben SRationaliSmu« nid^t 
fud^te ober entbel^rte. — 3)ie ^auptfac^e bleibt immer, \>(x% ber 
aWenfd^ burd^ feine Ueberjeugung gut, fromm, ^uman unb 
glüdflid^ toirb» — 
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SBaä leiert aber hik fflainxtoi^m^^a^t , gegenübet bet Dt* 
tl^obojte? 

3una(i^jl ip e* bie ©eognofte, bie ße^re t>on ber alt^ 
maliften (Sntmitfeluitg unfereä ^rbbobenä, meldte mit ber bibli« 
f4>ett OenejlS ber tnofaif^en ®(ä^6j)fun88gef^i^te unb mit be;i 
großen ^ut]^^)erioben ber altteflamentarifc^en S^ikn in äffiiber^ 
fpriii^ gerätl^. 9Kan ^at in ben übereinanberliegenben ©(ä^i^ten 
ber erbrittbe mit berfelben ®ett)i§^eit tt)ie in ben »lattern eine« 
aufgefangenen S!u<^e8 ju lefen gelernt unb gefunben, ba§ bie 
»erf^iiebenen ©(i^ii^ten einji Dberfläd^en getoefen fmb unb unter 
benfelben ©efe^en, toie jie no^ l^eute lüalten, nur in getralti* 
geren »etoegungen, au§erorbentli^ lange S^it^n ju 
tl^rer ßnttoicf elung , organifc^en ^tobuction unb 2Bteberjerflorung 
gebrandet ^ben, ba§ ju getüijfen, totit auäeinanberliegenben 
^erioben burd^ geuer* unb aBajfcrgemalt alte Srboberfldd^en 
jetjiört, il^re organifc^e 3latur begraben unb nad^ einer iReibe 
)[)0h Umtoanblungen unb in ^txt unb JRaum gemejfenen glut^en 
»ttb 9lbla gerungen, aümfitig eine SRatur entjtanb, toit fu ber 
<B^p^n% ber aWenf^l^eit entfpraii^ unb noc^ l^eute biefelbe 
ijl — ba§ aller 3utt)a<ij)8 ber (grbe feit fec^ätaufenb Jal^ren ^i) 
jU ben ©Übungen ber SBortoelt nur öerpit, tt)ie ein Spinn* 
gemebe auf einem ®lobu8 öon iVa Su^ Durd^mejfer. 333ie 
ungel^euer mu§ beä^alb bie 3^it ^^^ ^^^ Srf^affung ber 
aWenf(ä^f>eit getoefen fein, eine 3^**^ i« njel^er jebe ^eriobe 
na(^ Saufenben, ja ^unberttaufenben t)on 3ö^ren jä^lt, SBie 
üereinigt fic^ baä mit ber mofaifc^en @(|iöpfung8tt)od^e? — 

!Bie öor ben Slugen aüer fSklt liegenben ^Pftattjen* unb 
Sf^ietrepe einer, großen 9let)otutionen unterworfen gemefenen 
Sortoett lajfen jt<^ nid^t tt)egleugnen, jte ftnb ba unb reben 
^emiff^.unb j^l^^ftfaUfd^ öon il^rem erjiaunlid^ f^ol^en Sllter. — 
9tbti — frage id) — ip e8 benn ber SRü^e n)ert|i, angejt(^t3 
bed ett)igen @c^bpferd um bie 3^it iu jheiten? ®inb ^unbert« 
tüttfenb Saläre unb ein Sd^bpfungStag be3 äRofed ni^^t gteid^be«' 

Stitndt, 9tatur»iffenfd}(ift. S 
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beutcnb, nic^t Zxop^tn im SWeete ber (Stoigfeit? ÄJänen ble 3^it* 
räume , ttjel^e bcr in 3^it unb Sd^tanf c befangene SWenf^ 3al^«* 
taufenbe nennt, nid^t in bet ©prad^e götttid^er Sinfö^auung 
nur ein lag l^ei§en, unb rebete aWofed nid^t mit ber ^ptoiS^t 
einer l^o^eren Söelt? ®ut benn, laffe bie 3latuth)ifenf^aft iie 
Ste^t^aberei faöen unb ^alte <ie ft<^ nur an bie Obiecte ber 
@^ö!pfung«gef^i(j^te! — 

SHJie aber foHen wir unä mit bem SB unb et öerflftnbigen ? 
3jt bod^ alter erfle 9lnfang ber (grf(^einung8t»ett, ber erjle 
aiBurf ber äWaterie au8 @otte8 ^ani , ein unerf Idrlic^eä 38unber, 
an bejfen j)1^9fxfalifc^e Definition fid^ ber fetfefle fRaturforf^^et 
niii^t ipagen tt)irb. SBenn ber Sauer«', Äol^len^ SBaferMiÄb 
©tidjioff einmal ba fmb mit il^ren inmo^nenben ffiraften, fo iji 
e8 aüerbing« ein ßei<^te8, xiai) Sluffinbung ber ©efeje, iebeä 
SBunber für unmögli(^ ju fialten — tt)enn toir einmal ®amm 
unb Sier in ber 9latur l^aben, fo ijl e8 ni^t f^toer, bie ^* 
toitfelung ber Generationen ex ovo ju erflaren — aber baS er^e 
auftreten ber ßlemente, baä erfte (Srtt)a<i^ett unb S^f^^^^^*' 
greifen i^rer ßigenfc^often unb Ärdfte, baä erfle ßntpe^en einer 
iPffanje o^ne 2Kutter^)f[anJe, eineä 2:^iere8 ol^ne aWuttertl^ier — 
finb baä nic^t unerflarlid^e ^anbJungen beä ®c^5j)fer8", ni^t 
älBunber? Äann bie Jiaturtoijfenfd^aft in öernfinftigcn 2»ettf<|ien'' 
fö^jfen ft(|> tool fo fed öerfteigen unb ben Slnfang aöer SDinge 
erflaren moUen? 68 bleibt i^r alfo immer no(|> eine ©renje 
gebogen — bie 0iaturtt)iffenf^aft l^at gar feine ^Ja^igfeit jur 
®^)eculation, jur überfinnli^en Slnfc^auung, pe ijl nur eine rein 
fmnlic^e SBiffenfd^aft öon finnlid^ toal^rnel^mbaren ftör|)em unb 
ba, too il^re ^^9filalif(^e ®rflarung8toeife auf^Srt, 
ba l^at fie aud[) il^re ©renje gefunben. ©ie J^ot alfo 
mit ber SSunberleftre gar wxifti ju tl^un. — (S8 i^ eine gro§e 
SSerirrung, wenn bie Slaturnjiff^nf^aft baju b^nu^t toirb, pl^ilo«» 
foipf^ifd^e, t^eologifc^e ober gar geiftertiidtUi^e fie^fä^ juntoti« 
\>\xix[, ^t]^ei8mu8, $ant]^ei8mu8 unb ^bkugnunig menfd^^er 
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UnjjlerfeUd&feit ju 6eh)eifen, — Unb ifl ber Jlatumiffcnfd^aft 
irgeufe 3t6bruc|> bamit get^^an, tt)enn man ber Ort^obojie ben 
Söunberglauben unangetajiet Ifipt, felbjl für ben ^^U, ba§ et 
nid^t ium inneren SSefen ber KeUgion gelobte? 3^ 6in ber 
aWeinung, ba§ beibeä retfit tt)ofil nebeneinanber befleißen fann, 
xoit jtt>ei ®})ra^en , bie ftd^ in i^ren, grammatilalifc^n Siegeln 
tt)iberft)re(!&en. — ßap man bie |)ro:p]^etifd^e, mefpanifd^e 3^tt 
öerf^ont mit allen pl^pptalif^en ßrflärüng8tt)eifen , toir l^aben 
no^ genug SBunber ber ®egenn)att aufjulöfen, tro^ ber ge* 
rül^mten ftenntniffe tjon ben Skiturfräften. Sage mir ioä), mie 
M S^fufotien unb S^immel in JÄaumen unb JJlüfftgfeiten 
bilben, ttjel^e üor aller SBerjtreuung \>on ßiern unb ©amen ge* 
fi^u^t tourben, erfläre mir, maä ßidSit unb SBärme h)efentti<i^ 
ftttb, toie im 6i ber erfle $u(?f(^ldg anl^ebt , toa« SRert)enfraft 
3ttbuction8*Sleftricität, 6lefttomagneti8mu8 finb — )Don benen 
ipir nur il^re Srfd^einungen fennen, tpie bie äußere Oejtalt unb 
JBettiegung eines SWenfc^en befannt feinlann, ol^ne eine^^nung 
t>on feinem G^arafter ju ^aben. — Unb no^ mel^r. — SBürbe 
ein l^eutiger G^emifer ober ^fi^fiter üor einigen taufenb Jül^ren 
t)or bem 35olfe eiperimentirt l^aben, fo tonxit er al8 über* 
mtn\6)\x^ti, öielleidfit teuflif^e* SBefen »erfolgt unb gefur(!|)tet 
ober aU ^opl^et beipunbert unb angebetet »orben fein. Sollten 
nid^t au^ hamali ))robibentielle , oom ®eijte erleud[itete 9}lenfd^en 
in einem fo innigen , inflinctmajigen iBerf e^re mit bem gefieim* 
ni^olten SBefen ber JRatur gelebt liaben fbnnen, ba§ fie beren 
loerl^ntepen Ärafte mel^r l^eöfel^enb ober fomnambül fanben unb 
bamit SSunber oerrici^teten? Mti, twti eine Seit ober Generation 
nid^t JU etfloren oermag, ifl JBäunber, — 68 ijl bei unferen 
gegenmirtigen ©lauboiSjuflanben unb Stiftungen ber religibfen 
9%efentutnif[e eine jarte unb fi^lid^e <^^e, mit ben 6rflarung8' 
»eifen b^r l^eutigen Waturtt>iffenf^aft in ba8 po^ixH »ei(ä{i ber 
Ort^obojie einbringen ju »oHen, 3^ oerma^re mi(|> bai^or, 
hiii jüemaie abft^li^ ju t^n, am u^eatg^en oot bem unge« 
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BUbeten SBolfe, baä ber ^jojttiöett ©tunbloge bet ®Iauben8le^fe 
fo not^toenbig bebarf unb i^ ht^^tibt mi(^, in legliAem ®e* 
fprä^c mit ortl^obojett SBortful^rcrn einjutaumen , ba| hamaU 
in bcr ^)to^)]^etif(i^ett 3^W ^^^ Dffenbanmgett bie Statur in einem 

„Comment suspendu" befinbli(^ gewefen fei. 

SlUeä l^ter ©efagte unb ^etangejogene foHte al8 uorberei* 
tenbe Einleitung jur »eiteren fBerjiänbigung beä öon mir au8* 
gefprod^enen ©a^eä gelten, bag burd^ Grfenntnig ber SWaturge* 
fe^e auc^ ba8 ©ittengefe^ ber aWenf^fieit jum öotten ©etougtfein 
gebrad^t lüorben [ei. Daju beburfte e8 junäc^jl einer aflgemeinen 
Säuterung ber ^njtc^ten über bie Stellung ber Jlaturtt^iffenfc^aft 
jur (Religion. — 9luf praftif(i^em 3Bege »erben »ir aber au^ 
finben, ba§ bie Statur ni^t allein beS SWenfd^en 3lnfd^auung 
unb Smj)finbung öerebelt, fonbern aud^ in il^rer ftrengen ®e* 
fe^magigfeit bie SWal^nungen ju einer vernünftigen 8eben8h)eife 
ber aJlenf^en unb bamit jur ©ittlid^feit entfidlt. ©ie mad^t 
jtd^ aber nur bemjenigen ÜKenfd^en t)erjlänblid^ , ber bereit? burd^ 
(grjiel^ung unb ©ilbung in baS geijlige ßeben eingefül^rt ijl. 
9lm JRol^en, SBilben jiel^t bie Statur vorüber »ie am liiere. — 
3e mefir ber SWenfd^ [i^ ate ein vom göttlid^en ®eifle burd^« 
brungeneä SBefen fü^lt unb feine SBebeutung unb Sepimmung 
erlennt, um fo fe^nfüd^tiger ftrebt er nad^ Sereinigung unb 
Harmonie be8 in feinem SBefen nod^ (getrennten, Unflaren, 
® d^lummemben , bejto grö§er ifl in xfym ba8 ©ebürfnif, ba8 
33ertt)anbte, aber nod^ Unbefannte ju befreunben mit bem gei* 
jligen Äeme feiner ^erf5nli(|feit. — (Sr, ein Sl^eil ber Statur 
unb allaugenblidtli^ ein untergeorbneteS ®lieb ber Staturgefe^e, 
forbert ba8 Srfennen unb SSerjtei^en berfelben. — Sll^nung, ®e* 
mütl^ unb Smjjfinbung beginnen junäd^fl bal^in ju tpirfen; bie 
©dbönl^eit ber Staturbilber, ber ©onnenauf* unb Untergang, ber 
gefürnte ^immel, ber J^tieben einer jKllen ^ur, bie malerif^e 
Serglanbfi^aft mit ben empen t5i<i^ten, ba8 glatte, murmelnbe 
ober jlürmif^ auffdjiäumenbe SOteer^ bie l^ervortretenben ^l^änomene 
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ber üRatutftafte, ein 95Ii^, »utfane, Qx\>UUn, 5?tt>fianifattott, 
bad ^Pftattien* unb I^ietlcben mit feinen ®eflalten unb ©etoe* 
gnngen unb unjäpge Slaturerfi^einuttgen mel^r, geben bem 
SRenf^en eine fanfte, al^nenbe, erl^ebenbe, anbd(!^ti9e, jlaunenbe 
ober [(^ouerlic^e ©timnmng, et fül^It fx^ öor einer ©ett jlel^en, 
beten gewaltige ©tö^e unb unetmeglici^e aWannigfaltigfeit il^n 
auf bie gtage nad) ben Utfa^en unb Sitfungen ful^tt, unb 
nun beginnt bet Sinn §u beobad^ten, ber @eijl ju untetfd^iben 
unb JU etfennen. — S)ie ®efe^md§igfeit in aöen Stfd^einungen 
entgel^t m^ bem bI5bejlen Sinne ni^t unb wate e8 nut Jag 
unb IRa^t, iJtu^Ung unb 2Bintet, bet Äteiälauf bet ©eflitne, 
bet obetflä^Ii^e 2Red^ani8mu8 bet Setoegungen — et ma<i^t 
ben aWenfd^en auf ein waltenbeä @efe^^ aufmetffam. 3^öK<ä^^ 
Sefc^aftigung mit bet Statut mad^t ben SWenf^en ftol^, ju* 
ffieben, iut)et^^tUd^ unb ebtet — unb wate e8 au(^ nut eine 
t&gH(i^e »eobad^tung t)on SBinb unb SBettet, fie ifl eine »e* 
fc^aftigung mit bet ffieiai^eit ®otte8, fie etweitett ba8 ©emftt^ 
unb gibt bem aSetjlanbe taufenb ©toff^um SWad^benfen, felbjl 
bei minbet inteöigenten DWenfc^en, SBet foöte bie b^itete 3«* 
ffiebenl^eit unb bie in atten Sagen be8 Sebeng [x^tx maii^enbe 
JRatutfteunbfd^aft nii^t fennen, weld^e SBienenjüd^tet, ®attnet, 
©d^dfet K. funbgeben? ®ie jtnb in einen Sl^eit be8 Weifen 
3latut^au8^atte8 eingeweiht, unb i^t ganje« SBefen ^atbabutdb 
an ^atmonie unb d^axafttx gewonnen. — 

yio^ mebt abet oetebelt bie Statut Denienigen , weld^et i^te 
®efe^e oetjlel^t- ^^iet jeigt bie unetfdbüttetlici^e Sonfequenj oon 
Utfad^e unb SBitfung auf biefelbe fiogif ^n , Weld^e im ®itten«= 
gefe^e wo^nt, l^iet weifen ©d^bnl^eit unb ^^mdma^xQhxt bet 
Katur auf bie Ofite unb ®r5§e beS @d^5pfer8 "fym, ^\tx etfenn* 
man, ba§ nid^t« ooMommen witb, wenn e8 in bem ööUigen 
©ebeiben unb in bet gtei^eit feinet ßebenSanlagen gejlött ijl, 
biet etweitetn ftd^ mit jebet neuen ©tfa^tung unb Slnfd^auung 
be8 SDlenfdben »Htf unb ®emütb, ba8 ©eltbewu^tfein mad^t 
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Hn aWcnf^enöeifl f&l^ig, ba« befannte ®eMet ju nü|iett, ben 
3tpe(f bea (Stbentebenä ju begreifen, baffelbe, über bie ©renjen 
ber ©c^oBe l^ittau«, mächtiger, reid;er unb glficflic^er jU ma^en. — 
aWit ber tx)a(i&fenben Steigung, ben organifirenbett trdften ber 
0iatur na^jufpüren, immer tiefer bie ©efe^e tl^reS wirfenben 
Qki^t» ju erforfc^en, erttmirfelt fi(^ gleich jeitig ba« ftttli^e ®c* 
fö^l im aWenfc^en, benn ba8 Jauffittben, aScrglei^en unb Ser* 
gegentpärtigen M S^f^mmm^angd tt)ie ber Harmonie bett 
3laturgefe^e im (Sinjelnen unb ®anjen, l^at eine moralif^e Se* 
bftwtung unb gibt bur(!^ ®etoi§]^eit, Sffial^rl^eit unb Vertrauen bem 
menf<f)ü(!^en ®ei|le eine tiarere, ftcfierere Sinfic^t in baö ffiefen 
feiner felbfl. — JRaturfenntnig ijl @elbjlerlenntni§. 

©elbjl toxlit ©ölfer ^aben, toie un8 berül^mte »eif^nbe 
betDiefen, ein fd^^auertid^ bum^f^feä ©efül^l txon ber ßin^it ber 
Uiatur gen) alten unb bem ge^eimni§t)olIen Swfömmenl^onge bet 
jtd^tbaren unb unjt(i^tbaren SBctt. — Unb fa ergel^t e* an^ 
i^bem SWenfc^en, ber no^ all J^^embling üor ber 9laturmifen<' 
fc^aft jtef^t. Unb ignomt er jie au(^ fo lange al8 mögli<i^, e* 
fommen ©ettjalten ber ge]^eimni|it)oU üor i^m aufgäl^nenben 
SRaturfrdfte in fein fieben eingebrungen , bie il^n mit bebenber 
Slnbad^t an eine unji^tbare aWadS)t erinnern, ber er jl# ni^t 
ju entjiel^en öetmag. I)a8 ©ebeutfame in ber SRatur finbet 
beim Äinbe, beim üerl^a^tert SBüben jeberjeit innere SInllang«, 
mögen biefelben afö injtinttmätige (Srapfonglid^feit, aW bilbfame 
^^antafie, a\i f^mboliftrenbe Sl^nung [x(S) funb geben — unb 
in biefer 5:iefe unb Sebenbigfeit bumi)fer 6m^)finbungen t>on ber 
SRatur liegt b e t erfte 2lntrieb jur menf(i^li(j^en Kultur — 
ber JZßilbe fü^lt fut^tfame 9lnba(^t öor ben jerjlörenben Statur* 
Wften unb l^etligt unb öere^rt bie er^ltenben unb »ol^ltl^ätigett- 
Diefe jiiHe ^l^nung loon ber ©inl^eit ber iWatur mit bem SWen* 
fd^enleben genügt aber bem auf ben (5nttt)i(flung8jlufen ber 
Silbung begriffenen aKenfc^en nid^t mel^r; bie Denifraft , mlä^t 
uttterf^eibet unb ba8 ©eorbnete jufdmmenfa^t, bemaij^tigt jt$. 
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im insolventen 3;tieBe bet @tfenntni$, bet tei^^en %Mt bet 
(grfd^einungätoelt itnb fwf(ä^, [xi^ fclbjl bobei öetfeinemb unb 
emeitemb, ben Urfa^en berfclben naci^. — J)ie benlenbe S3e* 
tro^tung ber ßtfti^inunflen unb 95ett)egung'en in ber Statut ging 
ju allen S^ten unb in allen SSblfem immer gleid^en Schritt 
mit ber ^uttuigefd^id^te beS f0ttn\^tn%ti^k^tö. 9Bie aOed 
fefennen, begann ba8 etjle 5Cnfd[)auen bet fRatut mit bet 
ftl^nung unb bie al^nenbe $^anta{te eine? $Idto, ^olum« 
bu8 unb Äe|)let beutete bie ^kk an, toeld^e hai floatete 
®iffen etfa]^tung8mö§ig gefunben l^at. — 

Wlt» ^b^ete 9Renf(i^^eitleben (^ataftetifttt jtd^ tm^ bad 
aSetmmftfheben, tai SBeltganie aW eine, in aßen i^ten 
Sl^eilen üetfnupfte (Sinl^eit ju begteifen unb bo8 n)i(j^ttgjle 
SKttel baju toat bie Sttoeitetung bet p]^i|jif(^en SBeltanf^auung, 
bet 3latutetfettntni§. SReue Dtgane bet Seobatä^tung et«» 
miiterten but^ i^ten ©lief bm inneten unb anbeten ^o* 
tijont bet SWenf^l^eit. 

3)ie nad^foigenben Stiefe felbjl toetben eine {Reil^e üon 
»«ift)ieten unb belegen füt biefe flttli<l[>e SBebeutung bet Statut« 
i»ifenf<^aften liefern. S)et aWenf^ mu§ nut au8 bem Älein* 
leben bet räumli^en a9ef<^tänfuttg , bie immet aud^ eine jinn* 
li^e unb bamit gei^ge 93efd^tantung ifl, ^etauStteten auf bie 
^bl^e, UH) et- ben S3lidt übet^bi^ SKenfd^l^eit geivinnt, um ju 
erfikl^ten, toie bie äBiffenf<|iaft bet Statut getabe bie 993iege ^t 
Qttttut unb bamit bie ißetmittletin bet (Sitte getootben ifl. 
2)af&t ^aben n)it bie fd^lagenbflen S3eioeife unb namentlid^ bie 
festen funftig 3ö^te maten bie t^id^flen unb f olgen)i4>tigjlen füt 
bie geiftige ^ettf(|^aft be8 aWenfd^en fibet bie tid^tig etfannte 
mib batum befteunbete unb bienflbate ÜKad^t bet Statut« — . 

3d^ benfe, ba« etf(|>einen biefeä S5ud^e8, »eld^e« bie Statut* 
»iffenfd^a^ bet legten funfjig 3afite unb i^ten ^infiui auf ba8 
SKenfd^enleben batjleUen foll, bbllig motiüitt ju ^ben unb ju 
bei popnl&ttn Stieffotm an ^ebilbete aQet @tänbe butc^ bie 
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QaM felbfl: nool^l Uxti^a%t }u fein. 9äid|iet l^abe i^ übet bie 
Sebeutung ber 3iatumiffenf<j^aften für 3ebermann unbfüt 
bie {tttUc^e unb inteUectueUe ^udbilbung^ bed fiebenS übetl^auit^i 
gefj)ro(^en unb, ba i^ mir au(!^ ani ien Greifen bet 
Seute, h)el(^e nodE) am ^Begriffe ber ©finbe unb entJ^eiligenben 
2lufflärung l^angen, re^t aufmerffame unb guttoiBtge ßefer 
münfci^e, fo fonnte ic^ in biefer beöortoortenben ©inleitung bie 
©elegenl^eit nid^t unbenu^t vorübergehen lajfen, meine Slnji^t 
über ba« SBerpltnig ber 9laturtt)iffenfc^aft jum (SHauben auju^ 
beuten unb Diejenigen ju berul^igen, ttytl^t, ber ©ttmme auS 
3ion folgenb, in ber neueren (Rid^tung ber SRaturfenntnig unb 
l)]^9fifaUfcJ^en erflarung8tt)eife eine ©efal^r für ba8 3)ogma bet 
ortl^obojen ^ix^t erblidfen. — 

ÜRit iRe(^t i^at aber ber fiefer biefer Seilen ju fragen, toa* 
bie na^folgenben ©riefe entölten foUen? 

3Kan fonnte bur^ ben Sitel ju ber getoijfen ertoartüng 
bere^tigt Sorben fein, ba§ l^kx eine (Sef^ic^te ber legten 
funfjig 3ö^re bargejiettt »werben foDe. 3n gettnffer SSeiie^ung 
liegt baä au^ in meinem ^lane, nur nic^t in ber SBeife, tt)ie 
man gett)ö]^nU(^ ®efc^i(i^te fd^reibt, inbem man bie 3:i^atfa^eti 
^ronologifc^ orbnet, fte balb mit, batb ol^ne vorgefaßte 3:en* 
be^ij unb ©ejtnnung im 3ufammettf>ange betrautet unb erflart. 
— 5>er Umfang ber Slaturtoiffegfd^aften ijl ju gro§ geworben, 
um pe in einer gefii^i^tli^en ©fijje, im (Ral^men eine« falben 
3a]^r]^unbertä verjlfinbti^ jufammenjufajfen, mie im tJotuS eine« 
5Brennglafe8* 9lu§erbem aber forbert bie Slatuttoiffenfci^afi 
tt)eniger bie ©efc^i^te von .^anblungen ber SRenfclien, al8 bie 
Oef^i^te von Äör})ern unb beren Sigenfd^aften, benn bit öe* 
fanntfd^aft mit formen, SBerbinbungen unb Setvegungen bet 
realen SBelt, mit il^rem inneren, gefe^Uci^en 3^f<WÄ'^^'^^fi^ 
unb il^ren Regierungen jum Äleinjien unb ©rößejlen, finb bie 
Sl^atfa^en ber gef^i^tlii^en 9iaturtvifenf^aft* @ie toitb ba*» 
burc^ iuglei(^ eine Sulturgef(^i^te beä SWenf^en, inbem jte bie 
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3)ar|tenung bet menf(i^ti#en Snibedungen in htx SixptmtU in 

®o ba^te i(i^ mit juerjl ben Pan biefer @(|>rifl. — 3n* 
beffen l^atte i# nametttü(|> ba8 popul&xt 3ntctefl[e üot Slugen/ 
urtb gerabe bem geWIbeten fiaien unb bem aWanne, beffen ®e* 
f<!^&fi, aBoJ^Iftanb unb §ortf(ä^ritt auf bie neuete Staluttoiffen* 
f^fl gep^t jinb, 2)emj[entgen enbli^, ber bife Sefd^aftigang 
mit bet Statut toie ben Umgang mit einet eblen ^teunbin be»- 
ttaii^tet, bie unetf^öj^fli^ i? in ®aben be8 ®eijle* unb @e- 
w&i^ti, tooUtt x6) ein SBilb wn bet Slatmtoi^tn^^a^ ent^ 
toetfen, l^ie fi<i^ biefelbe (^ataftetijttt^ toie fie toutbe, toai 
fie ijl, ttne jle ba8 aWenf^enleben bejei^nete unb ben ©(i^au* 
ptüi^ menf(|li(j^et iSJitf famfeit , ben ^otijont bet Stbe eth)eitette. 
SBenn ft eint Stfenntni§ ben 3Kenf(!(ien gum ^ettn feine« ^\a^ 
neten, jum Se^ettf^ct uon 3^^it unb SRaum gemad^t l^at, fo i|l 
t» bie Sttatttttoiffenf^aft, biefelbe, mel^e in bem him^6)tn 
Stoume hvt äSemtgungen unb ®efe$e bed toUenben ffleltfdt:petd 
bero^het unb bo^ ni^t- t»Tfc(imal^t, in bie SBetffiatt beS @tb^ 
töcgetd ju tteten, um ifmt als 3)ienet ju l^etfen bei @tn)etbung 
be« tagli^en Sötoted; — eine falc^e ffiiffenf(|afl ijl feine, \oü^ 
föt ®elel^ttenftubtn gef(i^tieben »etben foB, fonbetn in {ebem 
iljit getetbmeten Sui^e ©igentl^um beä aS olle 8 fein unb 
bleiben müf. S)iefe ®tunbfä^e leiteten rai<^, feit ^a^x unb 
Za% mx :p:0|>ulat ju f^teiben unb felb^ ba, mo t<i^ glaubte^ 
an bet ^tn^eitetung bet S3eoba(i^tungen unb ^n&tungen mitju^ 
noitfen , inunet bie ®pxa^t beS fßublicumd ju fci^teiben -r- biefe 
^nci^ien biititen mit m^ je^t biefe« 39u(^» — 

äRan bettad^te bie ADatfteQungen bet nac^firfgenben 93tiefe 
mie ba« ^anotama einet neuen SBelt, an betett @e{tabe mit 
oOe fammt unb fonbet« mit bem ©ci^tffe bet 3^it gelanbet jinb 
vaib bie un« mit i^ten teid^en, mcmnigfattigen, anlodenben <St^ 
f4itinungen umgibt. 2)a tegt fid^ tingSum ein bilbfame« unb 
btf^iaftigie« Seben, beffen ®a6en )»ix geniefitn , o^t fie ted^t 
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ju (entten ttnb i^ren Utffmtng }u nrtf en , ba fe^en Am taufenb 
neue Oejlalten unb Jl^attgfeiten, mit benen bie Stn^eimif^iett 
fo t)ettraüt finb , ba§ i^te ©ntbefming unrnftgtid^ »fite — bie 
ganje SSelt i|t in biefem 9teid^e ^atmomf^ loemnigi/ aSe Sl^eile 
bct febe l^aben il^te ©fiter bortl^in <m8getauf (!^t , mit bet 6t* 
»eitetung be8 ötttfe« f^meljen bie engen ffirenjen be8 (Uerafit^ed 
unb bo8 angenel^me Staunen obet bie erfle äJefangenl^eit t)ot 
bem 9teuen unb ®to|en t^etmanbelt {t(f^ attm&Iig in ^eimotd* 
geful^l , l^eitete Gm<>fSngli(ä^feit , 3w^^^#* ^^ 8eben8glfi<f . 

Unb in bet Sl^at , n^anbelt bet ^embling bet fRatunoiffen« 
fd^Kift nicf^t n)ie ein 9tobinfon sn)if^en ben (Stf^einungen einer 
fremben äöelt mitten in feinem Soterlanbe? 2)ort tauten bie 
l^ol^en ®(|otnfteine bet t»etf(^ieben^n ^abtif en , bie il^e @dS^M^ 
fftulen VDie DbeliSfen jut 99et]^ettli<!^ung menf(^Ii#et Sed^mf ttt 
bie Suft etl^cben unb in il^en JBetfjtatten tauften, btoufen 
unb no:j)fen bie Slatuthfifte wie titamfi^e unb c^clo^if^e ©ÄÄDen 
im 3)ienfle be« menfd^Ii(!^en ^au8f^atte8 — ber ^embling ge* 
nieft ba? fptobuet biefet Sltbeit, o^ne ju »tffen, ba§ bie Stuttit' 
noiffenfd^a^ eS i^ , rne^e if^m ben 3u<f er ber l^ämifd^en %^tt, 
baS 3RetalI feiner Srbf^oUe, bad tvinjige unb bo^ unent6el^« 
K^e Säitbl^ötj^en, ben @(^nel(effig ober anbete unj&f^Iige Se« 
börfniffe be« Seien« unb Sujua liefert — er braufet auf feu^enber 
Socomotit)e bal^in burc!^ ben frfii^er unerrei(|baren Slaum unb 
^t ni^t^ »weiter, aI8 eine beflommene ober tool^ttl^ueiAe Slf^nung* 
ba§ eine geiDaltige, einjl nur {erjiintettb oufitretenbe fKottirfra^, 
gejugelt t)om SBiQen ber äRenf<|ien eS i^, ioelii^e ifm bur# ben 
(Raum jie^t — er metbet feine Slnfunfl in »eiter ^«me ben 
Surüdgeblicbenen bur^ eine telegra|)^if^e J^^fd^, bliift mit 
anba^tiger Sd^eu ber Setounberung auf ben eI^omagnetif(|^en 
%)^^(xxai, fpa^et ber am ^orijonte ft^ ^erlierenben 2)ra]^t^ 
leiütng entlang unb muf/inbem er tl^otfa^U^ erfal^rt, baf 
fein ®ebanf e in biefem ^lugenblide ben tobten SDrol^t bunj^blt^t 
unb ft4^ in bemfelben äRomente in femer ^tmat tterjtanbli^ 
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un^ Uibax maü^i, mit 9)efd^äimtng {l^ ' eingeftel^en , ba^ et ein 
^«nbling in bet ©egentoort be8 fiefteit« iji; — er brennt feit 
3<^rtn in feinem ^aufe @a«lic^t unb ^at feine Äenntni§ bat)on, 
ttrie bo8 brennbare ®a8 entfielet, toai e« iji unb noarum e8 i^m 
}u leui^ten i)ermag. — 6r gel^t unter bem ^immel, ber feine 
Sonnen aiif il^n nieberjlrap , aber er weif ni^t, toa« fieftnb, 
»a8 fle foHen, hjarum jte Ireifen, toit na^e ober fern fle über 
feinem Raupte jieben. — 6r fiel^et ben |>immel um @c^u^ an, 
dbtr fennt bie etoigcn ©efe^e nic|>t, bie im Unerme§li^en toalten 
unb fic^ feinet menfiä^HdSren ©itte fügen, tool ober bem SWen^ 
f^emoerflanbe i^te ®e]^eimniffe erf(ä^lie§en. Sit «i« fott^er aWenfc^ 
ttii^t mit einem auf frembe 6rbe unb unter frembe fRaturerfii^ei* 
mmgen unb üttenfc^enjltten loerfd^tagenen ^eimatälofen ju ber* 
gleic^n? Unb er iji feftfl in feinem ©atcrianb'e ^timatiloi, 
berni er fennt ni<!^t bie 5Dinge, rotlä^t i^n umgeben, ein ÜWenf(i^, 
bet ein fiinb be« neunje^nten Sft^tl^utxbertä ift , foH feiner ©er* 
nnnft bie <E^re geb^n unb ni^ts ju feinem fieben unb Su;u8 
gebtaut^en, toorüber er fic^ nid^t t^dQige iRe<|^nf(!^aft ju geben 
rnib toad et ni^t ju begreifen im @tanbe xoatt. 

@id4)e 9lejIe;ionen umft^koebten ben ^nttpurf biefed 99n^e8. 
9li<^t eine ®^ule ber^)o^mlaren9laturn)ijfenf(!^aften, fonbem 
ein »itb ber natuttoijfenfil^oftlid^ett Weujeit foö ti bringen, 
eine allgemeine 9lnf(^auung be8 Qom 9laturoerjldnbni§ hnt^^ 
bruhgenen tmb boburd^ gejteigerten Seben«, um jeben ®ebilbeten 
^eitmfil batin ju ma(|en unb il^n anjuregen, nunme^ir in bie 
p0pnl&xe .®#nle biefer äBijfenfd^afl; ju gelten. ®o benfe id^ 
mir bie ©tellung biefeä ©ud^e« , j»if<^n bet Jöielgal^I |)ot)ul(rrer 
®d|^Ti^ über bie Statur, atö ein unter l^altenbee ©em&Ibe, 
totlifti bie Staturempfinbung unb Siaturanfd^auung im ®ro$en 
toetf en unb , tt^ie bie ®d^ilberung eines fremben SanbeS , auf* 
muntern foQ, bajfelbe mirflid^ fennen ju lernen. 

®ine foldl^e @d^itberung muf aber auf 2:^atfad^en be* 
ml^cn- — ®o tt)ie bem ©ebilbeten nur bann ein ftembeS ßanb 
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3nterejfie aBgctoinnt, tütnn er bie Sigentl^ömti^feiien bejfelben^ 
bie ^ataftetijlif^en 3^i^^« wnb SWertmde, tpobutci^ e8 [x^ t>on 
bem Selamiten unterfd[>eibet, bie |)^9ftf(|^e ®efd^i(!^te unb^bie 
aSebeututtQ für baä ©efammtleben erfäl^rt, fo foU auc^ ba« 
9iei(^ ber 9'latuth)iffettf(!^afl in einem obj;ectit)ett Q.^atatttx^ 
gemalbe bem ©ebilbeten aücr ©tdnbe bargeboten toerben^ 
um burc^ tai SlDgemetne bai 3nterejfe für baä Sinjebte p 
toeden* — 

Jlid^t« bleibt bem äRenfc^en längere 3^t frcmb, toaS irgenb 
einen bauernben ßinjlu§ auf ba8 2Äenf(i^enleben ^at; biefer 
©influf ber Staturtt^ijfenfci^a^en ifl eä ganj befonberg, ber Sitte 
mit ii^nen enger befreunbet l^at, toel^e jenen ©nfluf irgenbtoie 
erfahren l^aben, unb barum barf e* un8 ni^t üermunbern, tomn 
ein ^anbtioerler, ein ^fabrifant, ein ^rtt)atmatttt, bem bie SRatur 
irgenb einen ^)raftif(^en ober gemütl^lid^en Dienfl leift^te, mit 
®a<^t>erjlanb unb ßntl^ufiagmug t)on föl^emie, $^9{tl, aWeteo* 
rologie, SWecl^anil k. rebet unb gen^erblid^tn ober belel^renbeii 
Stufen barauS jie^t- Dicfer ein|Iu§ ijl ti \a gerabe, toeld^et 
itt unferer ^txi bie Slaturtoiffeufci^aft an bie ©teile ber alten 
Humaniora §um ßulturmittel be8 ßöen8 gemad^t l^t, unb 
auf biefen (Sinflu§ »erbe i^ in b^n na^folgenben ^Briefen 
namentlic!^ meine 2)arjlellungen fluten, um bie 9laturtt>ijfett* 
fd[>aften allen ©ebilbeten ju empfel^len unb bamit bem öffent* 
lid^en aSolfg* unb <Stillleben be8 auf SJilbung jtttnenben SRenf^en 
ndl^er ju bringen. — 3u folgen ieitgemä§en, gutwilligen 3toe<fen 
ifi lein Organ — unb mdre e8 au^ nur meine eigene, fd^toad^e 
unb befc^eibene Stimme — ju gering. — 

S)a bie großen unb fegenSrei^en Erfolge ber SRaturerfennt* 
tti§ auf ba8 aKenf4)enleben erjl ber neueren JRid^tung biefet 
a!Biffenf(^aften jujufc^reiben ftnb, fo ijl ber Slbfd^luf ber legten 
fy^ftifl 3<i^Y^ ^iw^ wm fo jiattl^aftere ^inral^mung meine« Siotut* 
gemalbe«, al8 biefeä l^albe Sal^rl^nbert e8 getoefen ifl, mel^eS, 
mit ber guerfl rid^tigen ÜRetl^obe ber ©rfenntnig unb 
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©rfldtuttg ber 9laturf5tj)er unb xf)xtt ßigenfd^aften, bic t)oöe 
^)taftif^c Slnwenbung ber SRefuItate auf ba8 Seben Der* 
toitttii^tt. StUeä , toa8 pi^ere Seiten fiater ober ünflater lei* 
jleten, »urbe erjl in ben kälten funfjig ^al^ren in Sufammen* 
l^ang mit bet ganjen JReil^e bet Il^atfa^en gebrad^t, geläutert, 
tt)o eä nöt^ig erfd^ien unb für bag Seben t>ertt)enbet. Sine 
9iaturh)ifenf(^aft irr SBfic^ern unb im t)erf(|>lojfenen Sabinet 
tt>urbe al8 ein »ergrabener ®(i^a^ aufgel^oben, ge})rüft/ ba8 
9lüißä)t unb %ä)it gefonbert, mit ben neuejien ßrfal^rungen 
üerf(^molgen unb fo eine 9laturtt>iffenf<ä^afl für ^au8, ^tlt>, 
SBerfjtatt unb 6ffentli(!^e8 Seben gefti^affen. — 

68 ifl beä^alb junad^ji Slufgabe biefe« Bu(i^e8, im Sl^a* 
rafter ber gegenwärtigen 9laturh)iflfenf(^aft, il^re mit biefem 
3al;r]^unbert anl^ebenbe, jüngere 6nttt)i(felung8gef(^i^te, ben 
Unterf^id) ber je^igen (ärfenntni^metl^obe unb il^er 
{R^fultate t)on ben SBefirebungen ber früheren 3^it^« 
§u f(^ilbern, ba8 @onfl unb 3^fet miteinanber ju vergleichen, 
ben ©nf(u§ ber neueren SRaturtoiffenfi^aft auf bie allgemeine 
©ilbung unb aSerjlanbeSauffl&rung, auf ©emütl^ unb ©itten 
ber aSölfer, auf ©erfel^r, ^robuction, SebengerKpeiterung unb 
®(ütf ber aWenfcl^en ju bett)eifen unb bur<i^ bie 3lufjd]^lung ber 
l^erDorragenbjlen Seijlungen ju betätigen. ®o tperbe ic^ meine 
Sefer buriä^ bie einjelnen 9tbt]^eilungen ber @efammtn)iffenf^aft 
t)on ber SRcftur füllten, fie auf bie Gntbectungen unb ßrflarungen 
ber Biologie, ber Srbfunbe unb i^rer auf ®ef(j^öpft)erbreitung 
unb fltmotifc^en Sebenägefe^en berul^enben 3lnf^auung ber orga* 
nifci^en {Raumöerpltnijfe , auf bie SBejiel^ung beS SWenf^en* 
gef^le^tä jum geogtfa})][)if(^n ©(i^aupla^e feiner ®ef(^i^te, auf 
bie ßntbedungen unb praftifc^en Slnipenbungen ber ©f^emie, 
5P^9P, ^]^9ftologie, SWeteorologie unb «Iflronomie unb enbli^ 
ouf bie S3erei(ä^erung unb Sereblung be8 Äaturgenuffe8 auf» 
merffam nxai^m, ber al8 gefunbe unb nngefünjlelte Statut- 
itntpfittbttng immer bet ttjal^ten 9latutanf<!|>auung !|f>arallel lauft» 
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XXüb nac^ biefen 93et)om)ottungen, bie Ueberjeugunft unb 
(örunbfa^ für bie folgenben Sriefe enthalten, i^erbe id^ e8 itUK 
öerfuc^en, bm natumiffenf(i&aftlid^ett @eijl bet legten fimftiß 
3a^re ald eine ^a^t barjujleKen, xotl^tx {td^ 9liemattb mel^t 
entjiel^en tam , toer ouf ©ilbung fmnt aber Unf^rud^ ma^t — 
aber bie @rfenntni§ ber 9latur i{i; biefer ^a<j^t gegeti&ber , aui^ 
eine ^flidfit ber SDtenf^en geworben, benn ein 3«ber |l«]^t unter 
ben unabän^rli^en @efe^en ber Statur, unb biefe |u fmnes 
unb fte für ba8 2)afein nu^Hc!^ ju maci^en, ijl eine 9tot]^n>enbig'^ 
leit für ben mit ber 3eit fortmoüenben unb einer fiulfiofen 3kr» 
laffenl^eit entrinnenben SKenfd^en unb }tt>ar eine gleid^e %^i^ 
»ie fie bem ©taatäuntertl^anen obliegt, bie i^n bel^rrfii^enben 
potitif^en unb orbn^nben ®efe^e fennen }u lernen. 

Unb no(i^ einmal n)ieber|)ole ic^ meinen @)runbfa^, ba$ 
SRaturanfd^auung unb Slaturem^finbung ein (8e* 
meingut beS SSolfeä lüerben muffen, bann erfl iwirb bie 
SBiffenf^aft ganj, tt)a8 fu fein foll, eine förbembe ©egleiterin 
bed tägli4)en fiebend , bie bem K^erft&nbigen äRenf^^en Stot^ unb 
Stufen, ©ic^erf^eit unb Sßirflic^feit, bem ®emüt^Uci>en aber 
^rieben unb ^eube, förl^bung unb ßrquirfung barbietet. @o 
tt)irb fie eine befreunbete Sebenämac^t für alle fittli(^en Jen* 
benjen ber aKenf(ä^^eit, fte fü^rt ba8 I)afein auf ben redeten, 
reellen ©oben unb leitet jur freiipiüigen 9(nbetung ber fi^&pfe/ 
rifd^en SBeiSl^eit unb Mmdt^t. %qA erfannte nidS^t nur bie 
neuere '^ixi, fonbern lefen töir baä jkoeite ß^a^itel ber ffiei^^eit 
©alomoniä, fo finben ö^ir, ba§ ber ^atriarii^ beS ^lltert^um* 
t)on ® Ott rül^mt , i^m bie ^enntni§ ber %atur unb ber Elemente 
gegeben ju l^aben unb er babur(^ }ur äBeidl^eit, aller ftun^ 
SWeifler, gekommen fei. 

3eber a»enf<^ i^at M unb ä3eruf für eine fol^^e ntA^vX 
burti^ miffenfc^aftjlid^e ^luibilitong unb foUte jte il^m audf) nur 
na(i^ ber XageSarbeit ald eine angenel^me ober anreg^nbe Unter«' 
|)aitung bargeboten n)e]:ben; m^ biefe biljbet, ip^erebett aiubfa^rt 
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©djt unb @emät]^ in il^te l^d^ere ^eimat jutütf, 2)er Um 
funbige aber fielet in bet Slatur nur ein bunte? ©üb toanbelnbet 
unb mannigfaltiget (Srfi^einuttgett ol^ne Urfa(ä^e unb 3^^^ — 
aber bte legten funfjtg "^afyxt l^aben bafüt %t\ox%t, baf , fotoie 
er nur ein ®efe^ biefe« bunten Seben8 grünbUd^ erlannt ^at, 
er fofort faltig Wirb , ^nitx bem toanbelnben Äleibe ber 6rf<^ei* 
nungen bie tpaltenbe Drbnung, bad 93ernän^ge, unb ia^ 
mit bie ©ebingungen feines eigenen 2)afein8 }u 
erfennen, — 

Slu8 beut flareren begreifen be« SJafein« ertoad^jl aber ba8 
gute unb reid^ere SBirfen be« 3ktn\^tn. — 



®rflet »rief 



golfle mir, toiBfommener %xtuni ber 9latur, uor ba8 gtoge 
®emälbe, toeliä^eä i(i^ I)ir in biefen briefli(i^en ©dbilberungen iu 
enthüllen bereit bin. 68 iji ba8 ©ernalbe ber Jlatunpiffen* 
fc^aften, toit biefelben jt(j^ in ben legten funfjig 3<^^^^n ^er=» 
auggebilbet unb ge|ialtet l^aben, ti iji jugleid^ ein ®emdlbe 
ntenf^Iiiä^er ©ntoid elung , ein 3lbbilb 5)eine8 eigenen Dafein« 
unb Vermögen«. — fWaturwiffenf^aft unb 3Wenf(i^enleben jtnb 
öon einanber ebenfo abl^angig unb mit einanberuernmubt, tt)ie 
Älima unb 2eben8fitte, SBernunft unb t^^ei^eit, ®ott unb 
aWenfiä^entugenb. — SBenn e8 bie 5lufgabe be8 mit SJerftanb 
begabten Grbenbürgerä ifi, ^x^ ganj unb gar ju t)ermenf(j^li(i^en, 
baä ^ei§t: ben 3Wenf^en in feiner mögli(i^jl öollfommenen 
irbifi^en 6rf(^einung al8 öernünftigeä , freie« unb ftttlii^eä 2Befen 
barjujiellen , fo ^at bie Jlaturwiffenfc^aft toa:^rli(!^ ni(i^t einen 
geringen (Sinflu§ auf biefe 3Jermenf(i^H(i^ung ausgeübt, benn fte 
gerabe toar unb iji e8, ml^t baä irbifiä^e fieben erweiterte. 

Dbglei(i^ biefer (Sinflu§ überall, ju allen 3^iten |iattgefunben 
^at, too neue (Sntbedungen in ber 9tatur Qtma6)t unb neue 
3tnf(i^auungen ber 3Belt geöpet tt)orben fmb, fo l^aben io^ 
gerabe bie testen funfjig 3^^^^^/ ^i^ 9iaturh)iffenf(i^aften biefe 8 
3af)rf)unbert8 , bem toix felbji anjugel^bren un8 rul^men bürfen. 



\ 
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eine fo fi<ä^tbat*umgeflaltenbe , ertoeiternbe uttb fegen8rei(^e 6in* 
»itfung (Tttf ßeben unb 6ttte ber öölfet unb ben aBirfungÄfreiä 
wie ^mS^aU beS ßinjelnen gel^abt, ba§ bagegen bie (Sinflüffe 
früherer 3« W^^^^^*^ ^ ^^^ ^^^1^^ bebeutenbet Sntbecf ungen unb 
SBettettocitetuttgen , in ben ^intetgrunb treten unb gerobeju aW 
^tM ber 2etien«er]^5]^ung unbebeutenb tx\^mm. — 

SBie iji ba8 ju - erflaren? |>at bie alte mit ho^ einen 
9lrijiotele8 gel^aW, ber feine S^ttgenoffen unb, burc^ feine 
®<i^ftler, au^ feine Sttac^fommen auf bie jinnU(|e SBal^me^mung 
ber Slaturfötper l^intoie« unb eine ®(^ule ber Slaturerfa^rung 
fliftete, bercn SRefultate freigebig bem Seben bargeboten worben 
fuib. — ^at bo<^ ein SoIumbuS bie anbere ßrb^älfte entbetft 
unb eine ganj neue SBelt mit taufenb frif^en unb öberrafti^en* 
ben 6rf(i^einungen , mit einem mär<^en^aflcn {Rei^tl^um öon 
neuen Äötpem, 2eben8formen , görf^ungSfelbern unb ßrfennt« 
ni^f^afeen für bie euro|)äif<!^e üWenfiä^l^eit erf(!^lo jf en ! SBurbe 
niii^t bie ge^eimni^öoüe ^Bewegung ber ^immeläfftrper üon einem 
Äe^f)Ur beregnet unb feierte ber 3Wenf(J^engeifl in feiner mutige«' 
matl^ifc^en 6rfenntm§ unenbttc^ unb unerme§tt(^ erf(!^ienener 
5Bett)egung8gefe^ be« Unii)erfum8 niiä^t einen ber jiolgejlen 
3;rium|)|ie? ^I^rte eine müßige 33etra<^tung be8 fc^toanfenben 
Äronleud^terä in ber S^x^t ju $ifa ni^t einen ®alilei auf 
ba8 tt)i(!^tige ®efe^ ber ^enbelf(i^tt)ingung , baä in feinen 9ln^ 
toenbungen ein ebenfo jici^erer gü^rer bur<i^ bie S^ii , tt)ie ein - 
a»a§ftob unfereä' Planeten , eine SBage für ^immel unb 6rbe, 
ja fogar ein ©etoei« für bie Umbrel^ung unfereS S38eltför:j)er8 
um feine 9l(ä^fe mürbe? örflarte nic^t ein fWemton bie ®efe^e 
be8 fiic^tjhal^Iea unb erleuchtete bamit juglci^ bie entfernteren 
®ebiete menfd^lici^en ßrf enntni^range« ? — SemieS nici^t Otto 
t>on ®ueride, ber geniale Sürgermeijler t)on SKagbeburg, 
einp oor ftaifer unb fSitx^ ju JRegenäburg dffentlii!^ bie SBirfung 
be8 Suflbnwfä auf einen luftleeren ütaum? Unb nft^en mir nx^t 
l^eute noc^ in oielfac^en Stnmenbungen biefe mi(^tige Sntbedung? 

JtfetKfe, 9laturw(f|en((^aft. 3 
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3)ie SBeif^iele oon folgen geifügen (Sntfi&Bung^n bet Dtatur in 
ftül^eren 3ft^^^unberten laffen fi^ rxo^ ja^lmdj^ iwme^ren, 
W)tx btxmoä) toar bet @tnf[u§ auf bad ÜRenfilitenl^ben nm be* 
fct^Tönft, oberf[ö(^U(^ unb bet^db teilet t>tmx^ift bad ä^olt 
l^otte feinen 4Rnt|ieiI an ber IBiffenf^aft, totil biefe 
felbjl, alles öffentlichen @^u^ed unb Stt^tti entbel^rtenb , nut 
in ben engeren Äreifen ber gele|irten tjorf^er ge^jflegt unb bem 
fitben ber @egetupari imä) eine tobte ^ü^l^tt^pxa^ enttädt 
würbe. 3>a8 ffioH unb ba« tägU^e S)afein Rauben htn «nt* 
be<iungen unb ben 93eoba4^tungen @injelner ferne, ber @^ btt 
^a'i^tl^unberte bar ber finnli(|^en ^rfi^ung ni(f^t mit einem 
))raftif(i^en unb r^orurtl^eitöfreien S3litfe gefolgt, er loerflanb nid^t^ 
bie t)erein}elte Z^at^a^t im B^fc^^ntenl^ange auf^üfaffen, ni(i^t 
Sinken für bad fieben baraud ju giel^en. 

I)iefer ®eifi frül^erer Sal^rl^unberte toar mit etnem Äinbe 
ju öergleid^en, baä t)oü SBo^^lgefaQen mit neuen 2)ingen fj)ieU 
unb um fo lieber, je glattjenber, frember unb ubenafd^enber jie 
finb ; — e« roltt ben ®tobu8 , tanbelt mit ber dftmi\^tn SBag» 
fci^ale, ergd^t ft(^ am Stieberfalteti unb Umlaufe ber ^dtper, bie 
bem ®efe^e ber <8^U)ere folgen, ti fjoielt mit SRagnet unb 
Si<|t, ofine ju toijfen, ba^ gta§e, gewaltige fWaturfräfte fi(^ 
fein Sdnbeln gefallen lajfen unb feine @ef^)ielen geworben jtnb, 
(Sowie bied Sipieljeug aber etmaS ^IteS, d^ewdl^nted geworben 
iji, ober wenn ba« Äinb fx6f baran öerle^t, bann zertrümmert 
unb jerjtört eS baffelbe unb fel^nt ft<^ nad^ neuem, um biefelbe 
jeitweife ßufl ber ©inne baran ju ^aben. — @o war au^ ber 
3eitgeijl frü|>erer S^^tl^unberte; — er lie§ f\^ öorubergel^enfe 
i)0n ben Slaturwijfenfc^aflen amüftren, naf^m nur i^re Stefultate 
atö 2)ittge für fx6^, olfine bie ^ramiffen unb ßonfequenjen ber* 
felben ju bcaci^ten unb warf biefe ®aben ber SRaturforfci^ung 
feinblid^ unb jertrümmernb oon jt($, wenn fie bad alte j^erf ömm« 
lid^e, baS SSorurt^eil, bie Unwiffenl^eit üerle^ten ober, wie ba8 
geuer in ber ^anb beä ÄinbeS , ©d^retf en ober ®<!^aben jH^eten, 
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t>\t fRatuwiffenf(^aftcn jtnb aufflarenbe, auf ßc6en8* 
noirfli^f ett gmd^teie Sfjätißfeiten bcä 9Wenf^engeijle8. — 3)er 
öffentliche (Seift früherer ^ol^r^unberte njar aber im engfien unb 
fleinli^llen ®ejt(^t«freife , in aSotutt^eil, 9lberglau6en , ^n\ttx^ 
m§ unb Oewol^n^eit befangen — Unfreil^eit in Staat unb 
ÄitiJbe lagerte »ie eine fc^toere, büjiere 3Bolfe über ben ®ei|iern 
unb maiJbte baä &tmüi^ befiinnmen, mutl^Ioä unb mi§trauif(!^.— 
SDa^er fam e8 benn au(äb , ba§ SBiffenfiäbaft unb Seben getrennt 
Mieben, ba§ bie auffldrenbe 9taturtt)ijfenf^aft, gerade fo, toie 
nod) l^eutigen 2^age8 in ben gottlob engeren, particuldren 
Äreifeti ber ginjierlinge unb Äleinfeelen, in eine feinblic^e 
Stellung ju ben Uix^knitn ®etoaIten beS ßebenä geriet^, 
toetdb^ We fiebenghJirftici^feit fci^eueten ober nid)t fannten, it>eil 
|ie in SSorurt^eil, 9lbergtauben unb Unfreiheit geboren unb 
Iretrf^enb getoorben toaren. ®o blieb Solumbuä nur ein 
geograpf)if(i^er (Sntbetfer 3lmerifa8, ber nid)tä totxttx, al9 
ein neue« Jerrain gefunben l^atte, in baä bie tUn angebeuteten 
aWai^te be8 ßebenä i:^re finjlcren, egoiflifci^en ?(pojleI fenbeten, 
fo mu^te ® a l i l e i feine ©ntbedungen am ©c^lujf e feiner Jage 
ftffentU^ toiberrufen; um bem '{Jlu^e feiner Äirci^e ^u ent* 
ge^en unb nii^t im terfer ober glammentobe ju enben, — 

I)er :|o^ilofot)]^if(^e @eijl burc^brad[) enblidb biefe Stebetoolfe 
be8 Seben* unb jtrafitte toxt eine ©onne beS 3:ageä in iai JBolf 
l^inein. Srl^ob ftdb berfetbe auc^, urfprünglic^ gen)e(ft i)om 
inneren (gnttt)i<felung8brange ber Äunjierf enntni§ , ali ©pecu* 
lation, fiäuterung ber ©egriffe t)omUeberfmnU(ib^^. conflructioe 
SUiffaffung ber ^öc^jlen unb nieberften I)inge im Sufammen* 
Ibange, ober alä religiöfe ßmancipation ijom 2lberglauben unb 
Trennung ber aWenfiäbeniUtlböt ijom ®otte«n)orte , fo toar e8 
bo^ glei(i^jcitig unb flitt vorbereiten b bie toiffenfd^aftIi(^e 
S5etra(i^tung ber SKatur getoefen, welcbe bie ®eijler loedte unb 
ben Jraum beS 3^f>^^* beunruhigte. 3e flarer ficb ber 
SMenfiäb tourbe, um fo bebfirftiger fü|)lte unb erflrebte er ba8 

3* 
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^tmonifij^e 3ufömmenfajfen üon ®eijl unb Slatur, ftnnU^et 
uttb überftnnli^er SSJelt, unter bie öini^eit be8 SegtiffeS unb 
SebenS; bie gortfcä^ritte ber SRaturteiffenfAaft brongen in ba8 
Sen)u§tfein einjelner , üKenfc^en mit ifiten Äefultaten ein, unb 
tt)ar e8 auc^ nur ein attgemeineä Oefül^I Don fiebenäloirfli^feit 
unb Drbnung im Steige ber Ädr:j)er, fo nol^rte fi^ bod^ jliO 
unb freitoiHifl ber reformatorif^e ®eifl ber ?p]^iIofo|)]^ie baüon- 

5)ie ^age, toarum bie 0laturtt)ijfenf(^afien ber legten 
fwnfjig ^<jfytt t)orjug8tt)cife einen umgejialtenben unb er« 
»eiternben Sinflu^ auf ba« ÜRenf^enleben gedugert l^aben, 
töcire atfo junä(i^fl bal^in ju beantmorten, ba^ bie allgemeine 
geifiige 5Bitbung, «^anb in ^anb mit attmäliger Befreiung au8 
politif^en unb Xxxifix^txi 5?ejfeln, ba8 betou^te Seben für Jenen 
@inf[u§ empfdnglid[)er gemac|)t l^abe, — Obgleich) biefer 9lntn)ort 
eine Slöal^rl^eit ju ®runbe liegt, fo tt)ürbe jte boc^, allein pel^enb, 
nur eine fe^r einfeitige Srflärung abgeben. — SDer gro§e (Sin* 
flu^ mu§ no^ anbere Urfac^en l^aben, auf toeld^e un8 eine 
nal^eliegenbe Setraij^tung fül;rt. 

SBie ge^t e? benn ju, ba§ erji in biefem Jal^rl^unbert, biS 
in unfere ©egenioart hinein, bie SRaturmiffenf^aften einen fo 
entfc^iebenen , jur 2öeltma(j^t geworbenen unb ba8 Seben umge* 
jlaltenben ©influ^ gewonnen Ipaben, mö^renb bo^ ba8 vorige 
3a^r^unbert, namentlici[) in feiner jtoeiten ^älfte, ben größten 
geijtigen 5luff(^n)ung genommen, bie 3Biffenf(i^aft ber nad^ 
SBal^rl^eit fu(^enben ^p^ilofop^ic bebeutenbe SJetoegungen ber 
©eiper l^eröorgerufen unb auf baä öffentliche- fieben einen ganj 
entf4)ieberten S^arafter ber öilbung geprägt ^tte; wie ging e8 
ju, ba§ ju gleiiä^er ßeit bie JRaturtoiffenfc^aften in ben Slubito« 
rien unb Saboratorien ^orpeten, ]p5^flen8 nur bem 3lrjte eine 
fleine ü)tttgift fürä ^praftifc^e ßeben barboten, aber auf ben 
allgemeinen ^auälpalt beö SBolfälebenä gar feinen erf^ebtic^en 
6inf[u5 auäjuüben uermoc^ten? 

5Da8 lag ni(^t an ber geringeren 6m:j)fängli(!^feit beS 
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gSotMefecti« , fonbetn on ber S3e]^attbluna8tt>eife bet 
3totuttt)iffenfc|)aftcn felbjt. — ®ie folgten ber äuge« 
meinen (Richtung beS üotigen ^al)x\)nnitüi , ndmli^ ber pmo'^ 
\op^x^^tn, ber confiruirenben Srflärung unb ibeeüen SSeweiS* 
fül^mng o^ne genügenbe Äenntm§ ber 9'laiurf5rj)er unb x^xtx 
iträfte; ftatt StaturtDiffenfiä^aft i^atte man eine SKatur* 
|)]^ilofö»]|)ie, ein felbfit>erfertigte8 ©(i^ema, in baS man bie 
9latur liinein^toang. 

2Benn tel^auptet toirb, ba§ feit ben legten funfjig ^a^xtn 
bie Sloiurwiffenfd^aft erjl ben toal^ren, in il^rer 93e|limmung 
liegenben 6inpu§ auf ba« üRenfiä^engefiä^led^t erlangt l^abe, fo 
l^ei^t bag na^ ben öorangefci^irften a3etra(i^tungen nid^tä 9ln* 
bete«, atöba§ bie SRaturwiffenfd^aft mit biefem 3^^^* 
^unbert toefentlic^ eine Umgepaltung erfahren unb 
eine anbere, rici^tige SWetl^obe ber ^orf(i^ung unb 
6rflärung angenommen l^ate, toobur^ e8 il^r gerabe 
mb%\x^ gett)orben iji, allen SebenSgebieten bie 
reiii^fte pxaitx\^t 5lugbeute ju liefern unb bie ©itten 
unb ®ebräuc^e ber 3J5lfer ju il^rem Stufen ju üer* 
finbern unb vernünftiger ju ma(i^en. 

Unb biefe JÄeijolution in ber ©el^anblungämeife ber Slatur* 
tt)ijfenf(i^often ifl eine gewaltige gewefen. (S8 ftnb babei 3luto* 
ritfiten geprjt, ?Prit>ilegien niebergerijf en , bem beobad^tenben 
gefunben Sinne bie 9itä)tt ber Sett^eiäful^rung , bem t>er* 
gleiii^enben JBerflanbe bie ©efe^gebung übertragen worben; 
ba8 oergeffene ober öerfannte SBal^re früherer Ja^rl^unberte ifl 
»ieber in fein gute« 9it^t eingefe^t unb in baS geregelte SBiffen 
eingeorbnet »orben, bie Srfenntnig ^t ben p]^ilofo|)bif^en 
fieit^mmel abgetl&an unb für bie erjle, bejle rationelle 93e« 
obacJ)tung unb S^atfaii^e ben ©öttern geot)fert; — bie geleierte 
ober geiihet^e ^^xa^t ifl petpufft unb an i^ren <pia^ bie ge* 
|)rufte unb geflfirte SBal^mel^mung getreten, anflatt ber unenb* 
liil^n ©elt ber 5lbflractionen unb Jl^^eorien, »el^e toie ein 
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Äöifetmantel über baä ©tiitf<^cn narfte 3Birfli^feit airöflebtetiet 
toar, Sotf(i^ub ju leijlen, fjat man aBcn p\)xa\toloQx^en 
^ä)m\xd äeniffen, bic Stbjltactionen , weil jte bfi ber Dejül* 
lation but^ ben SSerjlanb feinen fK^tboten SBobenfa^ }uru<f« 
Iie§en, in 9lx^U öetflüiibtigt unb fx^ l^infü^ro nur an bie 
Äör^jer unb i^re föigenfc^aften felbjl gel^alten, abtr nid[>t im 
engen 9laume, fonbern in ber öergleiöfienben 3lnf4)auung aOer 
erbt^eile, be« fleinjlen SDJifrofoSmu« unb be« größten 2SeltaB8. 
— 2)a^ iji ein allgemeine« SSilb ber Umtoäljungen , totl^e bie 
Jiaturmiffenfd^aft • jur SBeltl^errfcbaft gemacä^t |)oben. 3)ie SBe* 
toeife bafür totxbt i^ in ber ^olge öielfa^ ju tiefem ©elegen« 
l^eit l^aben. — SBenn je ein SWitarbeiter am förfennen be8 
IRaturleben« biefen großen Unterf(i()ieb $tt)if<ä^en früfierer unb 
neuerer 3Het^obe unb bie fegenäreicij^en ©rfolge anerfennt 
ml^t bie SReujeit auf baS Seben übertragen ]|)at, fo ifl e8 im 
®d)reiber biefer 3^il^i^/ i^^^^ ^ it>urbe einfl erjogen unbge* 
bilbet für 0taturtx)iffenfd^aft üon jenen legten Stimmfül^retn ber 
9?aturp^ilofo^3^ie, toü^t feine iugenbUii^e ^Pfiantajte mit too^h 
tönenben ^Pfirafen gangelten, bie man für örflarungen ber 
SBirflic^feit ausgab unb bie Sinne, meiere bag {Reale ju 
f(|)auen »erlangten, betäubten anit bem geijlrei<i^en Oefd^hJd^ 
unb ber pbf^en ©^ablone, bie ba« Slaturleben in %oxm unb 
@efe^ barfieHen fotlten. S« ^at mir innere unb Safere förfa^* 
rungen gefoflet, um frül^ genug jene natur<)]^ilpfapT^if(|re Qx» 
iiel^ungSjade abtrerf^n unb mici^ mit offenen ©innen ber ejacten, 
t)erglei<|enben unb erfal^rungSmäfigen 39eoba(|itung ju»enben 
ju f önnen, unb i^ njorne einen 3cben , tütl^ex auä ©eruf ober 
3Ru§e m^ ©injiti^t in bie objectiüe 5Raturh)a^r^eit firebt, fi^ 
üor ber Sd^ellingfc^en |)]^ilofop]^ifd^en ©orf<i^ule ju 
lauten. — 

aöaä {tnb bie großen ©(]&riftn)erfe biefer ^txt unb il^re 
legten 0iac^flänge anberä, al« bab^lomfd^e Il^urmbauteit , ffittfl^ 
li^ 2abt)rintf>e, in xoti^tn ber befte Äenner ber SRatitttoirfli^feit 
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ft4> üetimn »iitbc? — SBafirU^, mön mu| I4«^eln, wenn 
man ^tutx%m Za^tä in DfenS Jlaturgef^i^te auf 9iamen 
unb ®9|ieme jid§t , bie^ einer aMr^enmelt anju^epren fd^einen, 
öbei »enn man eine I^atfat^e, eine Srflärung bei einem 
tlnberen \uä)t, unb eine geiflteiii^e ^l^rafe jur SHbferiiöung 
eT^filt. 2Bie armfelig iji ba« 9iae8, tro^ gUiterpaat unb ^<S)^ 
iönenber 9icbe, gegen einen einjigen ^M, ben xoix in ein 
lieutigeS ^tmx^6)ti ober ))^]^{tfalif(i^e^ Saboroturium^ in eine 
electrömögnettf(^e 5ln{latt, in jebe gabrif toerfen, tpo Statut* 
Mfte arbeiten! — 3)ie ganje J)|)ilpfo:j)]^ifd^e . SRaturtoiffenfil^afl 
i^at ni^td fiir bad ^tbm nu0ar Qtma6)t, nid^t einmal bem 
6fel in ber üWül^Ie ein beffere« 8008 bereiten fönnen, i>\th 
weniger bem SRenf^en* — 

SBorin liegt aber bie riii^tige, fegen8rei(^e Tlt^ 
t|obeber neueren Slaturtoiffenfcbaft? 

3n ber |>]^jj)fifalif^en (Stfldrun^^tpeife aUer Jlotur* 
gegenjlanbe, in btr i)erglei<äi)enben Slnf^auung unb Söeoba^^tung 
ber Äfttjjer unb if^ter Ärafle, in (Srnjeiterung beg 8U<f« über 
aSe I^eite bet Srbe unb in bem erfal^rung8mä§igen 2lttffu<^en- 
beä 3^f<^^»^^^t>ttttge8, roeld^er bie (äefialtungen unb ©c^ 
iDegungen bet (Stf(|»einungdn^elt unter ein 6aufalitatdgefe^ brin#. 

Um btefctt neueren ßl^arafter ber Jlaturmiffenfd^aflen in 
feinem toafiten Si^te unb 3©eri|)e öerjlel^en unb beurt^eilen ju 
fonnen, ttrtrb e8 crforberlt^ fein, einen S3licl auf bie ®ef(i^i(&te 
ber 3latuterfentttni§ unb i|>ret a3e!^anblung8tt?eife jurudjutoerfcn. 
@ine furje, l^iflorif^e ©fiije toitb genügen, ben ßntmide* 
lungdgang biefer SBifenf^aften borflellig ju machen« aber a\xä) 
ben ä3etx)eid geben, ba§ btefjetben f))äter, als aUe anbeten 
SJtlbung««* unb enttt)idelung«mittel ber aWenf(|i^eit, im Staate 
unb geben l^eimif^ unb t)on (Einfluß auf ba« ^tbm würben. 
SDaji^ fel^lte eä in ben frü^ejlen Sitten ber ^uüuric^ölfer an 
9bx^ unb ^tit Die ©rünbung ber ©taaten, bie Drbnuög 
unb <Si4)er|>eit betfelben, bie :j)olüif<l^c unb religibfe ©efe^* 
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gebung, tie Jhiege unb n^üi^tn ^ntttt^tn ber SRenge unb 
beS einzelnen confumirten lange bie au8f(^Uefli(!^e Slufmerf* 
famfeit ber Oebilbeten. Unb a\i baä ©gentium gejic^rt twir, 
ba tt)onte man genießen unb be8 errungenen fro^ fein, ba 
mal^nte jugleic^ baä religiftfe SBebürfhi^ bie ÜWenge an eine 
überjtnnUd^e , unf&rt)erU<!^e SBelt; fo tt)irften auf ber einen 
©eite 3^^P^^tt^^ ^5^ ®enu|, auf ber anberen ©eite 3lb* 
toenbung öon ber Statur burc^ ben ^immel beä ©loubend 
ba^in, ba§ eine Jlaturwiffenft^aft nocä^ ni^t bem ^amtn n(iä) 
ejiflirie, al8 l&ngjl eine SBiff^nf^aft Dom Staate, eine ^mxi' 
^)rubenj unb Ideologie, eine 5Pf)ilofo^f)]^ie unb bie f^mei^elnbe, 
bem Staate unb. bem ©lauben ^ulbigenbe ®<i^aar ber fc^dnen 
Äünfte auSgebilbet, gefij^ü^t unb begunfligt maren- .— 

3n ben alteflen Sitten be8 aKenf(|)engefc^le<!^t8 nDar an 
eine aßijfenfc^aft ber JRatur umfoweniger ju benfen, aW ber 
®ei|l noi) in ber ftinb|)eit lag unb ber ftnnli^e 3Renf<!^ nur 
bie @aben ber 9iatur benu^te unb geno^ . toie jie fi(^ i^m gerabe 
barboten, ol^^ne toeiter baruber nacf^juforf^en. S38a8 bebur^en 
biefe SJöIfer au<!^ ber ©ntpHung ber Jlaturfrafte , ber Dicnfl* 
barmaci^ung berfelben jum 9lu^en be8 ßeben«, ber (Ettoeiterung 
ber ©darauf en , um über bie engfle ^eimat l^inau« neue ®egen» 
flänbe iu fu(!^en unb ba8 3Waterial ber fi^tbaren Sffieft ju »er* 
meieren, ba jte ni$t8 toeiter verlangten, al8 in ber einfa<!^|len 
SBeife unb, ol^ne ßoncurrenj unb ©etoerbgeile ju fennen, nur 
Slal^rung unb Sefleibung ju finben, mel^e bie ^a%h unb ber 
5if<!^fang, bie Siel^ju^t unb ber Slrferbau überf[uf[tg gemalerten? 

9lfö erfl @toat, aBiffenfcJ^aft unb Äunfl in ba« geben ein« 
feierten, it>ie mir e« bei ben frül^ejlen ©l^inefen unb ^egpfitern 
au8 il^ren nad^gelajfenen ^ulturfpuren rucffc^Uefenb erfannt 
l^aben, ba tonnte aut^ bie Slatur i^ter ^ufmerf famfeit ntc^t 
entgelten, aber fie jlanben vor il^r wie t)or einem unerme§H^en, 
balb lodenben, balb brol^enben ©el^eimniffe, bem jie i^re ün« 
betung ober $ur^t }oOten unb, o|ine irgenb eine innere ®t' 



/ 
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fe^ttt&ftgftit in bcr hmtm 3l#e bet (k\S^nmn^n i\x afynm, 
faxten jte nur bie \)txt\nitlitn, in bie Singen fpringenben $p* 
nomene auf, aber ^xtlitn ben 5Bctfe|it mit ben SWaturftdflen 
fem wm Seben, al8 :j)tiejierli(!^e? (Sel^eimnig, 

3e rei(i^er Me Statur ifl, toäd)^ ein SBoH umgibt, ie 
mannigfaltiger fxe freiwillig, al^ne aWül^e .unb Slrbeit, i^xt 
©(i^ä^e jum Unterl^alte ber äRenf^en fj)enbet, umfotoeniger 
fftl^len biefe We 9l&tf)igung , ji^ mit ber Statur na^tx §u be* 
. f^apigen; jie finben ja am SBege, wa? jte bebürfen, bie I)attel 
ijl Sta^rung für .Me , bie wilbtnaci^fenbe ©aftfrud^t bient iebem 
Sorftbergefienben jur aWaf^Ijeit unb (Srquicf ung. — Sie brau(i^en 
ni^t, tt)ie in &xml\^m, norbif^en ®egenben ober, »ie bei 
un8, in ber gejieigerten Jlot^ ber Ueberö&Herung, bur^ 3la^^ 
forfiä^ung unb Arbeit bie Statur n&l^er ju ergrfinben unb i|ire 
^obucte mübfam ju erringen, fie jinb ber aWul^e unb 9ln^ 
fbengung uberl^oben, bie Staturfrdfle fennen ju lernen unb auf 
ben fUni^m beS Sebenä ju xi^itn, um i^nen abjugeteinnen, 
roüi fie ni^t frein^illig auf ben 9Beg ber SWenfc^en abtperfen. 
3n einer fol^^en rei<!^en Statur lebte baä cultii)irtefle Solt beä 
clafftf^en 5lttert]^um8, ba8 grie^ift^^ beä^alb fannte e8 
feine 3taturtt)iffenf<|aft , obgleii^ ©taat unb Äunfl auggebilbet 
traten, ©iel^atten nur ©inn für bie ©(^önl^eit ber erf4)einung8' 
weit, ^Jd^penS ffir eine nüHi<i^e örfa^rung, bie i^nen bie 
Stator gelegentliii^ unb ungefragt in bie aBirt|>f^aft f^enfte, 
unb bei i^rer 9ti(j^tttng , allem ft&r^)erli(j^en jugleiij^ ba8 ©eijlige 
abjutauf(!^en unb ben ®etjl immer in feiner entft)red^enben (k^ 
f^einung«form JU fu^en, toareS bei i^nen au^ nur eine SBer^ 
geiftigung ber Statur, totl^t bie;mangelnbe SiaiurtDiffenfc^^ 
erfe^te* ^ ^ 

St0^. toeniger »aren bie ©el^errfc^er ber bomaligen SBett, 

bie 9t 5m er, geeignet, il^re ©roberungen au^ in ba8 9lei^ ber 

Stiatur ou^jubd^iten. ^errfc^fud^t, SSßafent^at unb @kfe^gebung 

i^ef<9ftftigti$n i^rSeben, bie einzige S8ifenf(!^aft , mel^e fte mi^^ 
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jubttbctt t)ermo<!^ten, weil fie tl^t ptciHij^a Snteteffe f&rNrte, 
mar bie Sied^tömtffenffi^aft; fte l^atten feine ^H^nung'baDon, ba$ 
in ber Statur mati^tigere unb enoigere ®efe^e matteten, atö bie 
il^rer 9te))ubUfen unb aRonorc^ien, {te l^atten toeber Stulpe no^ 
Sinn für |KDere »etro^tungen , unb al8 enbH^l i^te ®r5§e 
unb ^aft in t)ern)ei<I^Ii<i^enben 8u;u8 andartete , ba toav bie 
reid^e^x milbe Statur freigebig genug, ol^ne ben @^n)ei§ ber 
Arbeit Dom URenfc^en ju forbem, i^m feine ©enu^fu^^t }» 6e^ 
friebigen» — 

3)ie 3^tt ber gro§en aSdlfertoanberungen, beren <Bputtn 
\)on j(rieg unb B^^f^^ning bejeiij^net toaren, tonnten na<|i SRomS 
galle leiner aBijfenfd^aft günjlig fein, Son bem fdnujfenbea, 
verwirrten ^mopa ffol^en bie Äünjte unb SBijfenf(i^aften fort in 
bie {liQeren ® egenben ber alten Seit utU) fanben in aftatifii|en, 
abgef^iebenen Sanbfd^aften eine 3uf[u(|^t{lätte , t)on tvo fie 
f))ater koieber , imä) arabif^ie UeberUeferungen unb bie reUgi&fen 
3üge ber ^^rifien in baS l^eilige Sanb, na^ dmopa jurütfge« 
fül^rt nourben. <^ier fanben au^ mand^e, bid auf bie @eg€n« 
toart mistig gebliebene Äenntniffe t)on ber Slotur i^re (HUe 
Pflege unb SSieberfel^r* unb namentUd^ noaren bie mot^enuitifd^n 
erforfd^ungen be8 Slaturleben« in il^ren Slnfongen ©egenjtanb 
unb ajorfc^ule einer f^)äteren Slaturwiffenfd^aft gemorben, %>a» 
jum beuf(^en Äaiferreit^e erjlarfte c^riftli^^e Soll begfinfKgte 
bie Söijfenf^aft, inbem ba« m^ SefiibäfHöung brangenbe, 
muffige ^{oflerleben bie 9tu^e beobad^tenbe 19tu§e gemalerte, 
unb anbererfeits bie t)on ben aufblu^enben ®täbtnt bebingte 
t\ä)ttx jufammengebrängte 93eodIferung, ber ^anbel unb bie 
©etoerbe, eine grftfiere «ufmerffamfeit auf bie SJebÄrfhife unb 
aWittel ju il^rer SSefriebigung ermedten. SKan fing an, bie 
3latur ju crforfd^en, ob jte nid^t bie 93ebingungen eineS ^dgeren 
ertrage« i^rer !Probucte jtd^ ablaufd^en ober abjmingen lajfe. 
3>ie entbetfung aimerifa« pi^rte eine Unja^l neuer Äaturfdrper 
in ba« tntopai^^t fieben ein, bie 99fgitrbe ioxmt^ imt^d 
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mit bem ©ränge nad^ .'(Srforf^mig mb htm Streben na^ 
aWel^rerem — ber ^an^el fönb neue ©toffe xinb heiie ffieße bc8 
?lbfa^e8 — baS SBiffen nmrbe ein immer attgemeiner enH)^n' 
bene« »ebürfni§ unb man grünbete Uniöerpttten al8 ßefir* unb 
^fiegepätten ber 2Biffenf(S{)aften. — greiUcä^ fanb.bie Siatur* 
erfettntni§ noc^ immer ni^t i^re felbjtji&nbige, toal^r^ofle 
@teQung, fie würbe JHenerin anberer SBiffenfclKiften unb Sn«' 
tereffen. Sinmal foUte fie bem ^anbel unb bem SBerfei^re 
bienen, inbem fie bie Sefanntf^afi mit ben SRaturfi)t|)ern toer* 
mittelte, auffflege fmnen muSte, um ber Statur rei(!^ere ©d^ä^e 
abjitgemiiien unb aud^ bie Siebl^aberei an (Suriofttaten befrie« 
bigte; $tt)eiten8 aber unb t)otne]^mli(b follte {te ein« SSorfd^uIe 
fftr ba8 ©tubium unb ben öeruf ber Slerjte fein, bie, um 
Jtrftirf^eiten l^eilen }u ttniien , am^ r>on ber 9latur 5tenntniffe 
^aim mußten. ®o fam e8 benn, ba§ 9latttrtt)ifl[enfd^aften faji 
au8j^Ue§lid^ jum S^tdt ber IWebicin ober bod^ nur t>on 
jlerjien auä befonberer Slcigung in grftferem Umfange cultit)irt 
würben imb bie ^ntoenbung ber 9tefultate eigentlici^ nur fui 
bie aMebiein nft^Iid^ tourben, 6^emie, $]^9|if, Anatomie, 
$]^9{i0logie, äJotanif u. f. n). maren mtr drgüid^e ^ttfdn^ijfen^ 
fd^aften, mal^renb 9(^onomie bie gelegentUd^e ipraltifd^e iReben« 
befdj^äfligung ber aWatl^ematifer »arb. SSon einer ©eologit 
)iD\x^ man nid|>t8, ieber . ßieb^aber trieb irgenb einen 3n)eig, 
man fammette, efljerimentirte aud^ mh ber S)ilettanti8mu8 
fttd^te ft<^. mei^r ju omftfirett , al8 ju belehren , aber in fliDer 
3eDe beS öfters ober bufgerlidf^en #aufe8 lebte mand^er @eifl 
für ba8 innere SBefen ber Katur unb fud^te a^nenb ba8 <Sefe^, 
tt)(il^ei^ t>or ber Oeffentitc^Ieit ber f anStourfl ber 9latutn)itfen< 
f<|iaft, ber ^d^^^mijt unb ber SBunberboctor t)on (Siel^eimniffen 
(Mcaf^Cte, meiere bi« Statur koeber befi^t, nod^ i^nen am menigßen 
oerratl^en l^aben märbe. — 

@o ging bie »aturmiffenf^ft in ba8 t)orige ^al^rlpunbert 
aber unb burd^Ubte bie gtifügen. ä3en)egimgen beffelben, um 
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bie neuefle 3^^t na$ man^edei ®^xd\altn tttib Sßantlungen 
ju erteilen. 3^^^ enttoidelungggefd^i^te (|>araltetijtrt fx^ bnxä) 
hai aUmdUge (Sntfalten jut @e{bjl{iänbigfeit unb jmar 
bur<!^ ba8 @rfennen bed Sufammenl^attged aller fRatuterfc^ei« 
nungen unteteinanbet unb beS toaltenben ®efe^eS im ®ti>§en 
unb Äleinen. 93iie ©amenf5rner einet reifen ^Jruc^t Iftfeten 
fi^ bie einjelnen t^ä^^^t öon ber fummorif^en unb bolzet obtt' 
p(i^U^en SRaturbetrad^tunfl ab, um fi(| felbjtp&nbig ju ent* 
toicfelnunb bem ®anjen bur(^ genauejle^ (Srforf^ung be8 engeren 
©ebiete« aufflarenb ju nü^en; fo entjlanb eine felbjljlinbigc 
©l^emie, eine 5p]^9fif, eine Oeologfe u. f- tt). unb erjl eine m^X' 
l^afte gac^toiffenfc^aft. Damit ^ai jte ober au^ bie SJebeutung 
ber Slatur für ba8 aWenf4)enleben erfannt, unb oW (Singetoeil^cte 
in ben Pan ber ®(i^5pfung emancijjtrte fte fi^ Don bem unter* 
georbneten ^anblangerbienjle, ben fie ben ^erjten, bem ;^anbel 
unb ©elbgetoerbe leiflen mu^te, jie »urbe felbjt eine ma^ge« 
benbe SBiffenfci^afi, bei ber fe^t untertfidnigfl bie jlolje unb 
boc^ ratlfilofe SWebitin aufla^f)ft, um fic^ eine SBelel^rung ju 
erbitten r bei ber alle (äetoerbe unb toeltU^en ©petulationen 
be8 3hi^en8 Slntoeifung unb Sluäfunft Idolen, bie ber ßanb* 
unb gorfttt)irtM*cift, bem ^auS^alte ber Sölfer unb be8 Sin» 
jelnen, bem xti^tn gabrifanten be8 Slübenjurfer« bi« jum 
munteren ©eifenfleber 9tat^, ©toff, aWet^obe unb ©ortl^it 
bietet. Unb felbjl bie bünfel^afte «Pfiilofo^j^ie , bie einjl, unb 
öor tpenigen Jal^ren no(|, in i^rem öegriffä* unb Uebergrip^' 
flolge eine JRaturtoijfenf^aft au« bem reinen Denfen fd^affen 
unb eine Statur conjhruiren tooHte, »ie man ein unel^elii^^e« 
Äinb abo^f)tirt unb if)m einen Slamen gibt — aud^ jle mu§ 
fi^ ie^t t)on ber Jlaturtoipnf^aft mit ^anbgretfiii^en ©rünben 
maßregeln lajfen unb noei^ ni^t« barauf ju antworten aW ein 
Dorne^m verlegene« ®t^^t baju ju maci^en, — 3hir eine 
geinbin ^t bie 9laturtt)iffenf<|afl noä) nx^t ganj beftegen ober 
Derfdl^nen fdnnen, weil beibe um bie aSeltmo^l^t ringen — ti 
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i^ Me mit toiltli^en unb fir^li^cn ©affett au«getütiete f^jle* 
matifii^e ajetbummuitfl bet 3Rm\6)tn, — 

aSäenn noit, tiad^ biefcn aügemeinen l^ijlotifii^ctt Ueber* 
Wirfen, nunmel^r bo8 ®ebiet ber SHatuttPiflfenfc^aft in i^ren 
SBel^anblungStoeifen unb mefentU^en SntoidetungSpl^afen no^ 
einmal an un8 öorübetjic^en laffen, fo wirb un8 bet6^araftcr 
ber legten funfjig 3ö^re ni^t mel^r zweifelhaft bleiben unb, 
im S}erglei<^e mit ber frfil^eren 3^it. in feinem entfc^tebenen 
©egenfa^e gu berfelben, um fo einleuc^tenber unb erfreuli^er 
erf(!^einen» 

aSerfud^en Wir ti, in mögUci^jler 5tfirje biefen ©ntwide^ 
lungSgang barjujteUen. — 

3mmer in einjelnen Ü)lenf(^enf5^)fen ^at bie geijlige Snt* 
Widelungäfraft bie ©amenf5rner ber (grfenntni^ jliU genarrt 
unb jie, wenn au^ oft bem öffentli(i^en Seben verborgen 
bleibenb> burc!^ bie ®enerationen ^inburd^ öerebelt. ®o l^aben 
wir au<!^ in ber S^aturwiffenfti^afl eine Steige öon ^ix^bnli6)^ 
feiten ju nennen, weliä^e ioom ®eijle ber üWenf(S{)^eit auSer* 
W&^lt Waren, ßrweder, ^Pfleger unb Srager ber drfenntni^ ju 
fein, balb jlia fammelnb unb forf^enb, balb öffentttd^ au8* 
fireuenb unb le^renb. — 

©0 beginnt bie Slaturbetrad^tung juerjt in ®rie(!^enlanb 
mit SlrijtoteleS, bem eigentlichen ®ater ber 9laturgef(ä^i(^te. 
©eine Äenntniffe reprSfentiren bie gefammte Slaturwiffenfcliaft 
be« 2lltert|ium8 unb eine« großen St^eile« beä aRittelalterS, er 
war, au^ in feinen ©Gütern, lange Seit bie einjige 3lutoritat, 
ffir übte unb leierte guerjl ba8 ©ammeln finnliii^er ßrfa^* 
rungen über bie JJormen unb eigenf<!^aften ber Slaturfötper, 
benu^te. alle au8 frfil^eflen ^erioben i^m überlieferten 9lnji(i^ten 
unb Äenntniffe öon ber 9latür, unterfc^ieb unb t)ergli^ mit 
eigenen ©innen, trug einen großen Äeicfitl^um neuer, geläu* 
terter JBeoba(^tungen ^inju unb erweiterte ben SBUcf in baä 
SBilbungSleben ber SRatur, inbem n guerjl mit bem ©ecir* 
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mcffet bic Spiere ietlegte, um beten inneren Sau fennen }u 
lernen. 

Bar (eitler bie 3latm ein ©egenjianb m^fKf^^et O^eint' 
m§fu(|)erei gett)efen, fo enttoanb fle SlrijioteleS suerfi biefem 
unfruci^tbaren 9W9jiici»mu8 unb gab i^t bie erpe Slnlage gu 
einer tt)ifTenf(i^aftIic^en (Snitoidelung. inbem er bie etf^einungä* 
toett jinnli^ objettiö beoba^tete unb erfal^rungämdlig untere 
fiibieb unb auffaßte, ©eine Siebling^befci^afHßung »ar bie 
3erflUeberung ber liniere; e8 blieben il^m, au§er ben ^Pflanjen, 
bö(ä^ mel^r ober tDeniger ÜRineralien, ^Jl^^fifalifc^e unb c^emif#e 
(Srf^einungen, organifd^e fiebenSproceffe no(ä^ frtmb, aber ber 
Sau unb bie Sebenäweife ber bamalä befannten Stl^iertt^elt, bie 
5lnaiomie unb 3*^ölogie tt)urben hiit^ feine eigenen arbeiten 
ber erjle fefle ©runb für einen ferneren, auSgebel^nteren Sluä* 
unb Slufbau. 

68 fonnte bem arijiotelif(|)ett Seoia^tungSfinne babei ni^t 
bie abnorme SebenSerfci^einung entgel^n, unb fo leinte er 
bie Äranfl^eiten ber ^auStl^iere fennen unb grünbete eine 
X^ierl^eilfunbe, ml^^, aU engt)erbunbener Jl^eil ber fianb* 
loirtM^ft' f^^ *^IÖ ^^^ i^^tt öfonomifij^en ©(i^riftfleüern 
bamaUger ^txt eifrig aufgefaßt mürbe, mä^renb gleichseitig bie 
Seoba^tungen -t eä 5lri{lotele8 bei Spieren Slntoenbung auf ben 
ä^nlid^ gebaij^ten Sau unb ßebenäju^anb be« mm^ä)liäfin Ot* 
gani8mu8 fanben unb eine fo entfci^iebene 9ti(|)tung in bie 
üHebicin nalfimen, ba§ fel^r balb bie öon 3lrijlotele8 neu be* 
grünbete unb bem SW^jiiciSmuS entmunbene empirif^e Jlaturer* 
fenntniß au8 i^rer ©elbjtjlänbigfeit ^thta^i unb eine 3)ienerin 
ber bamaligen ^eilfunbe »urbe. 

SRunmel^r gewann biefe felb^ an 5lnfel^en unb Sebeutung; 
|>ert)orragenbe ÜÄanner fanben Snterejfe an ber aWcbicin, machten 
fie ju i^rem Serufe unb übten bie ari|lotelif(i^e ®<i^ule ber 
Anatomie unb S^^loßi^ ^ ^^ <^u8 bem Saue ber Siliere avt^ 
ben ffienfc^en fennen ju lernen, 3^ biefem Streben txroa6)it 
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aUx nun m(fy f»a{b baS Sebörfnif , ne&en bet Sl^iertDelt mi^ 
bie ^flanjen unb aWtneralien buT<^ jtnnli^e Unterfu^ung na^tt 
ju etfotfdä^en , benn jte boten \a ber ^neilfunbe 3Kebuamente bar, 
pe nähten bct 2anbtt)ttt^f^aft , toel(i^i, neben bet ^eilfunbe, 
am mtxpn bie Shifmerlfamleit auf bie JRatur l^inlenfte. Ob* 
gtei# Slri^irteleS felbjl f(^on anfing, ^fLaUjen ju untetfufi^en, 
fo fanben bie »eiteren Slnteenbungen feiner neuen ßrfennbiif'^ 
quelle bo^ in feinen ©(|)filem unb JRaci^folgern eine toeitere 
3lu8bilbung in ben einzelnen 3laturrei(!^en, !Die 9lnAtomie unb 
^l^^ftotogte tt)urben toon @ubeniuS unb ^aUiftl^ene? t)er^ 
treten, für bie JBotonil unb aKineralogie teirfte S^eoip^raji, 
ber ^pß »oenbete [x^ ©trabo ju, iwal^renb bie ÜJanbwirtl^' 
f^aft #<^ ber S^ier^eitfunbe in ben Seprebungen unb ©Triften 
ber Äartl^aginienfer aSago unb be8 älteren (£ato bemfi(!^tigte 
unb (Eorneliu8 (£elfu8 bie 2;^ier]^eilfunbe für bie Delonomie 
btS ))raftif(|»en Sbi^end umfajfenb bearbeitete. 

2)ie Sefii^ä^gung mit ^onjen unb Z^txtn n)urbe habm^ 
eine äRobtfaii^e gei^DoDer ober egoifiif(i^er fDtenfd^en, ml^t 
enttoeber ber aSJiffenfci^aft ober fx^ felbjl nü^en tooüten; felbji 
JH^nige ton Sieg^i^^ten , ©icilien unb &a))pabocien tjierfc^m&^eten 
e8 ni^^t, eifrig mit bem©calpeU bie Siliere ju jergüebern, mit 
S^otanif ui^ Sttineimittellel^re ft$ ju befii^äftigen, ^oolo^xm 
«nb atferboufuttbige ©(|>riften ju »erfaffen. — 

3)a| ^ritloteleS namentUci^ bie %})xtxrotli jum Negern 
flanbe feiner ^orf^ungen machte unb ba^ biefe fobalb in ba8 
fonbteirt^filiaprt^e 3»tereffe ber alten SöHer einf^lugen, liegt 
einmal in ber naturli<i^en a3erfnüj)fung i^r IRatur mit bem 
geben, ba8 anbere aWat aber in ber bamaligen 9lnf(^auung8* 
»elfc unb bem fjeiltgen SultuS ber 3^it- SDie »efanntfi^aft 
mit ber 2:^iern)elt mu§te noti^n)enbig auf bie 3u(^t ber jal^men 
unb auf bie ä3eföm!t)fung ber milben führen, barnit |)ingen 
Pflege unb Äranf^iten, SSobencultur, (Spibemien, ^eilfunbe 
unb mebi(inif(]^e ipolijei innig jufammen. — Slu^erbem aber 
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Itottben We X^xtxt bei ben alten Sölfem in l^ol^em Sliifel^en, 
jte n^aren ©egcnjianb ber SR^tl^otogie, ^oefte unb @ef(|i(^e, 
3 06 8 ®efang feierte ba8 $ferb, SDaöib, ber ^irtenfna Je, . 
befattfl bie ^am^txt, ber ^unb beS Ul^ffe», bie ^ferbe be8 
5l^in, ber ben Spieren ge»ibntete a%^ix^^t Sem^jelbien^, 
^efiobS fabeln, bad bem 3Renf^enIeben fo nal^e gerädte 
Sl^ierleben in ben drjal^Inngen eines ^erobat, Htnop^on 
ober $Iutar<3^ lebten in ber SSorfleOungStoelt unb im 3Runbe 
beS ^o\hi. 

^ierju f am no^ ein anberer ^ebel be8 3ntereffe8. — 
Slrijloteleg unb feine S^filer ^tten bie ®efü^Ie, 3n|Hnct«, 
Äunjltriebe unb ©eelentptigfeüen ber Siliere mit i>tnen t>n 
SWenfi^en t>ergli^en unb babure^ bie erjten 9tnbeutungen ju 
einer S^ierfeelenfunbe gegeben. Süai wax in bomaliger 
©timmung ber ® emütl^er naturlici^er unb na^er , a\i eine engere 
2tnfnüj)fung be8 SKenfci^enlebenS an ba8 Seben ber %^txt, 
jumal man erknnte, toxt S&fy^^at\b unb ^irmutl^, (iebeil^en 
unb Äranf^eit t)on ber bejferen ober fd^Ici^teren Senulung ber 
^auSt^iere abl^ing* 

J)en erpen 5lnfängen ber SBotanif, »ie jie SlrijiotekS 
unb %^top})xa^ burc^ t)ergtei(6enbe Seobacltung ber ^flanjen* 
njelt l^erDorriefen , »ar bie SBeltanfc^auung ber alten. aSfitter 
ni^t minber gunftig. @el^5rten bie ^anjen boäy au(^ ju ben 
®egenftänben ber l^eiligen Serel^rung unb ijl e8 bo^ nid^t un* 
m5gli(^ , ba§ gerabe bie j)f9c^ologif<ä^e Bebeutung ber 3:|iiiere unb 
^fianjen urtb bereu m^tl^ologifci^eä unb geifligeä as^ottnig , 
jum aWenfd^en, fetbjl ben 3lrijlotele8 mit bem erjien, uorl^err* 
fc^enben 3^*^^^ff^ ^<'^i^^ ^^föHt ^at 5Die aSerel^rung ober ber 
(Ref^ect, iueld^er ber HJflanjentoelt in biefer 3Beife gejottt »utbe, 
ging au8 bem Sen)u§tfein ^txt>ox, ba§ bie $flanjen bem 
gWenf(i)en SÖergnügcn , SWa^rung / tleibimgSjloff , (Sifte unb^. ^eil^ 
mittel barbieten, bag ße jum Siufbau ber SBol^nungen, jut 
3lnfertigung bietfai^er (Serätl^f^aften bienen. @ii tomht bie 
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^Palrne bie etjie aOlutiertrujl ber ÜW^nf^l^eit, fo fanben bie 
aWiflel ber 35ruiben, tt)e^e, n)enn auiä^ fd^mato|ienb auf ber, 
in>rbif(|ett öi^e tooi^fenb, am fe^jlen 3:age beS 9leumonbe8 
i^ott nonlflefleibetett ^riejlern mit golbener ©id^el abgefc^nitten 
»urbe, um ju einem l^eilfgen ©etranfe ju nü^en — ferner ber 
Del bäum ber aWin^rtja, bie 6i(ä^e t>om*ÜWambra ber 38rae(iten 
ii^re Sebeutung. 3« ben botanif<i^en ©Triften beS Vc^^^);^\«x% 
ber bie ®egenben erforffi^te, n)el^e ifim bie jlegrei(^ t>orbrin* 
ftCttb^n Ärieggl^eere be8 großen 9llejanber8 eröffneten, finbet jt^ 
f^on eine tjerftanbige ©efd[)reibung ber t>erf^ieben|len ^flianien* 
arten, namentH^) be8 ÄornS, unb eine ^)raftif(^e ?lntoenbung 
ber Slaturerfal^rung auf Düngen, 6aen unb ömbten ber Selber, 
auf ba8 ^füanjen, a3ef(i^neiben unb ^frot)fen ber Säume. 

I)ur(^ benfeiten 2:^eo^)]^rafl n)urbe aucfi . ber erfte ®runb 
jur ffinftigen 3Kineralogie unb ßrbfunbe gelegt; er betrad^tete 
bie ©teine unb aWetaüe , t>ergli(i^ jie miteinanber, obgleich biefe« 
©ebiet, toegen ber geringeren Serfi^iebenlpeit ber Unterfd^ei* 
bungämerfmale; immer nod^ im Äeime liegen blieb. 3)a8 ju* 
fällige 39egegni§ be8 ^erobot, \i^% er, auf 9leg9pten8 Sergen 
t^anbelnfe, l^ier auf ber ^^t jal^lreii^e ©eemufd^efn fanb, 
leitete i^n auf ben ®^lug, bag l^ier oben einfl ba« 2Reer 
gel^errfii^t ^aben muffe — ein (Sebanfe, ben festere 3<^^^^^tt* 
berte ju einer großartigen, ba8 ganje (Srbleben ent^üllenben 
aftiffenf^aft auSgebilbet l^aben. 

SDer SJerftanb ber üWenf^en begann in fein JRed^t ber fmn'^ 
li^en unb abjlracten ®(f)lu§*' unb Segripfa^igfeit ju treten. — 
5Die SRat^ematif lehrte JRaum, Oröße, 9Ser^ältni§ unb S9e^ 
wegung unter untoanbelbare ®efe^e ju bringen unb fu^te bie 
erfannten SBafirl^eiten antoenbbar auf bie 6rflärung ber 6^ 
f(|ieinungen ju mad^en. Da8 Si(^t ber ©onne in feiner Se* 
giel^uttg jur (Srbe, bie DrtSoerdnberung ber ®eflirne, Sag unb 
Slaii^t, ber Stem^jeraturnjecj^fel , bie ^olge ber 3ö^te8jeiten, ber 
6^aD, bie Gewitter- unb SBolfenbilbung, ba8 fallen unb 

itlentfe, 9Iaturn>iff«nf(^aft. 4 
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SSerbrenncn bet Sibxptx ac. fül^rten bie 9eoba<ifttung auf 9l|lro- 
nomie unb ^^^fif, unb 9tnflat(j{^ ryon ©amo8, Stato^ 
ji^eneS unb ^xppax6) begannen eine afltonomif^ie Staturhtnbe 
übet bie nd^fle 6rbnatut ^maui in baS fodmif^e Unerme§U<ibe 
ju xxä)ttn unb eine ^enntni§ beS ^Inunetö k)or}ubeteiten, bid 
tnhlxä) ^tjtl^agoraä me neue 95a^n bta^, inbent et fftt eine 
em))itif(i^e ^tfal^tung ben 93ett»eid bet 9tot]^»enbigIeit liefette, 
unb but(f) feinen betul^mten matl^ematif^en fiel^tfa^ bie ffit bie 
gefammte natuttt)iffenf$aftli(|e &xb^tn^ unb ©efe^beflimmung 
fo mi(i^tige Seilte Dom 2)teiede begtfmbete. 

3nbejfen — t)on einet SBiffenf(|>aft tt>at tmmet no^ 
nici^t bie 9lebe — e8 »at 2ine8 nut eine 6j<)etimentitfun|l^ 
bie nut altgemeine, bet @tfa^tung abgen^onnene 9tegeln et* 
fannte, abet bie Utfa(!^en unb ben inneten 3i^f<^tnen^ang bet 
(Stf(|^einuncfen nic^t al^nte. S)te ganje 9latutetlenntni§ t)on 
^tijloteleS biS auf bie t)otIe^te ^etiobe bet neuen 3^t toat 
nid^t« ttjeitet, afö ein ©ammeln unb Setmel^ten be8 äRatetiatö, 
ein Untetf(!^eiben unb ®tu))))iten beS $(e^nli(|en unb Unal^nU^en, 
ein @;))etimentiten unb $inben o^t ©tunbfä^e, nut auf gut 
®lütf — e8 fehlte xioä) bet ©in n füt bie $(nf(|^auung ber 
^intet unb jmif^en ben @tf(^einungen Kegenben ^bingungen, 
berjenige innete ©inn , tx>tl6)tx ba8 finnli^ @tfa]^tene but^ ben 
Setoei« geipig jut toiffenfci^aftUAen ©al^tl^eit ju ma^en öet«' 
fielet, ©0 fam e8 benn au(^ , bag man \^on in ftül^en 3^*^^ 
bet 9latutbettac^tung unjapge Äöt^)et fannte unb fijiflematifitte, 
ba§ man fäete unb p^aniU, SWü^len bauete unb aBaffet<)unq)ett 
anlegte, bag man bie 3ritmaBe be8 ©tbumlaufeS, bet 3^'^^^*'' 
jeiten unb bie äWonbfinfletnijfe bete(|>nete, ®la8 unb ^otjeQan 
t)etfettigte, ü)?etaüe au8 i^xtn ßtjen f^ieb, %mtx unb ©d^nmg 
benu^te, o^ne bie 93ebingungen be8 ^fian jenleben8 , ba8 @efe^ 
bet ©c^tpete, ben 35tud bet ßuft, bie (Sombination btt Elemente, 
ben ©auetjioff unb feine SBitfung8tt)eife ju fennen — ebenfo 
njie no^ ^cute ba8 ungebilbete 33olf , bet to^e ^anbnoetfet, bie 
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iRefuttate ber Slatumiffenf^aft gebraucht, o^nt bie Urfa(|ien unb 
Ätäfle ju fcnnen, tocl^e für i^r ©enoerf unb 8cben8bebürfniß 
arbeiten, 

Slber um ba8 ®efc^ in ber Statur ju finben, um \>on ber 
bloßen, gebanfenlofen ßrfal^rung ju ©ci^lüpn auf SBefen unb 

« 

Urfatl^en ber ßrf(i^einunflen ju tommen, mu^te bie Äunbe t)on 
ber Statur nod^ eine lange Sleifie t)on @c^idfalen erfal^ren unb 
ber aRenfc^engeip felbji erfl reifer »erben, — 

Änü^)fen toir an 5lriflotele8 toieber an, — 

3)a8 ^eibent^um l^atte eine S9$eitanf(^auung^ ml6)t bem 
toal^ren JBefen ber Statur immer fern ftanb; fie, bie ©rieben 
unb JR&mer, tjerel^rten bie rof^en Staturgemalten al8 ®ottl^eiten 
unb bie nd4^{lliegenben Urfa(!^en ber 6rf^einung8tt)elt tterl^üllte 
i^nen ber l^eibnif^e 9(6erglaube. @r|i f)mter, a\i man t)on 
ber Statur gur legten Urfad^e berfelben, auf ®ott geleitet tourbe, 
al8 man bcn ®eip be3 ^^bp^txi in feiner ewigen ßogif üon 
Urfa^e unb Sirfung hux^ bie ganje @rf^einung9n)elt auSge^ 
brütft fanb, al8 ba8 ßl^rijientfium in feinem unüerfälfi^ten 
®runbgebanfen bur^) ba8 Setoujtfein ber glüdfli^eren 23ölfef 
Ieu(i^tete, ba erjl »urbe bie Statürtt)iifenf(|>aft auf bie re^te 
93a]^n unb auf i^r in hai geijlige Seben ber SIRenfd^l^eit ge« 
fü^rt, jte würbe eine treue SBegleiterin berfelben in ber Srtennt* 
ni§ ®otte8. — 

SlrifioteleS , ber grie(|iif^e ^eibe, b^tte, obglei^ SBater unb 
erfler Srnoetfer ber Staturbetraci^tung , txm ber grogartigen 6nt« 
noideiung feiner Äinber feine 3l^nung. ©ein tiefjier Slid brang 
nur bis auf bie inner« Drganifation ber üon i^m anatomirten 
Xfyxtxt loor, unb na^ biefen ^elf^nti^feiten in S3au unb ®ewebe 
fagte er fte gunact^fl in gewiffe aUgemeine ®ru))))en {ufammen. 
SDabei war i^m indbefonbere bie ßrjeugung«* unb gort^flan* 
gunggweife ber X^iere t>on SBi(^tig!eit unb er betrachtete beren 
ßigent^ümli4>feiten, namentli4> an Seet^ieren, mit einer folgen 
ttar^eit bed @inne8, ba§ je^t no($ in unferen Xa'gen mand^e 
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neue (SnibedFungen beflatigenb auf feine bamdigen eingaben 
jurüdweifen. SBeniger ?Iufmerffamfeit unb SBebeutung golfte er 
ber dugeren ©eflalt unb Sl^arafterbef(!^teibung ber Spiere, et 
ntu§te biefelben für fo allgemein befannt Italien, ba§ er bte 
blo§e 9lnjeige beS gebräu<^li<ä^en Jlamen« für gcnügenb unb 
allüerjlänbli^ txa^Uk, unb nur juweilen, jur SBejeii^nung 
größerer ©rupfen ober jur Unterf(|etbung geringerer Unafm* 
U(f)feiten einjelne,J^ert)orjle^enbe 2Werf geilten unb Signaturen 
^injufügte. ©ein ganjeS Streben, t>on ber einfacfien unb er» 
l^abenen Slaturanfd^auung beS grie<^if^eir9leIigion8cultu8 im^* 
^au(|>t, l^at ben ß^arafter eine8 unermübli^en %lt\^ti, einer 
m^kxmn, objectiüen Shil^e, Sl^atfo^K^feit unb ®^lu§fol* 
gerung , einer t)or jt^tigen Slbgrenjung ber beobaiä^tenben Äörper, 
ol^ne ^ang jum S^jlematijtren unb buriä^gel^enb« t>on Ueber«» 
jeugung burci^brungen. — Unb biefem ©treben lieferte ein großer 
aWann, ber jugleid^ fein <B^ültx tt)ar, ?(lejanber üon SWo^ 
cebonten, bie umfangret(|!flen i^ülfSqueOen. — 

5lriftotele8 unb feine S^filer, t>on benen \6) t>or^in bie 
fiert)orragenbjlen genannt ^aU, jiel^en tt)ie 8i(^tt)unfte über 
einer bfijleren, oben unb gefj)enjüf<i^en ^eibe ba, toenn mon 
^i) in ba8 aWittelalter oerfe^t unb in bie ^eme iurütff trauet. 
aWit bem »erfaße be8 grie^ifii^en 3lttert]^um8 fiel au^ bie fo 
frifc^ unb gefunb in ba8 Seben getretene 9laturtoiffenf(!^aft in 
eine trojllofe, Sal^rl^unberte bauembe $eriobe ber Entartung. 
J)a8 Sl^riflent^um , biefe jugenbltc^e Sertoanbte ber Dlaturtoif* 
fenf^aft, tjerleugnete bamalä, in ben ^finben irrenber ober 
falfd^er ßrjie^er, i^re altere, ebenbürtige ®(|>toejler. Die über* 
finnli^e Senbenj be8 ®^rijlentl^um8 toenbete bie ©eifler, ganj 
gegen ben twal^ren Sel^rfa^ be8 ^eilanbeS, t)on ber Slotur 
ab unb rief eine Slbjlrartiön, eine ^^ilofopl^ie bc8 Uebernatür* 
li^tn ^txt)ox, in njel^er man bie einmal ni^t toegjuleugnenbe 
Statur mit einer abftracten ^Definition abfertigte unb jte, al8 
®egenfa^ be8 ®5ttlic^en, bem Seufel überlieg. ®o tftbtete bie 
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üUmdUfte 9lu86teitunij beä (S^riflent^umS jebe anbete, nic^t 
teligiöfe unb fo au(!^ iegli^e 9laturtt)iffen[d^aft in ben Sßölfetn 
be8 neuen Seflomenteä. .^öd^jtenä t)erfud^te e« ber, njie Un^ 
fraut ober aWijlel auf eblen ©tdmmen, mit bem S^tiflentl^um 
^)arafitif^ aufn)U(^etnbe Slberglaube, jutoeilen ber Statur ein 
©el^eimnig abjujtoingen, aber ni^t mit bem Serjianbe unb ber 
jinnltd^en SBeobac^tung , fonbern mit retigiöfen Sefc^mbrungS«' 
formein, ^)]^iIofop]^if$en ü)la^tft)rü(^en unb SBunbertl^aten. Die 
aiatur antwortete nid^t barauf , jte bilbet^ unb jerjl&rte in un«^ 
erf(^ütterU(|)er ©onfequenj, unb ba man i^r ®e[eg ni^t fannte, 
tt)et^e8 ber religiöfen 5Bef(^tt)orun98j)^ra[e ni(f)t ge^orii^te, fo 
mu§te ein gotte8feinbH(^e8 SBefen barin toalten unb bie fWatur 
eine böfe fein, ©ohjeit öerfünbigte ftd^ bie fpecutatioe ^^ilo* 
fop^ie beS (^rij«i(^en ÜRittelalterä an ber ©(^ö^fung ®otte8: — 
Da inbeffcn bie frommen, abftracten 3Wenf^en benno^ 
nic^t ganjli^ o^ne 9latur leben fonnten, loeld^e il^nen J^c^te, 
gteif(|> unb ©ein barbot, um bei ben ^]^Uofo^)]^if(i^en ®^jecu* 
lationen unb religiöfen 5lbjiinenjübungcn ni^t iu l^ungern unb 
bürjien, ba jte au§erbem burc^ ©onnenfd^ein, ü»onbIi(^t, ©lumen 
unb 2anbf(^a^ ba8 Seben erquidte unb gemütptb machte, ba^ 
neben aber auii^ SWebicamente lieferte, ben ©tein ber SBeifen 
unb m^füfti^e ßebenSelijire in il^ren Äör^jem t)erbarg, fo er* 
ttro^te aHmolig bie Steigung, jid^ auf oorjtd^tige Sffieife mit ber 
Statur ju befaffen, ben 3:eufel ju bannen unb baä (Sel^eimnig 
ber f&t()crli(|)en Dinge unb Ärdfte aufjufuc^en. '^^'^ f^jeculirte 
au8 ßigennu^ ober SBi^begierbe auf Staturentl^üHungen unb 
trieb geijilofe f(^ola(Kf^e Unterfu^ngen , ©e^eimni^framerei 
unb Sll^^miflerei, tod^renb bie ju Slerjten jid^ duSbilbenben 
^erfonen, ol^ne Äenntnif ber Dinge felbji, nur mit cingebil* 
beten Ärftften ej^jerimentirten. Die Staturfrdfte loaren, toeit bie 
^Ir^lif t)on einem ejtraioagirenben ©lauben bel^errfd^t lourbe, 
ni<i^t8 als unerfldrt gebliebene» ffiunber. — 

Diefe trojHofe, finjlere Seit tod^rte bi8 in bie jtoeite ^dlfte 
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be« fc$ie|>ttten 3a^T|»unbert8 l^ineiti. gin feieret ®eijl hxaify 
fi^ bur4> bie (^effctn unb bie I^tannei bet Soturtl^eUe l^inbutii^ ; 
fclbjl in bcn enflereti Äreifcn ber Äir^e unb Il^eologie tül^tte 
ji^ eine reformatorif^e , freiere ^nft^t ber SJinge. Die fo 
lange üerfannte Statur enegte bie äufinerffomleit man^er rül^* 
riger SWanner, tütl^t hai gftttli^e Jffialten in i^r ahnten, — 
Siebe unb ^eube ju unb an ber 9tatur matten {t^ }una^ 
in einer nait)en 9laturbetra<]^tung geltenb; mit mel^r ober toeniger 
SBorurtl^eilen , 8ei(i^tgldubigfeit ober SBunberjtnn , immer aber 
mit einer finbli^ religiöfen Slnba^t, begann man ju fammeln, 
ju beoba^ten unb ju jhibiren, man t)erdffentüÖ^te in ©(^rift 
unb aSilb bie aSelufligungen unb Slnf^auungen ber fRatur unb 
lenfte ba8 allgemeinere 3^t^^^ff^ barauf l^in. Siliere unb 
^fHanjen, jjl^^ftfalifti^e erf<ä^einungen an @tbe unb ^immel, 
führten auf jufaQige @ntbe(fungen ober regten bie Seobaci^tung 
an, fo genau unb minutiod, toie nur mbgli^, baS (Sinjelue 
JU unterfu^en. Da fonnte 6iner jeitlebend mit bem 93au bet 
3nfeften jid^ bef(j^äftigen , ol^ne au(|> nur bie minbejle $[n{i(|t 
üom I|)ierleben unb bejf^n ©ebingungen im Slllgemeinen ju et» 
loerben, n^ä^renb ein Slnberer mit fra))))antet 9latuttteue ^flanjen 
malte, aHe feinjien Organe fannte, aber bie Sebenäfuncttonen 
berfetben atö ein unerfldrlid^ed @e]^eimni§ betra^tete, bad bem 
3nneren ber 9latur angel^brte unb bem erf^affenen SRenf^en« 
geifie unjugangUci^ blieb, 

3una(!^ft mar ed bie menf(i^ti(!()e $[natomie, toel^e atö 
Dienerin ber ^ellfunbe eine toeitere 3lu8bilbung erlieft; bie 
bunte, anjiel^enbe 3«f^tt^«tt)elt tourbe oon ©toammerbam, 
JRöfel, JReaumur, be @eer mit ungemeiner (Sebulb unb 
@ef(i^idf U^f eit jerlegt , gejeiiit^net ; man claf jtficirte auf ber einen 
Seite unb tjetfolgte auf bet anbetn mit unermübU^et , fci^otffi^* 
tiget ®enauigfeit bie SebenSweife unb ben ^auÄl^alt namentlich 
bet fleineren Spiere , \\x^it na<i^ neuen ejemplaten bet gema(|itett 
2lbt^eilungen unb (Regijlet, al8 gSotatbeiten einet ffinftigen ®i>jle* 
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matai, toa^röib bie jhengm matl^cmatif^e (Stfenntni^metl^obe, 
toit jie \^n bet Sljironomie eigen unb unentbe^rlid^ n)ar, 
au^ auf bie SRaturfunbe Slntpettbung fanb. Die I^iemelt er* 
toaxb befonberg in ©egner ünb 3llbroi)anbi umf affenbere 
ajearteitet, ©mammetbant n)ie8 bie SSemanblungen ber 
3nfeften naä) unb bxa^t bamit einen flateren Buföntmen^ang 
in bie J[)etf(^ieben|len ©eflalten eine« unb bejfelben %fyuxt^, 
toieber ?(nbere, jum Seifj)iel 91 a 9, füllten bie 9tot^n)enbigfeit 
bie anl^alttofen, meifi o^ne Ätttif unb tieferes SBerjicütbni§ ber 
JJormen unb il^rer ©efe^e aufgehellten fölafpficationen unb dorn* 
jHlationen bur^ eine anbere, motit)irtere Drbnung unb ©ruj)* 
pirung ju erfe^en, big enblid^ burtf) Sinne, Slnfang beä 
a^tjel^nten 3a]^r)^unbert8, bie fc^einbare ®efe^Iofig!eit in ber 
Statur eine bur4)greifenbe , auf formeüe aWerfmale gegri\nbete 
@9jlematif unb ©efe^orbnung erhielt, inbem er ba8 Sle^nlid^e 
gtu^jpirte, ba« Una^inUi^e \6)iti> unb jebem 9?aturförper mit be* 
ttmnberunggnoürbiger fiogif feinen ^(a^ unb SRamen in ber über* 
ji^tli^n 3lttf(!^auung ber Statur gab. — SBer foUte ba8 ßinnef(^e 
9latutf9ilcm , bie fogcnannte fünjilic^e (Sintf)eiUmg ber ge* 
fammten J^iere, ^ftanjen unb ÜRineralien in 5lrt, ®attung 
unb Stoffe ni^t fennen gelernt l^aben? @ud;en mx bo^ in 
unferer <5^u^eit, bei ben frü^ieften botanifc^en unb joologifci^en 
@|curfionen, bie ^ftanjen unb S^i^iere ianaä) ju bejiimmen. — 
aSie ein"^ cultiöirter aWenfd^ ^^ t)om Silben burd^ jtpei SRamen, 
einen gamilien* unb einen 2;aufhamen, unterfci^eibet, fo erl^ob 
Sinn* bie meiji einnamigen ober namenlofen 9'laturn)efen jur 
^h^t menf4)li(|>er ttultur , inbem er i^nen einen Familiennamen, 
na^ bet ^erfunft, b. }). nad(> ben, eine (Sattung umfajfenben 
IDtertmalen — uijb einen fjjeciellen, inbiüibuellen ober Sauf* 
namen, nac!^ einem befonberS bemertbaren, duperen S^x6)m 
üeriie^. 

SKit Sinne trat juerft bie prenge ßogif in baä Slaffificiren 
ber Slaturgegenpänbe unb l^iermit begann bie Älari^eit unb 
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©cnauiftfcit ber SRaturfunbe, obflleii^ bamit bem inneren ßebeti 
ber erfc^einungätDelt m6)t ba8 minbefle @e]^eimm§ entlodt 
nourbe. 68 toax aber f^on erjiaunli(|! öiel ftenjonnen, benn 
totx eine Sinjtc^t in irgenb einen 9taum ^aben toill, nm§ juuor 
barin aufframen unb ba8 Swfött^wi^nge^örige t)on bem Unglei^ien 
trennen. — Die SRamen, tpel^e ginne ben Slaturföripern gab, 
ftnb big auf ben Ipeutigen Sag m^ biefelben unb burfen, mit 
njenigen 3lu8nal^men, ni(i^t njiUfürlii!^ geanbert »erben, toeil 
ßinneä ?lamen8beieicbnung ^inrei^t, f\^ fofort unb fiberafl 
über einen Slaturförper ju t)erjidnbigen, — 

«^atte inx^ Sinne bie Äörpertoelt ber erbe tl^ren Oefe^* 
geber gefunben, fo mar aud^ fd^on »eit früi^er ein ® efe^gefter 
beS ^immelS aufgejianben unb jwar im fedfiie^nten "^d^x* 
l^unbert in Äet)ler, bem ®rünber ber »al^ren, »ijfenf(|>afl* 
lii^en 2lftronomie, ber aber al8 ü)tenf<i^ leiber ein Op^tx beS 
unbanfbaren, in 3lberglauben t)erfunf enen , beutf^en 3Jater* 
lanbe« njurbe. Da bie aWatl^ematif ^6)on in fml^ejlen 3^*^ 
eine Sefc^äftigung au8gejei(!^neter üRdnner toax, fo tonnte e8 
ni(i)t ausbleiben, ba§ fie aUen, auf mat]^ematif(|>e ©efe^e gu* 
rütffül^rbaren Staturerf^einungen toeit ei^er eine tt)iffenf(^oftti^e 
ßrflarung ju geben üermoii^te, al8 bie reine jinnli^e a3eoba^* 
tung bei ben Äör^)em ber Srbe ju geben im ©tanbe mar. 35ie 
3latur unb Semegungen ber ^immeläför^jer enegten fel^r balb 
bie 2lufmerffamfeit ber Denfer unb bie aWatlj^ematif üermo^te 
^ier bie Srüde für baä aSorbringen beä ®eijle8 in bie unerme§* 
liefen fernen ju bilben. %xtx\x^ toaxtn e8 allein bie S3e* 
megungen ber |)immel8för})er, toeli^e fte ju erfl&ren bie pl^gfeit 
beft^t, ba ber ÜWangel raumburi^bringenber 3«fhumente, toxt 
Yoxx fie ie^t ]^aben, über bie »efd^affenl^elt ber ga3eltfor^)er.ö5mg 
im Dunfeln lieg. 

Der alte !ptolomdu8, meld^er im jmeiten 3abtf)unberte 
auf ber S^ule ju Sllejanbrien lebte, ma^te jt(^ juerji an ba8 
groge Problem, bie Stellung ber Srbe im SBeltraume unb bie 
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Setüegttitgen bet ^lanettn ju beuten. 9iaä) feiner äReinung 
fielet bie erbe in ber SKitte öon elf concenttifti^ jte umfreifenben 
Ä5r|retn, ndntli^^ ber ©onite unb Planeten, fe|l, ba8 ganje 
^eer ber Sterne brei^t jt^ alfo um unfere, ju eitiem l^ol^en 
JRange im SBettraume erfiokne (Srbe. — ^ SDen älteren dg^^* 
tif4^en Jl^lronomen fei e8 aber auf, bag bei biefem ©9iHme 
be8 ^tolöttiau« bie beiben Paneten ÜRerfur unb Senu«, n)el<^e, 
»te toir blutige« SdgeS wiflfen, jtpifd^en ©onne unb erbe ibre 
Umlaufgbabtt um erjiere l^aben, niemals ber ©onne gegenüber 
gefeiten tourben, tt)a8 bo<i^/ toemt fte mit ibr um bie ©rbe 
rotirten , gu getoifen B^ten ber ungleiiben ©al^njlreden gefibeben 
müfte. — aWan f(blo5 beSl^alb beibe genannte ^öneten üon ber 
$lttft^t be« polomdug au8 unb nal^m an , bat jte {t(b um bie 
©onne belegten, unb mit biefer, toie bie übrigen, um bi^ Srbe. 
aSuite ber ©(blu§ be8 funfjebnten 3<^'^^^whbert8 für bie 
erhjeiterung ber erbhmbe unb Äenntni§ neuer Srbnatur bur$ 
bie ©ntbedfung ?lmerila8 ein folgetoii^Kgcr , fo feierte bie matbe* 
matifcbe JRoturtoijfenfibafl in ber aWitte beä barauf folgenben 
Sab^^^ttttbertä einen ber grogartigjlen SlriunHJb^ in ber 9ltt* 
fib^auuttg' be« Soj) ernte u8, ber juerjl bie unwibertegbare 
JBabrbeit lehrte, ba5 bie^onne ber fejie aWittetjmntt unferer 
^tenetentoelt fei unb unfere ßrbe jtcb ebenfo , tbie SWerfur, 
93enu8 , aWarg , "^v^Htx unb ©aturn (»eitere ^aneten f amtte 
man niii^t) um bie ©onne, unb jtoar in immer größeren, con* 
centrif4)en Greifen betDegen. hiermit traten nun bie fdmmt* 
linb^n erf^einungen am ^immel in ein ganj neues ßi^t, man 
lernte il^re SSerdnberungen unb Umlaufgjeiten t)erjteben, ob^lei^ 
irnrnzt m^ ni^i baä ®efe^ gefunben toax, ml^ti bie 5Bett>e* 
gungen jener 3&elt{&r:t)er be^mmte. 3)agu l^atte bie ®ef(j^i(^e 
ber menfiblicben erfemxtni^ ben aWatl^ematifer Sol^ann Äej)ler 
au^erfe^en. S)er Sntbedfer eines Slaturgefe^eS ift gugleiii^ ber 
®efe^geber, inbem er baS ®efe^ jum a3enou§tfein bringt* unb 
bamit bem aWenf(bengef^le<^e t>ertt)irfti<bt. 
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^ötte Copemtcu« ben »iffenf^aftlii^en aWutl^ flel^aW, hit 
alte, ße^eiligte Seigre üon ber 9M)t unferer ©rbe im fSRxHth 
pmttt bet Seit für immer ju jerjlftten , fo toot et bo$ nid^t 
fftl^ig getüefen , bie SJal^nen felbfi ri^tig attfjufajfen unb nament* 
Ii(|l Stbloei^ungen gu ern&Teit, ml^t in ben t)I<inetatif^en 
JBen^egungen bemetft toutben unb fid^ ^jeriobif^ wiAetl^otten^ 
Kapemicuä ^atte no$ bie aSorlteOung t)on Ireiäffttmigen 
93eA)egungen um bie @onne unb fu<!^te, toie f^on bie ®rie(!^en 
traten, bie Unregelmd^igfeiten ber Umlauf8jeiten unb ©ntfer^ 
nungen Dom ÜRittelpunft buri^ einen ejcentrif^en ÄreiS ju 
erfldren. a)em fu^te jtoar ber ®ün^ing griebri^S IL öon 
3)anemart unb ber Sljhonom noie ^(jirolog jtaiferd Shtbolp]^ in 
?Prog, £9^0 be Sral^e, eine neue, bejfere I)eutung ju geben, 
inbem er bie @onne {mar aU Stittetpunft ber ^lanetenbal^nen 
betrai^tete, aber fle jt^ in einem ^eife betoegl bad^e, beffen 
SWitteI<)unft bie rul^enbe febe fein foUte. %t rief bana$ bie 
religiöfe 9lnfi(i^t tjon ber (Srbe, al8 fejleg Zentrum ber SBelt, 
mieber in i^ir t)orurt^eiIt)oDeS 9it^t gurfidF unb Uei um fie bie 
<Sonne freifen, a\i bemegli(!^en aRitteI|)unft ber anberen, um« 
laufenben ^Planeten. — Sttpltt flärte bur^ bie Äufiinbung ber 
großen SBeltgefe^e biefen Jrrt^um üoHfl&nbig auf, inbem er, bie 
co))emicanif^e fiel^re für n[)a]^r]^aUenb, nunmel^r bie Vbtotx^nw 
gen ber JBetoegungen unb 3^itt>erpitnijfe, njel^e bie e;centrif^e 
^eiSIinie ber SBal^nen nid^t ju erflaren uxmo^tt, auf burci^* 
greifenbe, matf^ematifi^e Q(efe^e jurfictfül^rte. @r erfannte ba8 
®efe^, ba§ bie 93a^nlinien um bie @onne ni^t streife, fonbem 
@Ui^)fen flnb, in beren einem Srenn|[>unfte bie <Sonne jtel^t, 
alfo eine fleine unb gro§e $(;e }u ben beiben @(!^eitel^ut^n 
ber e0i|)fe ju gießen jtnb, ml^t bie freifenben Paneten 
einmal in bie 6onnenna]^e, baS anberemal in bie Sonnenferne 
bringen; er beregnete mit unabtoeiSbarer Folgerung, ba§ bie 
Semegung ber Paneten auf eQtptif^en Salinen in gleid^en 
Seiten 0x16^ %U\^t 9iäume befd^reibt unb ba$ [x^ bie Ouobrate 
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bet Umlauf8jettett bet ^platteten »ie bie ©ürfcl i^rer mittleren 
«bfiänbe üon bet Sonne üerl^alten. — ©ornii l^ötte benn bie 
ntatl^ematifii^e 9latutn)ijfenf(^aft Orbnung in ba8 ffieltfteb&ube 
%thxa^i, inbem fte bie ®efe^e bc8 ®^bp^txi fanb, 

?(bet bie bamalige 3eit tpu^te feine antoenbung auf bie 
ffitjfenf^aft bet Statut im Sölgemeinen bat)on ju ma^en. 
2Ru§te bo(^ Si^pUx felbji, im Stampft mit 9lrmut]^ unb beffetem 
Sewugtfein, feinem Äaifet ba8 ^oxi>9cop flellcn unb bie ©tetn* 
beutetei treiben, fottte er bo^ fpäter in SEBaöenjleing S)ienjlen 
ben Sljhaloflett fpielen, ben man l^dl^er, al8 ben 3l^onomen, 
ben Kann ber aBijfenft^aft , in i^m a^kk. Unb toaS l^atte 
bie fWaturtoi|fenf(|>aft ^u fletoartigen, tt)oein®iarbono33runo 
l;>erbrannt unb ein (Salilei öot bie Jnquijttion gejleOt unb 
jjebe natutwa^te geilte t)etfe^ert unb fanatif<^ »erfolgt »urbe! 
aber au$ felbji in ben erleu(^teten Äö^jfen fpufte ber büflere, 
^j^ontajlif^e ®eifl be8 bamaligen Ja^rlpunbert« ; — Äepler, 
ber flare, matl^ematif^e I)ettfer, toar ein Äinb feiner S^xi, 
glei(^ feinen 93organgem unb 9lad^foIgern in ber 9laturn)ijfen« 
fdj^aft, au<!^ er fjatte, bei aHem f(|iarfen ©erjlanbe,. bo^ ben 
m^jlif^en S^g feine« Jafirl^unbertS in feine lebl^afte ßinbilbung 
aufgenommen , benn er f^rieb au^ über bie Seelen ber ® ei|iet 
unb Elemente, er tjertrat bie narrifii^e 2lnji(i^t, bai bie 6tbe 
ein fül^lenbe« Jl^ier fei , ba« man jur fieibenf^aft , ju ©türmen 
unb @rbbeben aufreihen t5nne, noenn man einen Stein in eine 
tiefe S^Iu^t ober in einen See toerfe — er oertiefte jt(^ in 
bie *p^nta|te, ba^ bie SBtlt eine Sjjl^&renmupf fei, toorin 
^npittt unb Saturn bie 93affe, 9War« ben Senor, 8enu8 unb 
Grbe bie Slltjlimmen unb SWerfur ben 3>i8cant oorjteDten. — 
9)tan erlennt f^on au8 biefen toenigen Slnbeutungen ben un« 
tt)iffenf(^aftH^en Gl^arafter ber ganjen bamaligen ^eriobe. — 

SBenben loir un8 ju ber SBiffenf^aft t>on ber Statur ber 
(Srbe unb il^rer ^bxptx- jurütf. — S)ie t)on Sinne aufgefleQte 
ftrerigere Slafftftcation ber 9laturtoefen nai^ äußeren iSx^tu 
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nungSjeicj^en l^otte aHerbingS bie erfle Älarf^eit unb Uebetjt^t* 
li^feit in baS fett^er gefe^IoS bel^anbette ^l^aod ber iin}dl^Ugen 
3;i^iete, ^flanjen unb SWineralien %tixa^t, aber ben inneren, 
natürli^en ßtif^^inenl^ang no$ ni^i erRdrt unb jum ÜRottioe 
ber ®9jlematijtmng erl^eben fdnnen, ©eine Sini^eilung toax 
eine funfllid^e, auf eine itoax geiflreic^e, aber ni(|it abfolüt 
notl^toenbige ©runbloge ftebaut. 3)er ®eifl beä öorigen 
3a]^r]^unbert8 war überl^aupt biefer em|)irif(|ien Srfennung««' 
unb 99e|limmung8n)eife ni(ä^t günflig. — ÜÄan fing an , bagegcn 
mit ^j]^ilofoj)|fif^en ®rünben, toel^e ba8 . a^t jel^nte Sft^^^wttbert 
be]^errf(!^ten , ju o<j^)oniren, toeil man guglei(|i, unb ni^t mit 
Unre^t, ein SKigbel^agen an bem geijllofen %oxmtlti>t^tn fanb, 
ba8 ßinn^, ganj toiber feinen aSBiOen, bei feinen 9la(i^folgem 
tjerank^i ^tte. I)em großen Slaturforfd^er war e8 ni<j^t ein* 
gefallen, ben 3^^* ^^^ Slaturwiffenfd^aft im SlafPficiren ju 
fud^en; feine ®ru<)pirung ber Äbtper, il^re llare, d^drafterijt- 
renbe Benennung unb Unterfc^eibung na^ ^ufformen, 3*^^^^, 
Staubfaben K, , war il^m nur SWittel, um bamit. Wie bet 
®(^iffer mit bem ®ompa§ , auf re^tem 3Bege fi(^ für bie no(|> 
unentbedten ©egenben orientiren ju fJnnen; baS überfallen 
feine empirif^en Sla^folger, jte ma^kn bie metl^obtf^e Sln^ 
orbnung jum3tt)e(fe, bilbeten ein ü51Iig geifWofeä ^rmelwefen 
au8, fugten nac^ unbebeutenben, untergeorbneten 9)terfmalen, 
^eueten ft<ä^ unb nannten eä wijfenfc^afHi<i^e8 ©erbienfl, irgenb 
ein Sl^ier^en, ^fldnj^en ober Steinten ali neu ober be* 
fonbere Unterart in ba8 ©^jlem einregifhiren ju fönnen unb 
t)erga§en barüber ben S5Iid in ba8 organifd^e ©efammtleben 
ber Statur. 

3)er entf(^ieben|te ®egner biefer clafitficirenben iWetl^obe 
war öuffon, ein SRann t)on uornel^mer ®eniaKtfit, arijlo« 
fratif^em ©tolje unb geringf^S^enbem Slitfe auf aDe SManner, 
weld^e ßinneg Softem gu t>ert)oDjldnbigen jlrebten, ober jtc^ 
mit ®ebutb unb 3^0 forbemben Unterfu(^ungen einzelner ^milien 
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ober fleiner %^xm unb ^ftanjen abntfi^eten. @r flaute an ben 
^la^ bet tmpxn^^m, genauen Sorf(!^ung bie l^oc^tönenbe ^l^rafe. 
Hebte nur ba8 SBotnel^me unb ®ldnjenbe in ber SWatur, toxt 
j. 33. ©dugetl^iete, Söget, fc^itternbe Snfeften, fi^rieb batübet 
in glättet, |)OttH)]^aflet ^pxa6)t ffit* Sotnel^me unb njetfte in 
biefen Äteifen einen natutfunbigen 2)ilettanti8mu8^ bet balb 
SKobefai^ie bet atipoftatifii^en SBeft öjutbe, abet bet toa^xm 
SBiffenfjj^aft ni^t nut gat ni^tS nüftte, fonbetn butd^ Dbet* 
P&d^U^feit unb Unjufammeni^ang ntel^t fc^abete unb t)ettt)ittte. 

3n biefen beiben natutmiffenfc^afHt^en SH^tungen ^pxaify 
j^äf gani unb gat bet 3^i^ unb 3^Pf<^^^<^tt^^ ^^^ ^Petiobe ^ox 
bet ftanjdjlfil^en JReöolutian au8, auf bet einen Seite: ^^ta« 
feologie, auf bet anbetn: nü(|tetne8/ ^jebantifc^eä got«» 
meltoefen. — 

SBie ba« funfse^nte Sal^tl^unbett mit jwei bebeutenben 
^n)eitetungen bet Slatutetf enntni§ , ntit bet (Sntbedfung eine« 
neuen, an feitl^t unbefannten Slatutfotmen teilen Söettt^eitö 
but(i> ©olumbu* — unb mit bet Oefe^bejlimmung bet SBelt* 
fdt!|)etbemegung but<ä^ SopetnicuS fc^lo§, fo tief au<j^ ba8 
fii^eibehbe a^tje^nte gai^tl^nnbett , bejfen (äeijlet unb SebenS* 
ti^tungen \mx^ bie ftanjbfifi^e 9tet)olution etfti^üttett unb auf 
neue Sahnen gettieben toutben, §tt)ei neue Itfiget bet natut* 
tt>iffenfd^aftti(]^en (gntwitfelung auf bie Säfil^ne bet öffentli^en 
»efotmation be8 bi^^etigen ©ttebtnS nat^ Äatutetfenntnig. 
€8 toaten toiebetum j»ei SÄdnnet, t)on benen bet @ine {toxt 
bet 6o))etnicu8 am ^immel) auf bet 6tbe eine innete ®efe^* 
mäftgfeit in ben gotmen unb SebenSbetoegungen bet ®ef(!j>d^)fe 
entbedte — unb bet 5lnbete (toie 6oIumbu8 bie geogtapl^if(^e 
gttoeitetung be8 2eben8 t)etanla§te) nunmel^ bet toiffenf^afl»' 
li^e ßntbecfet einet neuen SSklt toutbe. — ®ut>iet unb ^um* 
bolbt ftnb bieffe IWannet, mel^e bie 9latuttt)iffenf^aft in bie 
Stiftung bet ©egenwatt, bet legten funfjig Salute, einlenften; 
S^eibe, in einem unb bemfelben 3a^te geboten, toitften, öon 
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einem gemeinfci^ftUc^en !Princit)e au^e^enb , 3<^ber ben Ruberen 
etganjenb, auf (Smeiterung bed 2:etraiii9 unb auf neue, but^ 
ba$ fieben ber 9tatur felbfl bebingte (Slafftfication bet ^ött^er^ 
xoAi. &ut)ier ma(j^te junacf^ft bie %\)xtmt\i gum ©egenftanbe 
feiner )$orf(|»ung unb erfanQte in bet t)erglei^enben ^na« 
tomie bad einjig ri(|^tige unb natürliche !ßrinci)) ^r bie Untetf 
f4>eibunfl unb SufammenfleÜung ber JRejiräfentanten ber 3:^ier* 
^elt. 3)ie 93erglei(^ung im grojen äRagflabe ma^^te aber eine 
auSftebe^ntere öefanntfcf^aft mit ben Jf^ieren aller SBeltge* 
genben erforberlid^ , man fonnte nur bann ein uerglei^enbeä 
Utt^eil ium ®efe^ für glafftfication erl^eben, tpenn man auf 
aüen mftglid^en iJJunften ber 6rb? »ergli^ — unb fiier fam 
^umbolbt mit feinem Drange, ferne ®egenben unb SBelttl^eile 
ju buT^forfcf^en unb bie @(|ö))fung be8 äBeltförperd in allen 
i^ren lebenben SBilbern.fennen ju lernen, bem ©treben 6uüier« 
entgegen. X)amit rührte fi<]^ eine al^nli^ie 93en>egung ^er beißet, 
wie jur ^txi ber oceanifd^en Sntbecfungen im 15, S^^^'^^wöbett, 
mo ßolumbuS unb ^^xaci bie Eroberer be9 9taume8 
würben, ber erjl fpater für bie SBijfenf(|>aft cultitjirt »erben 
mu§te. 2Ba3 SolumbuS nur geograp^iftJ^ entbecfte, baS 
mad^te ^umbolbt jum toiffenf(|>aftli(i^en neuen Settt^eile 
ber menf4)lic|»en @rfenntnit* ^ut^ier brang auf Dnrc^fuc^ung 
frember ßdnber, ü)ieere unb felbfl ber inneren ©^iiä^ten beS 
(grbbobenä, um bie ®ejialtungcn ber Sejit* unb SJorwelt mit* 
einanber üergleic^^en ju fönnen, unb ^umbolbt fammelte i^m 
baju baS erfle unb Dorne^mpe üWaterial, er fu^te bie fremben 
lüften auf, um bie ^^unbe unb ^nfd^auungen mei^rerer SBelt« 
tl^eile iur SSergleic^ung ju fletten, — Unb ba ber aSeltreifenbe 
Sanb unb ®eflime gleic[)ieitig fi(|> anbern fu^t, fo öerfnüpfen 
^\^ au^ gteii^jeitig bie Slnfc^auungen oon 6rb« unb 2Beltraum, 
unb mit ber erbe erweitert jl^ mi^ ba8 Himmelsgewölbe txxx 
bem erfennenbcn 3Wenf(i^en. 

J)ie niebrigjten liiere Waren am Wenigpen befannt. Suöicr 
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^Mttt t^re Anatomie iniht^^tibm, b^ginnefib mit ben Ttn^d^tln, 
Sßei^t^iertn unb @ira^U^ieren be8 aReettd, unb gHangte auf 
SRefttltate, tt>elc^e ein neued Si<|it auf bie ©teUe bet ^i^tttn 
%^mt in ber Jlaturorbnunft toatfen ; er i>ergtt(|> bie Äno^eutejie 
t)oxn>t\Üi^tx , in il^ien Gattungen untergegangener 2:i^iere mit 
ben @(eIetbUbungen ber jle^tlebenben unb erfannte ni^t nur ba^ 
Ser^&Itnif atter unb neuer B^bpfm^tn jueinanber, fonbern 
m(!^ bad unterf^^eibenbe SBitbungdgefe^, ml^ti eine t^atfäi^^^ 
U(i^e Slaffiftcation aOein begrünben fonnte, bie innere iBer^ 
^ät>fung ber entfc^ebenen @eftattung9formen ber 9tatur , ml^t 
aUein }u einer umfaffenben Slnf^auung berfetben ju fäl^ren t^er« 
mi>^it. SBon jjeftt an loar bie tl^atfa^Ii^e SRet^obe ber 
9laturfarf<|ittng gett)e(ft unb jie erdffnete bad neue 3^^^^^^^)^^ 
unferer ©egentojart, bereu lejjte funftig ^a^xt ju DoUenben 
bebten, )oad ba8 @nbe be8 vorigen @äculum in bie neue 3^tt 
übertrug* — 9lber ni(|t o^ne i^eftige jt&ntpfe um bie SBal^rl^eit 
foOte bie tlatf&d^Uc^e, t)erglei(f)enbe 6rf enntnifimet^obe , loel^^e 
iebe @)iecuIation unerbittU^^ üertoarf, unb bie %Mtn ber 99e« 
oba^ung nid^t mit ^l^ilofopl^ie, fonbern ^rfal^rung audfütten 
tooltte, bie ^rrfci^aft in ber neueren Staturtoijfenf^^aft erretten. 

treten mir in baS neunje^nte 3ft^^l>^w^^rt ein. — SBir 
ffe^en bamit guglei^i Dor bem 9(nfange beS S^ittaumi, beffen 
naturkoiffenfi^aftU^er (S^aralter unb 6inf[u§ auf ba8 SKenf^en« 
leben in biefem 93u(f)e befonberS gef^ilbert »werben foO. ßinige 
aOgemeine $(nbeutungen ber 3ttP^^^' ^^^ tot^tn bie neuefle 
Seit i^re 9}atum>i{fenf^aft rettete, m5gen ^ier, aU ^tiiien bed 
gef<|ii^tli<|en ^ntergrunbeS, il^re SteOe ftnben. 

UeberaU, too eine, entfc^ebene 9ti(i^tung ber 9lnf#auung 
^4^ gdtenb ma^t, |»ebt ^^ mit glei($er Energie ber Q^egenfa^. 
toie Si<j^t unb ^^atten, ^erioor. 2>eutf(l^ldnb ttmr ^n jjel^er 
ba8 Sanb bed 3^eali9mud, ber @))ecttlation , ber ^ncipien; — 
bie gebructten äußeren Sebendtriebe Ratten {l#, t>0m $rattif(^en 
unb S^atfä^li^en iuriUtgef(|»ett(i^t, in bie innere @eban{eui9e(t 
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bet f^eculatit)en ^l^tlofopl^ie g«f{ft#tet unb eine 9Bttni(!^teit con^ 
pruirt, toie fie ber (Seiji ba^te unb nofinf^te, ol^ne bana^ gu 
fragen, ob e8 jt^ bann au<]^ brausen ebenfo üerl^alte, mie in 
ben engen 9Wettf(^enfd^^en. 2)a8 JWotto ]^ie§ : ba8 reine Denfen 
ober ber aSegriff beptntmt I)ie8 unb 3)a8 nnb fo mu§ e« au(^ 
in bet realen SBelt fein, fo »itb man e8 ftnben, wenn man 
jt(!^ bie aKfil^e geben tooUte, einmal nac^jufe^en. — S)abei 
tt)urben nun 'bie jtnnli^en Seobad^tungen fo fel^t oerna<J(>laffigt, 
ba§ man e8 für ni^t« Auffällige« l^ielt , über bie iWatur gu 
f^reiben, ol^ne mit i^ren ft^tbaren Äfttpem jemal* |)erf6nli<^ 
befannt getootben gu fein. 

3)ie t^atfäd^lic^e aWetl^obe, toeliö^e öon ^anfrei(!^ ausging, 
fanb gtoar au^ in S)eutf(^lanb tü^tige Gearbeitet, unb toit 
nennen l^ier nur üRedel, 9lubol|>]^i, Siebemann, Stebi* 
ranu8, ®nbli<]^er, — aber e« l^atte fl(i^ bereits but^ ©iä^el* 
ling eine ÜRaturpl^ilofop^ie SBa^n gebrochen, tt)el^e alle ©lafft* 
fication ber SWaturfbtpet na(!^ SMerfmalen entfiö^ieben öerhoatf unb 
bafür bie ^rintiJpien gefunben ^bcn hJoUte, x^^i^ benen bie 
Statur felbfl bei ber ®<pj)fung il^rer mannigfaltigen SBefen unb 
Drganifationen gel^anbelt ^abe, Ofen in S)eutf<i^lanb unb 
@eoffro9 ®t. J^ilaire in ^anftrei^ mad^ten |t(i^ al8 
üRanner, ioelc^e mit ben Slaturerfd^einungen in naiverem, ^>taf* 
tifii^em Umgange jlanben, unb menigjienä mit bem üWateriale 
befannt morcn, an« SBerf, um für bie naturpl^ilöfoj)^ifd^en 
5Prineij)ien ©cf^eltingä bie materiellen Setoeife gu fammeln, in* 
bem jte bie ßrbe unb Ji^te ©efd^apfe unter bie 9tubrifen jener 
ibealen Geftimmungen f(^aarten unb ^toangen tinb oon ber 
fRatur »erlangten, ba§ pe jt(i^ na(i^ ben f^flematifc^en 3been 
be« SKenfd^en fügen follte, ol^ne baran gu benfen, ba§ nur au8 
S|>atfad^en unb beren natürlichen a5erfttfi:pfungen vernünftige 
5J}rinci:|f)ien abftral^irt toerben fännen. ^fitte bie Statur fic^ nad^ 
©df^eHing unb feinen nötur<)l^ilofo^)]^ifd^en 3wfd^neibern be8 
Stoffe« gerid^tet, fo tt>are pe langft übergefd^lagen unb in8 
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Sobcnlofe gefa^en. Wit fretnb bitfe Ttatutp]^il0fo^)]^tf^e ®i)nU 
ber Sitfli^feit tlanb, bemetfct fci^pn bcr eine Umflanb, ba§ 
jene ganje ^mcipienjnjangäiadfe ber iKotut ni^t eine einjige 
ptaftif(!^e ober nfi^tt^e ^Inwenbung für ba8 Seben ]^ert)orgebrd(^t 
^at, ba§ fein ^unb bamit t)om Dfen gelocft, feine einjige 
Utaturfroft brefjtrt tombt , bem arbeitenben 3Wenf(|en ju bienen, 
3)a8 n^al^re- Serjidnbni§ ber SBirfli^feit gibt fxä) aber immer 
bobur^ ju erf ennen , bo^ eä bem Seben nü^ltij^e , reeöe ^ü(i^te 
trdgt- 2)ie Slatur l^at fi(i^ aber ben 9'laturj)]^ilofoj)]^en gegen«« 
über getoi§ ebenfo befanben, toie ein 9io§ be8 ©onnengotte«, 
ba8 iDot einen S^eaterfarren gefpannt, ber ^eitf^e nnb ben 
Sötten einer fremben ©ipra^e gel^orci^en foB. 

I)ie t)on 6ttt)ier getöedte, flrenge, beoba(i^tenbe nnb na<j^ 
Sfiatfai^en fuiä^enbe äRetl^obe ber 9loturforf<]^ung geriet^ aber 
mit ber S'iatutj)]^ilofoj)]^ie baJb in einen l^eftigen -Äampf auf 
Seben unb Sob. 3>iefer friegerif^e 3^it^<^^«^ bejeic^net bie 
erjle ^ßetiobe ber testen funfjig Saläre unferer aBijfenfc^aft. 68 
ivieberl^olte m l^ier, nur in anberen ßojlümett, bie ganje JJeinb* 
f(^aft jtoifiä^en (Sm|>irie unb ^pi^rafeologie, toie einjl jur ^txt 
Sinnes unb S3uffon8, bie man m^ bereittt)illig tt)ieber l^eran* 
§og unb gegenfeitig no(i^ einmal befrittelte. Dbglei(j^ biefer 
Äannjf, bejfen te^te Slad^fldnge big in bie brei^iger Sa^re l^in* 
einreicfiten, an ji^ ein fel^ unerquitflici^er war, fo l^atte er bo^ 
für bie aSijfenfd^aft felbfl ben unt^erfennbaren SSortl^eU, ba§ beibe 
^orteien mit gro§em (Sifer eine 2Renge aWaterial jur SBetoeig» 
fftl^rung fugten unb l^erbeitrügen, ba8, einmal öor^anben, nur 
baju biente, öon beiberfeitiger ^itif gel^brig abgeflart unb be* 
leu(^tet ju tperben unb enbli^ ber ^p&itxm, ünj)arteiif(|en ^^ 
obail^tung bie ^eftileHung be8 t:^atfa(i^li<j(>en SBertl^eä erlei^terte. 
Die tl^atfdii^li^e Stiftung l^t aber in biefem Äam^)fe ben 
®ieg ba\)on getragen unb fte mürbe bie ©runblage jur Slu8* 
bilbuttg ber 9laturtt)iffenf(^aft , n)ie n)ir jie l^eute befi^en. 

Ueberf(|auen tt)ir no4> einmal bie Sergangenl^eit, fo tleHt 

ttltndt, 9latncn»iffenfd»aft. 5 



1 
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ft^ l^etairö, ba§ mit htm ©treben, bie fRatur ubtt^üi^ ju 
mad^en unb ba^ bunte ^urfj^einanbet bet <i)ef^5)>fe füt ben 
3Renf^engei{t in eine Orbnung ju bringen , )tt beten ^etfteUung 
man naci^ maggebenben ^rincij)ien ftt(^te> juetjl bie 
aSJiffenfd^aft anhebt, inbem ba8 blo^e Äennenletnen ber 
SRaturfJrper ben Drang na<^ SBerjidnbnil berfelben tt)e(fte. S)et 
@inn für Statut ging fiierbei ganj ben SBeg bet SBettetfenntnig, 
mie bae ^nb , n)elc|ied feine Unterfcbeibungen immer mit aufer« 
\\ä)tn 3)lerfmalen ber !£)inge beginnt. @o ^attt au^ Sinne jt^ 
rein an bie äußeren S^araftere ber ®t\äßp^t gef^aUen; er tac^ 
tit)irte j. S3. bie Drbnungen ber @auget|iiere aQein auf ben 
t)erf<|>iebenen Sau ber S^^tie, tt)orauf ein @egner ber ©iaffi* 
fication einji bie fpottifcj^e ^emerfuttg m^^tt, ba§ Slbam bei 
ber Sluätl^eilung ber Flamen im ?Patabiefe ben linieren ba8 
aWaut ni^^t aufgeriffen ^abt , um nacfy ben B^^n^n ju feigen. — 
Suöier unb feine Sla^folger traten bem ©el^eimniffe ber Sptin* 
ci|)ien, na^ ml^tn bie 9latur il^re ®ef4>öpfe formte unb mb* 
nete, fd^onna^er, benn fie grunbeten baS Unterf(i^eibung8jei<^en 
auf bie innere Organifatipn ber fHaturtoefen , auf ben orga' 
nifd&en Sau ber auSgebilbeten ©efd^Jpfe, fotoie auf bie öe* 
jief^uttgen ber formen ju einanber. 

üWit bem Streben naci^ UeberfK^tUcbfeit unb JBerfifinbnif 
ber 5BiIbung8princi|)ien ermac^te aber in ber Slatttrtoiffenfd^aft 
eine anbere ^b^tigfeit ber gorfcbung. — yix6)t nur bie gorm, 
fonbern baä 2 eben felbji, ml^ti bie gorm unb beren dorn* 
bination fci^uf, mu§te t)erjlanben tüerben. 3Wan »pu^ie bereit*, 
bag 2:biere unb ^flanjen m&brenb bed Sßad^tl^umS g^toiffe 
gormtt)anbIungen erleiben, bag Staupe, ^nppt unb ©d^metterling, 
Äaulqua:ppen unb iJröfcbe, ©amen unb SBlüti^e einer unb bet' 
felben Snbitjibualitdt angel^bren unb getoiffe ©ntmidelungäilufen 
ber Silbung barjletten. 3Wan unterführte bie Sitbungen im 
eie , bie 2»etamor:p^ofen ber Snfeften , mart entbetfte , baft i^iele 
Organe beS audgen)a($fenen @efcb&|)feS erfl oud ben 
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fluteten ^«unb ^mbr^t^tuflänbett t>bU\% )oe¥{tanbU^ tourben, 
ba^ ein®efe^ bet(gnttt)icfeluttg in ber Jlatur ^etrf4>e, 
wonact> bieSJilbunß benoetf(|iebenen ®cf(!^5j)fe auci^ 
t^on )[>etf(|^tebenen Urt9))en ober @tunblagen anl^ebe, 
bie mit einanber gar feine S3trbinbung l^aben, ba§ })i>^ixt 
Dtganifationen auf bem enttoidfelungan^ege eine 
9lei]j)c t)on S^li^^ben burd^Uufen, auf njeld^em nie«' 
bete Dtgani^men jeitleben8 loerl^arten, ol^ne aber 
biefen öbHig gleich ju »erben — mit einem 3Bi)rte, man 
fam bem 2 eben btrect auf bie ®j)ur feiner Mbung8ri<]^tungen 
unb fomit }u etnem neuen $rin<i||)e ber Staffiftcation ber 
®tfd^5^)fe — jum genetif^en, ober bem $rincij)e ber (Snt* 
tt)i(felung8gef(i^i4te* 3nbem ber SÄenfc^ I)a8ienige am 
k^oU^anbigflen begreift, noaS er entfiel^en fielet, ern^arb er fid^ 
bttT<^ ben Süd in bie 6ntmide(ungdiu{lanbe itx Statur ben 
testen ©^^Wffd iur 6r&ffnung be8 jRatwgel^eimniffeä — bie 
Unterfi^etbung nad^ inneren SDterfmaltn ber organifcf^en äßefen 
mürbe nunmehr eine bur(S^au8 n)i|fenfc^aftti^e ; je^t mürbe er* 
farmt , bai bie ganje aKannigfaltigfeit ber gormen unb ®eflatten 
nur bleibenbe 93iIbungdmomente einer dteil^e oon 
iSntmidelung^juftanben fmb, todS^, t)on t)erf^iebenen 
Urt9))en anl^ebenb, in ]^5f>eren ®ef^5|)fen nur atö embryonale 
^ur(f»gang8{labien loorübergel^enb bur(|^lebt werben, mä^renb 
nieberere @ef<|^dpfe auf einer folgen @tufe ben 9(udbrutf i^rer 
t^l^Qigen SSoKenbung erhalten. @o Idu^ alfo burc^ bie gang^e 
Statur eine auffteigenbe Oteil^e txm 93ilbung$tlabienv oom @in« 
fad^en jum SSoOfommneren ji^ entfaltenb, unb bie fammt^ 
li^en gamilien unb ©attungen finb niii^t^lÄnbereS, 
als Organifationea, toeld^e auf irgenb einer Stufe 
ber auffteigenben fiinie aU fertig unb au9gen)a(|fen 
bel^arren unb in ifirem Organismus eine ^inrid^» 
tung unb SebenSfunctionen reprafentiren, toeld^e an» 
bere, i^öl^^ere &t[^bpit im @ie fc^nell unb aU ^ux^^ 

' 6* 
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gattgSpunft butci^gemac^t unb leintet fi^ gelaffen 

Diefe/ bie ganjc Statut fo f^iön unb logifd^ in atten il^tcn 
^ormöerl^ältniffen cntrSt^felnbc unb t^erfnäpfenbe Seoba^tung 



tx)utbe aber toieber t)on ber ^lötutpl^ilofoJpl^ie ergriffen unb bur^ 
aufgebrungene ^rincij)ien entjieKt. 2»an gepel jtd^ in ber 
SÄnfx^t, baf, ba bic organifii^e Seit eine unUnterbto<!^ene {Reil^e 
oon ®ef4öpfformen fei, tx)o eine l^Sl^ere auä bet niebetert l^r* 
t)om)a(^fe, nun au(ä^ biefe Stufenleiter fo öetflonben toetben 
muffe, bö§ j. S. ein ©augetfiier erjl toirflid^eä Snfuforiam, 
bann 3Burm, bann 9Beid)t]^ier , §if(j(> u. f. tt). getoefen fei unb 
bur^ biefe S3ilbung8|lufen ft(i^ l^inbut^ gelebt l^abe. — 3)ie 
t^atfä(^Iid)e 9laturtt)iffenf(^aft , toelii^e ol^ne t)erglei(i^enbe Seob^ 
at^tungen nic^tä be]^auj)tct, mu§te über fo^e fpi^antafie Id(^ltt, 
benn in ber (Sntn)ictelung8gefc^i(|te eine« jeben organifci^en 
aSefenS läßt ft^ öom früi^ejlen 9lnfange <in ber f^jeeielle 
®rünb^)lan erfennen, ber foglei^ auf eine tiefere ober 
l^ö^ere Drganifation l^inn>eifet, aber biefer fj)eciene 
Silbung^feim Hegt eingebettet in allgemeine ßntnjitfelung«* 
procejfe beä ßebenä, toelc^e ba8 fpecieHe, im Äeime f^on 
fignirte ®ef^opf eftter fiöl^ren Drbnung nur oorfibetgel^enb 
bur(i^ Sebengformen fül^ren, h)el(^e tieferen Drbnungen analog 
— nie aber ibentif^ finb. I)enfen toir un8 eine SitbungS* 
anjlatt in meiere klaffen gctl^eilt, toet^e t)on unten nad^ 
oben eine fortfc^reitenbe ßnttoidelung metl^obifc!^ oertoirfti^n, 
ÜÄanc^er BößHi^Ö ^^^^ ^w* Duarta con^rmirt toarben unb at8 
fertiger SWenfc^ in baS Seben treten; — ber l^dl^er (Sntttncfelte 
aber n)irb au8 ^rirna in bie 2Belt gelten unb eine toeit DoB* 
fommnere ©ilbung reptofentiren. — ^at man nun ein »er* 
nünftige« 5Re(|)t \\x fagen: J)er Primaner war in Duarta ganj 
unb gar berfelbe unb gleic^bebeutenbe aWenf(j^, noie fener 
Duartaner, toelc^er in biefer J)ur^gang8da|fe be^atrte unb 
fertig ffirS ßeben tourbe, natürlid^ al8 untergeotbneteÄ 
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©ubject? — ÜWoc^ten Seibe a\x^ jeittoeife gleid^e gform uhb 
gleid^ctt Sni^aft i^er SSilbung l^oben, Seibe jeittoeifc Don 
glet^Ktn Siffen unb qjiti^tx gertigfeit fein — ber nai^l^erige 
^imaner toar bcnnocf) ein f^^ecifif^ gan^ anbete» ffiefen, 
er trug bte Slnlage ju einer i^öl^eren 2eben8t)erlDirf» 
ti^inng in ^^, — bte untere (£taffe, \t>o tx mit bent 5lnbern 
analog toar, ttjorbe nur ein 5Dur^gang8i)unft für i^n; — l^ätte 
er ni^t eine ^dl^ere 9lnloge gefiabt, fo tt)ürbe er ebenfatt« mit 
bem Ouartaner bie ®(^ute üertoffen unb ^6) für fertig gel^olten 
l^oBen. — 2R6ge biefe« ®tei<i^m§ b«ju nü^en, ben ©egenjlanb, 
ben i^ l^ier meine, po^pul&rer unb anfd^auliiä^er ju machen, — 

3)ie 6ntnoidFetungdgef$id^te, toel^ie tint fo bebeutenbe ^th 
Hgfeit in bie bunflen Srfenntniggebiete ber SRaturwiffenf^iaft 
getoorfen l^ät, tt)ürbe aber lange no^ auf ii^re betounberung«*^ 
Mürbigen Stefultate ju lauem ]^aben> ipenn bie 9laturn)i{fen« 
-f^afl ni^i au^ in anberen ©egenben gewaltig aufgeflart 
l^&tte, konnte man bie formen unb- ©ejlalten, fo toar no^ 
eine toi(|tig^ -^age unbeanttoortet geblieben, namlit^: meiere 
Äräfte ttnrfen in ben Stoffen, um biefe gu JJormen unb Or«^ 
ganen ju bilben, unb toel^e ^afte Ratten bie Organe in leben* 
biger aSewegung unb Function? — SHe Slaturpl^ilofop^ie^ öer«^ 
jlanb biefe grage leiii^t ju befeitigen, fie fagte: .^®toff + Äraft= 
Äeben/' ober büi „betiou^tlofe Denfen ber Dlatur bübet na^ 
immanentem Urbilbe, unb Ärafl iji nur bie naturgeijKge Seite 
ber aWaterie.'' — iSine toeit größere Q^tokxx^txt fanb bie 
tl^atf&c^lii^e @^ule ber 9latum)i{fenf^aft in ber ^Beantwortung 
biefer ^age na<!^ ber S)t)nomif be8 fieben« unb noä) ^eute ax* 
beitet fle axi ber nbtl^^igen, erfa]^rung8md§igen aJetoeidfü^rung 
i^rer barauf gegebenen Antwort. aSie jte biefe gab, barfiber 
»erbe icf) in einem f<)&teren ©riefe berieten. — 

I)ie crtonnte Slotl^tooenbigteit , bie fRatur in befonbete 
ffiijfenf(^ofl8fd^et px tl^eilen unb in iebem bie fdf>igen Arbeiter 
gu befi^aftiflen , um baä ©inj eine oorlau|tg, jum ^xo^d 
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fpotcret 3lnteettbung auf H9 (^an^t beä 9latutleftett8 / fo genau 

al8 m&gli<]^ unb in allen feinen 3ii!''<ini>*^^^*tti>^^^^9«* 8» 
prüfen, tt>ax bie teiifil^altigc Duelle bet tojii^tigpen entbedungen 
im (Stoßen. aWan jerlegte bie Äöt^^er , >ritfte iJ)x öetl^atten in 
ungewöl^nlid^en 3wflänben ju einanbet, efJperimentitte mit il^ten 
(Stoffen unb Ätäften, man erfannte neue ^)]^jtfaIif^e mti) 
^emifd^e ®efe|3e, neue ©toffe unb Äräfte, neue Utfa^en unb 
SBirfurtgen unb inbem man ü»ifto8fop unb ^emifd^ äßage, 
ttUihp unb aWafc^inen p conjiruiren unb ju gebtawi^en len^e^ 
fielen alle Jl^eorien unb ^^^jotl^efcn ber gtöften ^utorit&ten, 
menn fie ni(i^t bie ©tic^i^ttung ber mit ®runbf4|en unb tl^ot^ 
fo(^li(i^en ©orfenntniffen unternommenen (Sj^^erimente unb jt^t« 
baren öeweiäffil^rung auSl^icUcn, glei(!^jeitig mit ben ©d^uJ|fH?en 
t)on ben tilgen. 

@o gelangte bie 9?aturtoiffenf4>aft in ba* ©tabium.bet 
®egentoart, fo tt)urbe fte öon(gittf[u§ auf ba« SWenfc^enleften 
— eine SBeltmad^t, t)or ber fid^ 3ebet beugen mu^, toerai et 
Slnfprud^ auf S)ilbung ma^t ober mit bem fieben nur. einigtr*^ 
mafen fort Joill. — 

68 toirb meine 3fufgabe fein, in folgenben ä^rkfen bie 
l^eriDorragenbften ßeiflungen ber 9laturö)ijf enfi^^af t , in ben i>er* 
f^iebenen (Gebieten berfelben , auf leid^öerftftnWi<^ SBeife }tt 
f<i^tlbem; fiä^auen loir aber juoor no(i^ ndl&er ben (Sl^aralttr 
ber 9?eujeit an unb fragen toir, ioie bie t)or^in in ber 
l^iporifc^en ©fijje ber 3iaturerfenntni§ gef^ilberten SKcS^inngen 
ber iforfd^ung ju ben <^ülf8mttteln trer neueren SBiffenf^ft gc^ 
langten. — 

Bunä^ft tt)ar t% ein folgemic^itiger ^rtf^ritt im unge* 
träbteren 3lnf<]^auen ber äöai^rl^eit , ba§ man fid^ oon ber f^ul* 
m&§ig eingekauften, ^)l^iiofop|)ifd^en Sogif, xwM^t bet 9tatu^ 
fdrf(!^er, al8 l^umaniflif^e SBriufe öom Dberg^mnaftam für ben 
öeruf mit erl^alten ^atte, loäfagte unb g^tro^ aMM We 
Statur mit gefunben ^ugen betra^tete, im guten ©tauben, ba§ 
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jebtt natuttoü^jlgc Äo|>f au* feine Sogif l^ate. — 3d^ meine 
tti^t jene tjernunftige ©efe^lel^te bc8 5Denfttt8, totl^t, toie fie 
j. »• grieS lel^tte, au8 einem gegebenen ®a^e mä) bie un* 
ttiiberlegli<^en golgetungen ju jiel^en n^ei^, jebem SE^un unb 
Uttl^eile einen fxäj^mn, matl^ematifc^en fnl^aftepunft gibt unb 
b«r finnft^en Seoba(|tung ben getpijfen Sffieg ber (Rüd* unb 
gBeiterf^Mtfe jeigt — fol(!^e SDcnfle^te i^ bem 9latutforf^et 
ebenfo mistig unbnnentbel^rlii^, toit bem ©<]^iffet ber öom^pa^ 
— nein! \ä) meine jene t^ertoimnbe, in faubemelfc^er ©ptaci^e 
tebenbe ?p]^itofoip^ie ber fünp(ä^en Sogit, wel^e au8 ^)opuUrten 
»«griffen Don ©eiji unb- «Reit ^Oe awagU^eiten unb Unmftg^ 
li(i^feiien am ^immel unb auf 6rbett conpmirt, Formeln unb 
unöerpänbli^e ©ft^e über Sltted aufjteBt, toüi ifl: unb niii^t ijl 
unb , um j)oput&r ju toerben , ft^ ju einem geiffeei^en ©^)iete 
ber Analogie ober be8 äßi^eä l^eraMaft. — ©ine \o^t ®efe^* 
gebung burii^ Segripformeln unb frembartlge @^)rad^e ma^te 
jl^ in ber Übergangenen ^eriobe ber 9ieujeit genjattig breit 
unb toolfte al8 ^egelf^e ^l^ilofofil^ie aQe ißiffenfd^aften ht^ 
l^errf^en. S)ie tl^atfati^ilii^e SHdSrtung unb ®^k ber Slaturfor* 
f^ung »arc n^ieberum fel^r leiii^t in Oefal^r geratf^en, ben alten 
Stampf, tt)ie ju 6c^eßing8 unb (£uoier8 Seitens toteber^olen 
ju mftffen, menn ni<|>t ber für ba8 reale SBiffen glüctli^e Um* 
^anb eingetroffen »ore , ba§ gleiiä^ im ?lnfange ber ©^dipfer ber 
neuen aWanier ju benfen, -^cget, ^^ in feinem erjlen fönfu^t, 
^^ ber SRatuttmffenfiJ^aft ju bemfi(|tigen / auf baS fia^erli^e 
blamirt l^dtte, — (är bemie« ndmU(^ burc^ fptculatioe« 5Denfen, 
baf jtoif^en Wtaxi unb "^vipütt gar leine »eitern ^Planeten, 
bie fogenamtten 5lperoiben, t^or^nben fein fönnten — er bc* 
tt>ie8 baS bur^ feine Sogif fo f#agenb unb bünbig, ba§ 
man f\^ betroffen angudtte, aU m bemfelben Safere t)on ber 
tl^atf&^li^en »eoba^ng bie 5lfleroiben tt)irfli(i^ entbedt 
mürben» — SDiefer blamirenbe-Umflanb l^at jene ^l^ilofopl^fö^e 
3fla^U un)) 9ie(|t]^aberei abgel^alten, fi$ mit ber 9iaturn>tffe]i<» 
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Ocnauigfeit bet SRahitfunbe, obfj^ti^ bamit bem inneren geben 
ber erf^cinimaSmelt ni^t baä minbejie ©el^eimni^ etttIo<ft 
würbe. 68 toar aber \^on erflounli^ öiel gen^onnen, benn 
totx eine ßinfi^t in irgenb einen SRourn l^aben teilt , niu§ fjawx 
barin aufframen unb bo8 Swfömmengebdrifte Don bem Unglei^en 
trennen. — 3)ie Flamen, totl^t Sinne ben IWatutförpcrn gab, 
finb bis auf ben l^eutigen Sag no(ä^ biefelben unb bfirfen, mit 
menigen 5lu8nabmen, nicbt toillfürü^ gednbett toeiben, »eil 
ßinneä Slamenäbejei^nung ^inrei<]^t, fi^i fofort unb uberaU 
über einen Slaturförper ju üerflänbigen. — 

^atte burc^ ßinne bie ftör^perteelt ber ßrbe ibren ®efefe* 
geber gefunben, fo tt)ar an6) f(^on toeit früfier ein ®efe^geber 
be8 ^imntelS aufgefianben unb itoax im fei^jel^nten ^a^x* 
fiunbert in Äe;pler, bem ®rünber ber toal^ten, toiffenf^aft* 
li^en 2ljironomie, ber aber al8 ü)tenf(i^ leiber ein Opfer be8 
unbanfbaren, in Slberglauben t^erfunfenen, beutfcben SJater* 
lanbeä teurbe. 3)a bie aKatf)ematif f(^on in frftf^eflen 3^*^*^ 
eine Sefi^aftigung auSgejeid^neter SWdnner toat, fo fonnte e8 
nid)t ausbleiben , ba§ fie alten , auf matl^ematifci^e ®efe^e gu» 
rürffübrbaren SWaturerfcbeinungen toeit eber eine tt)i(fenf(!^a^li(|>e 
6rflarung ju geben oermoc^te, aU bie reine finnlic^e öeobacf)* 
tung bei ben Äörj)ern ber 6rbe ju geben im ©tanbe tear. J)ie 
9latur unb a3en>egungen ber ^immeläfötper erregten fefir balb 
bie Slufmerffamfeit ber 3)enfer unb bie SWati^ematif oermo^te 
bier bie Srücte für baä Vorbringen beS ®eifle8 in bie unerme§* 
li(ben fernen ju bilben. ^eili(^ waren eS attein bie fßt^ 
toegungen ber |)immel8förper, totl^t fie gu erfldren bie gäl^igfett 
bep^t, ba ber aWangel raumburc^bringenber Snjhumente, Wie 
»ir fie ie^t l^aben, über bie Sef^affenl^eit ber 2Beltföt<)er.iodntg 
im J)unfeln lie§. 

2)er alte ^tolomdu«, wel^^er im jwciten Sa^rl^unberte 
auf ber ®(^ule ju 9llejanbrien lebte, maii^te ft^ juerjl an baS 
große Problem, bie Stellung ber (grbe im aSeltraume unb bie 
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SSenjcgungen ber *pianetei\ ju beuten. 3ka6) feinet SReinung 
fle]j)t bie 6rbe in ber SWitte t)on elf concenttif^ fte umifreifenbett 
Äötjjem, ndmli^ ber Sonne unb ^Planeten, fe^, ba8 gonje 
i^eer ber ©terne brel^t ji^ alfo um unfere, ju einem l^ol^en 
{Range im SBettraume er^o&ene (Srbe. — ^ 3)ett aöeten dg^p* 
tif4^en.9l|lronomen fiel e8 aber auf, ba§ bei biefem @i^me 
be8 ?ptolomdu8 bie beiben Paneten aWerfur unb SSenu?, toeli^e, 
toie feir l^eutigeft SldgeS tüijfem jtDif^en Sonne unb 6rbe ifire 
Umlauf8ba|n um erjiere ^aben, niemals ber ©onne gegenüber 
gefeiten nnirben, toa8 boä), tomn fte mit i^r um bie (Srbe 
rotirten , pi getoif en 2^itn ber ungleid^en Sal^njiretfen gef^el^n 
mü§te. — 2Ran fc^lo§ beS^lb beibe genannte ^aneten t>on ber 
Slnfiii^t be8 *ptolomäu8 au8 unb nal^m an , ba§ fie fx^ um bie 
©onne ben^egten / unb mit biefer, toie bie übrigen, um bi^ (Srbe. 
SBurbe ber ©^luf be8 funfjel^nten S^'^^^w^i^^rtö für bie 
(Srtoeiterung ber (irbfunbe unb Äenntni§ neuer ßrbnatur bur^ 
bie ßntbedung ^merifa? ein folgetoid^tiger, fo feierte biematbc* 
matif^e fRoturmiffenf^aft in ber . ÜRitte beS barauf folgenben 
3a^rbunbert8 einen ber grogartigjlen 2;riun4)]^e in ber 2ln* 
fc^auuttg' bed ßo^pernicuä, ber juerfl bie untt)iberlegbare 
aSa^tlieit leierte, ba§ bie^onne ber fejle SÄittelpunft unferer 
^lanetentoelt fei unb unfere @rbe fxä) ebenfo , wie äRerlur, 
Senuä, SWarg, ^vkpikx unb ©aturn (tt>eitere ^Planeten fannte 
man nid^t) um bie Sonne, unb jinar in immer größeren, con* 
centrif^en . Äreifen betoegen. hiermit traten nun bie fammt* 
tt^en 6rf(|>einungen am ^immel in ein ganj neueS fiid^t , man 
lernte il^re Seränbetungen unb Umlaufgjeiten loerjlel^en, obglei^ 
immer no^ ni^t iai @iefe^ gefunben toar, ml^ti bie fB^im* 
gütigen jener SBeltfdtper bcjlimmte. 3)agu l^atte bie @efd[)id^e 
ber menf4>lic^en Srfenntni§ ben ÜÄat^ematitcr 30^^^« Äej)ter 
auäerfe^en. S)er ©ntbeder eine« 9laturgefe^e8 ifi juglcid^ ber 
®efe^geber, inbem er baS @efe^ jum SBett)u§tfein bringt 'imb 
bamii bem iWenf(^engef^te^te loertoirfli^t. 
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^atte 6o^)emictt8 ben toiffenfd^aftttd^en aWutl^ flifiaW, bie 
otte, gef>etli0te Seilte t>on ber 9hj]^e unferet 6tbe im SRtttet 
puttfte ber ©eft für immer ju jerfldren , fo toar er bo^ ni^t 
fällig gett)efen , bie »öl^nett felbfl ri^tig aufjufajfen unb nament* 
li^ Slbnjeiij^^ungen ju erftären, tt>el^e in ben planetarifi|en 
öetoegungen bemerft n^urben unb f\^ j)eriobif<^ »ieberl^otten. 
(Sopetnicu* ^atte no^ bie SorjleÜung »on freiäfdrmigen 
33ett)egungen um bie Sonne unb fu^te, ttie fc^on bie (Uried^en 
tl^aten, bie UnregelmSfigfeiten ber UmlaufSjeiten unb ^ntfer* 
nungen t)om aWittelj)untt bur^ einen ejcentrif(i^en ÄreiS ju 
erflaren. Dem fu(j^te jtoar ber ®ün^ing ^iebrid^ä IL t>m 
Dönemarf unb ber Sljlronom ttoie Slprolog Äaifer« 9luboIpl^ in 
?Prag, 19^0 be Sral^e, eine neue, beffere Deutung ju geften, 
inbem er bie Sonne jmar al8 SKittetpunft ber ^lanetenbal^nen 
betracfitete , aber jte f\^ in einem ^eife betoegl badete, beffen 
aWitteIj)unft bie rul^enbe 6rbe fein foHte. 6r rief banad^ bie 
reliflibfe 9lnftd^t t)on ber (Srbe, al8 fe|le8 Zentrum ber SBelt, 
»ieber in ifir oorurtl^eilt^oHeS 9iti)t jurüd unb Ue§ um fle bie 
Sonne freifen, aU bemeglic^en 3WitteI^)unft ber anberen, um* 
laufenben ^Planeten. — Äepler Härte iwcä) bie 5luffinbung ber 
großen aSettgefe^e biefen Jttti^um öott^änbig auf, inbem er, bie 
copemicanifd[)e ßel^re für n^a^rl^altenb, nunmel^r bie ^btoeid^un* 
gen ber öetoegungen unb 3^ittJer]^dItniffe, teilet bie e;centrif(|»e 
Äreiälinie ber Salinen nx^t gu erfldren öermod^te, auf burd^* 
greifenbe, mat^ematifd^e ©efe^e jurüdful^rte. (Sx erfannte ba« 
®efe^, bai bie SSal^nlinien um bie Sonne nid^t Äreife, fonbtm 
6llij)fen jinb, in beren einem SBrennipunfte bie Sonne jtel^t, 
alfo eine Heine unb gro§e 3lje ju ben beiben Sd(^eitelpuidten 
ber 6Bij)fe ju jiel^en pnb, n^eld^e bie freifenben ^lanrten 
einmal in bie Sonnenn&l^e, baS anberemal in bie' Sonnenfeme 
bringen; er bered^nete mit unabweisbarer Folgerung, ba§ bie 
^Bewegung ber Planeten auf eUiptifd^en Salinen in gleiten 
3eiten aud^ gleid^e (Räume befd^reibt unb ba§ ftc|) bie Duobrote 
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bei UmlaüfSjeiteii bet Planeten voie bie aSJürfel i^tet mittteten 
Mbflfittbc t)on bct Sonne »erhalten. — Somit l)attt benn bie 
ntotl^cmatif^e Jtatutmipnfd^aft Orbnung in ba8 ffieltgebdube 
gebta(ä^t, inbem jie bie ©efe^e beä ©d^öpfer« fanb. 

Slber bie bamalige 3^t tou^te feine Ämoenbung auf bie 
SBiffenfiij^aft ber SRatur im SlUgemeinen baüon ju ma^m. 
SWu§te bo(^ Äepler felbfi, im Äam^)fe mit 3ltmut^ unb beffetem 
Semu^tfein, feinem Äaifer ba8 ^oröäcoj) fletten unb bie ©tern* 
beuterei treiben, foKte er boify fpäter in aBa1len|lein8 S)ienpen 
ben Sljlrologen fpieten, ben man i^ftl^er, al8 ben Slflronomen, 
ben Kann ber SBijfenfii^aft , in i^m a(|tete. Unb toaä l^atte 
bie 3laturtt)ijfenf(!^aft ju getpcirtigen , tt)o ein ©iarbono Sruno 
»erbrannt unb ein ©alilei öor bie 3nquijition gefteUt unb 
jlebe naturtoal^re Seigre iDerfe^ert unb fanatifi^ »erfolgt tourbe! 
aber au^ felbjl in ben erleu^teten Rbp^m f^)ufte ber büflere, 
p^antaftif(i|ie ®eip be8 bamaligen 3a^r^unbert8 ; — Äepler, 
ber flare, matl^ematifc^e J)enfer, toar ein Äinb feiner 3^it 
glei^ feinen Vorgängern unb ÜRacfifoIgern in ber SRaturtoiffen* 
f^aft, aud^ er b^tte, bei altem f(!^arfen ©erjianbe,. bo(]^ ben 
m^lKf^en 3ug feine« "^a^x^uvibttti in feine lebl^öfte @inbilbung 
aufgenommen, benn er f^rieb au<i^ über bie Seelen ber ®eijier 
unb Elemente, er »ertrat bie närrifc^e 9tnjt(^t, ba^ bie 6rbe 
ein fü^IenbeS Silier fei , ba8 man jur 8eibenf(^aft , ju Stürmen 
unb ßrbbebeh aufreijen Wnne, toenn man einen Stein in ein^ 
tiefe %^l\iS)t ober in einen See toerfe — er »ertiefte fx6) in 
bie ^p^ntajie, ba^ bie SBttt eine S»]^ärenmupf fei, »orin 
Jupiter unb Saturn bte 93affe, 3Rar8 ben Senor, 8enu8 unb 
6rbe bie Slltjlimmen unb SKerfur ben Diäcant »orjleltten. — 
aWan erfennt f(!^on au8 biefen toenigen 3lnbeutungen ben un* 
tt)iffenf(^afHi^en gfiarafter ber ganjen bamaligen ^eriobe. — 

ffienben mir un8 ju ber SBiffenf^^aft »on ber Statur ber 
(Srbe unb il^rer Xbxptx' jurfitf. — Die »on Sinne aufgelleHte 
iheitgere (Jlafjification ber Slaturtoefen na^ auf eren ©rf^ei» 
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nunggjei^en ^tte aDerbingS bie erjle Älatf>eit unb Ueberfi(!^t*' 
U^feit in ba8 fettiger gefe^loÄ bel^anbefte Sl^aoä ber ^rijäl^Ugcn 
Siliere, ^flonjen unb SOWnetdien gebraut, ober ben inneren, 
natürliii^en S^f^ntmenl^ang no(^ m^i erflfirt unb jum SRotoe 
ber ®9jtematt|trung erl^eben fftnnen. ©eine @intl^eilung toar 
eine fünjHi(^e, auf eine jtoar geijhei^e, aber ni(^t abfolut 
noti^menbige ©runbtoge gebaut. Der ®eifl be8 tjorigen 
3a]^r]^unbert8 »ar über^ujjt biefer enH)irif(^en 6rfennung8* 
unb Sejiimmungätpeife ni(!^t günjHg* — üRan fing an , bagegen 
mit ^)Pofo|>]^ifi$en ®rünben, mld)t baS . at^tjel^nte S^^Yi^unbert 
bel^errfd^ten , ju opj)oniren, toeil man iuglei(!^, unb ni(^t mit 
Unrecht, ein aDW^btl^agen an bem geijMofen gormetoefen fanb, 
baS 8inn6, ganj tt)iber feinen SBiUen, bei feinen ÜRa^folgem 
t)eranlap l^atte» S)em großen 9laturforf<!^er tt>ax ti ni^t ein* 
gefallen, ben 3^^* ber 3iaturtt)ijfenf(i^aft im (Slaffificiren ju 
fu^en; feine ®ru^)pirung ber Äötper, i^re tlare, d^cirafterip* 
renbe Benennung unb Unterfd^eibung na6) ^ufformen , S^J)ntn, 
©taubfaben K. , n^ar il^m nur SWittel, um bamtt, tt)ie ber 
©(j^iffer mit bem (£om^)a§ , auf reci^tem SBege ftcj^ für bie no^ 
unentbedten ®egenben orientiren gu f5nnen; ba8 überfallen 
feine empirif(^en 9la(^fotger, jie machten bie met^obif^e Sfn^ 
orbnung inm^mdz, bilbeten ein t)öllig geijlIofeS ^J^rmetoefen 
au8, fui|)ten na(i^ unbebeutenbcn, untergeorbneten ÜWerfmalen, 
^eueten jt(i^ unb nannten e8 toiffenfd^afHi^e« SBerbienfl, irgenb 
ein S^l^ier^en, ^fldnji^en ober @tein<i^en ald neu ober be* 
fonbere Unterart in ba? ©t)jtem einregiftriren ju fbnnen unb 
t)erga§en barüber ben SBIid in baS organifd^e ®efammtleben 
ber 3tatur. 

Der entf^iebenjle ®egner biefer clafjtficirenb^n ÜWetl^obe 
tt)ar »uffon, ein ÜWann t>on üorne^mer ©eniatitat, arijlo* 
fratif(^em ©tolje unb geringfd^S^enbem Slitfe auf aDe aWänner, 
\t>tl(i)t Sinne« ©pjlem ju loeröoUfldnbigen jtrebten, ober |i^ 
mit ®ebulb unb 3^tt forbernben Unterfut^ungen einzelner JJamiüen 
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ober Reitter %^\m unb ?Pflanjen abmü^eten. (Sr platte an ben 
^la^ bet emt^irifc^ett, genauen 55orf(^ung bie l^oc^tJnenbe ^^tafe, 
liebte nut ba8 SSotnel^me unb ©lanjenbe in ber SRatut, ipie 
j. 33. ©augetl^iere, S5gel, f<^illetnbe Snfeften, fii^rieb barftber 
in glatter, |)onH)^afiter ^pxa^t füt SBomel^me unb mSit in 
biefen Äreifen einen naturfunbigen 3)ileHanti8mu8, ber balb 
a)tobefa<|e ber arijiofratif(|en SBelt tourbe, aber ber \oaf)xm 
SBiflenfj^aft ni(^t nur gar niti^tS nü^te, fonbern bur(^ Ober* 
p^U^feitunb Unjufantnten^ang mt^x f(|iabete unb t)ert»inte, 

3n biefen beiben ndturnnjfenfi^afHiiä^en 9ii(|tungen fprad^ 
fl<^ ganS unb gar ber 3^it* unb ^op^^axatkx ber ^eriobe \>ox 
ber franjöfif^en SieDolution au8, auf ber einen ©eiter^l^ra* 
feologie, auf ber anbern: nü<|iteme8/ ^)ebantif(i^e8 ^or* 
mettpefen. — 

SBie ba« funfjel^nte S^^^^i^tt^^rt mit jwei bebeutenben 
drtoeiterungen ber 9laturerf enntni§ , mit ber ßntbecfung eine« 
neuen, an feitl^er unbefannten SRaturformen xti^tn SBelttl^eil« 
bur(i> 6olumbu8 — unb mit ber ®efe^bejlimmung ber SQSelt* 
Idtperbetoegung bur^ doptxnicviS f(|lo§, fo rief au^ ba8 
f^eibenbe a^tge^nte g^^i^^^^^i^^rt , beffen ®ei|ler unb geben«* 
ri<|ituttgen tm^ bie franjbjlfc^e (Resolution erfc^fittert unb auf 
neue SSal^nen getrieben mürben/ jtt> ei neue Srdger ber natur* 
tt>iffenf(^aftli^en @nttt)itfelung auf bie SBfi^ne ber bffentli^n 
{Reformation beS biSl^mgen ©trebenS nai^ !Waturerfenntni§. 
%9 toaxm toieberum j»ei äRanner, t>on benen ber ©ine (toie 
ber ®ol|)emicu8 am ^immet) auf ber (Srbe eine innere ©efe^«» 
maf rgfeit in ben formen unb 8eben8iben>egungen ber ®ef^5^)fe 
entbetfte — unb ber 5lnbere (toie Solumbu« bie geograpl^if^e 
ertoeiterung beS fiebenS oeranla§te) nunmel^r ber toiffenfc^aft* 
li<^e ßntbecfer einer neuen S33elt mürbe. — Suoier unb ^um* 
bolbt ftnb biefe SRänner, mel^e bie SRaturmijfenf^aft in bie 
Stiftung ber ©egenmart, ber legten funfjig 3^^^^^^ einlenften; 
S3eibe, in einem unb bemfelben Sa^re geboren, mirften, oon 
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einem gemeinf^aftliii^en $tinci|)e (m^gel^enb , ^^tx beti anbeten 
erganjenb, auf @meiterung bed 2:eTraittd unb auf neue, but$ 
bad Seben ber 9latur felbfl bebingte (Stafftftcation bet Rbtptx* 
mit 6^ut>ter ma(|ite {unac^jl bie X^iemelt }um ®e0en{lonbe 
feiner i^otf^ung unb erfantite in bet t^etglei^enben $lna« 
tomie bad einjig ri^itige unb natürli(^e $rinei)) füT bie Unter» 
f(|>eibuna unb BwfammenjleHung ber 9le|>räfentanten ber %^tt^ 
mit S)ie S3erglei(ä|^ung im grojen äSa^fiabe ma^te aber eine 
audgebe^ntere S3elanntfd|^aft mit ben Xfiieren alter SSeltge* 
genben erforberUd|> , man fonnte nur bann ein öerglei^enbeS 
Urt^eil jum (Sefe^ für glaffification erl^eben, tt>enn man auf 
allen mdgü^en {fünften ber 6rb? Dergli^ — unb l^ier fam 
^umbolbt mit feinem 2)range, ferne ©egenben unb SBelttl^eite 
ju buTc^forfc^en unb bie Schöpfung beä Sa3eltförj)er8 in alten 
i^ren lebenben Silbern fennen ju lernen, bem Streben (SuöierS 
entgegen, 35amit rül^rte fic^ eine al^nli^ie SSemegung ier (Seiftet, 
wie jur Qtxt ber oceanif(|en (gntbedungen im 15, S^^rl^unbert, 
mo ßolumbuä unb 3^^«^^ bie Eroberer be« 9taume8 
»urben, ber erfl fpäter für bie SBiffenf^^aft cultit>irt toerben 
mugte. S&ai (SolumbuS nur geograip^if^) entbetfte, boS 
mad^te .^umbolbt jum n)iffenf<|aftli(^en neuen Selttl^eile 
ber menfc^U(|)en @rfenntni§. 6u^ier brang auf 3)nr(i^fuc^iing 
frember ßdnber, SÖleere unb felbfi ber inneren @^id^ten be8 
^rbbobenS, um bie ©ejialtungen ber 3e^t* unb ißortpelt mit« 
einanber öergleid^en ju fönnen, unb ^umbojbt fammelte i^m 
baju ba8 erfle unb t)orne^mfle aWaterial, er fu^te bie fremben 
Äüjten auf, um bie gunbe unb Sinf^auungen mel^rerer SBelt* 
tl^eile jur SSerglei^ung ju fleHen. — Unb ba ber aSeltreifenbe 
8anb unb Oejlime gleic^ieitig fx^ änbern fielet, fo öetfnüj)fen 
ft(|) au^ gleichseitig bie ^nf^auungen t)on @rb« unb SBeltraum, 
unb mit ber (§rbe ertpeitert f\^ aui$ baS $immel9geU)blbe \>qx 
bem erfennenben üKenfcf^en. 

3)ie niebrigjlen J^iete toaren am toenigjten befannt, Sut^ier 
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fiuMtte i^te Anatomie mdbef^nbeYe, Beginnenb mit ben aRuf<|ie{n, 
Sei^t^imn uttb Sttal^It^teten beS Wtmti, unb gelangte auf 
9lefultate, tiotl^t ein neue8 Si(|)t auf bie @teUe ber ^ii)tttn 
%^mt in ber Stoturotbnung toatfen ; er t>tx%lx^ bie Stao^tmi^t 
t>oxt0tlÜ\^tx, in il^ten Gattungen untergegangener SMere mit 
ben @{eletbilbungen ber j|e^tle6enben unb erfannte niil^t nur hai 

9krl^&Itm§ alter unb neuer @<|&))fungen gueinanber, fonbern 

• 

au<j^ bad unterfi^^eibenbe 93ilbung8gefe^, ml^ti eine t^atf&4^« 
ti^e (Staffiftcation allein begrfinben fannte, bie innere Ser^ 
hi&pfan% ber entf^iebenen @e{ialtung8formen ber Slatnx , ml^t 
aOein ju einer umfaffenben 9lnf<|iauung berfeI6en gu fuhren Der« 
mo^^te. SBon je^t an loar bie t]^atfä^Ii(|ie ÜRet^obe ber 
9laturf<^rf(|)ung getoecft unb jie eröffnete ba8 neue Söt^^^i^wl^^rt 
unferer ®tegenn>art, beren lej^te funfjig '^a^xt gu t^oQenben 
ßrtbten, toaS ba8 @nbe beS vorigen @äculum in bie neue 3^it 
übertrug. — «fcer ni(i^t o^ne l^eftige Staxap^t um bie SBa^r^eit 
foUte bie t|atfa(|^U$e, t>erglei<|ienbe @rf enntni§met^obe , m\^t 
iebe @|)ecuIation unerbittti^ t)ertt)arf, unb bie 2fitfen ber »e« 
oba(|tung nt^t mit $]^iIofo))^ie, fonbern @rfa]^rung audfüUen 
tt>oöte, bie ^rrf^aft in ber neueren SRaturtoipnfi^aft errei^en, 

treten »ir in baS neunje^nte Sal^rl^unbert ein* — SSSir 
flehen bamit juglei^ t>0x bem anfange be8 B^^traumS, beffen 
naturmiffenfi^aftU^er g^rafter unb @infiu§ auf bad aPtenf4)en« 
leben in biefem öu^e befonber« gef(|>ilbert »erben folt. ßinige 
aUgemeine «nbeutungen ber S^li*»^^' ^^^ nwl^en bie neuejle 
3eit i^re 9latur»iffenf*aft rettete, mögen ^ier, al8 ©fijjen be8 
gef(l^i4ltli^n ^ntergrunbeS, il^re @teQe ftnben. 

UeberaU, n>o eine entf^Kebene Stiftung ber 9lnf(|)auung 
fi^ geltenb ma^t, f^ebt f\^ mit QU\6)tt Energie ber ©egenfa^^ 
tote Siij^t unb <S^atten, ]^ert)or. ^Deutfd^lanb iMr i^on iel^er 
hai öanb be8 3^w^li*t»«^/ ^^^ @l)eculation , ber ^Principien ; — 
bie gebrutften au§eren Seben8triebe Ratten ft^, t>om ^raftif^^en 
unb 2:^atfä<^li<i^en gurMgef^^eud^, in bi^ innere ©ebanfentoelt 
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bet f))eculattt)en $^t(ofo))]^te g«flö#tet unb eine iffiitfli^teit con« 
jhuirt, n)ie fte bei: Oei^l ba^te unb toünfc^te, ol^ne bana^^ ju 
fragen, ob e« jtc^ bann au^ brausen ebenfo öetl^alte, mie in 
ben engen SWenf(!^enf^^^en. Da« aWotto l^ieg : ba8 reine 2)enfen 
ober bet 35egtiff benimmt 3)te8 unb S)a8 unb fo mu§ e« au(| 
in bet realen 9Belt fein, fo »itb man e8 fmben, toenn ntan 
jt^ bie 2Rü^ geben njoHte, einmal na^jufel^en. — Dabei 
n)utben nun 'bie finnli^en Seoba^tungen fo fel^t oerna^taffigt, 
ba§ man eS füt ni(^t8 «iuff&lJige« l^ielt, übet bie SRatur ju 
fif^teiben, ol^nt mit il^ten p(^tbaren Ä&ripem jemal* ^i)erfönli(!^ 
befannt getoorben ju fein. 

Die ti^atfd(^li(ä|>e aWeti^obe, toel^e öon ^anfreic^ ausging, 
fanb }t»ar aud^ in Deutfii^lanb tü^tige ©eatbeitet, unb toit 
nennen ^iet nur SWedel, SRubolf^l^i, Siebemann, %\t\^v 
ranu8, Snbtid^er, — aber e« l^atte fl^ bereits bur^ ©d^el* 
ling eine ^laturpl^ilofop^ie SSaf^n gebro^en, toel^e aUe Slaflt* 
ftcation ber SRaturfdrper nac^ SWerfmalen entf^ieben i^erttwxrf unb 
bafür bie ^rintijjien gefunben l^aben tooDte, na^) benen bie 
9latur felbfl bei ber ®<^<jfung ii^rer mannigfaltigen SBefen unb 
Drganifationen gel^anbelt ^abe; Ofen in Deutf(|lanb unb 
@eoffro9 @t« ^ilaire in ^anfteiii^ ma(|1en jt^ al8 
SWanner, tocli^e mit ben 9taturerf^einungen in naiverem, t^raf* 
tif(!^em Umgange flanben, unt ttJenigpenS mit bem äWateriale 
befannt n)aren, an« aSerf, um ffir bie naturpl^ilöfoj)]^if^en 
^incij)ien ©d^eHingä bie materiellen SBetoeife ju fammeln, in* 
bem pe bie Srbe unb il^re ®ef^apfe unter bie SRubrifen jener 
ibealen Seflimmungen f^aarteri unb jtoangen unb t)on bet 
Statur bedangten, ba§ pe p(!^ nac^ ben fpflematif^en 3been 
be« SRenfc^en fügen foHte, ol^ne baran ju benfen, ba§ nur au8 
Sl^atfa^en unb beren natürli(i^en SSerfnfipfungen bernünftige 
^rincipien abjlral^irt toerben fönnen. ^atte bie Statur fi^) na<]^ 
©(i^eöing unb feinen natur^)l^ilofo|)]^if(|ien S^^f^^^i^^i^ i>^* 
©toffeS gerid^tet, fo märe jie tängjl übergef(i^lagen unb in8 
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»obenfafe ^efaljen. SBie fremb bitfe natutpl^ibfo^l^ifili^ @^ule 
ber aSJitfli^feit jlönb, bemeifrf f(!^pn ber eine Um^lanb, ba§ 
jene ganje ^ptmcipiengmangSjacfe ber Siatut ttt(ä^t eine einzige 
ptattifc^e ober nü^li^e Slnwenbung für ba8 Seben Ijjeröorgebrddf^t 
^at, ba§ fein ^unb bamit t)om Ofen gelocft, feine einjige 
Stoturfroft brefprt »itrbe, bem arbeitenben 2Wenf(|en ju bienen. 
S)a8 n)a]^rft' 95er|lanbni§ bet^ SBirflii^feit gibt fid^ aber immer 
bobur^ gu erf ennen , ba§ e8 bem Seben nü|ili<^e , reeße %tvi^tt 
trägt. 2)ie Statur l^at fic^ aber ben Jtaturippofojjl^en gegen* 
über getoif ebenfo befiinben, toie ein 9lo§ be8 ©onnengotte«, 
ba8 \>0X einen Sll^eaterfarren gefpannt, ber ^eitfi^e unb ben 
Xbnen einer fremben ®pxai^t gel^orcif^en foll, 

©ie öon Kut)ier getDecfte, flrenge, beobac^tenbe unb noi^ 
Sll^atfad^en fu^^enbe SKetl^obe ber Slaturforf^ung geriet]^ aber 
mit ber S'latutj)]^iIofo|)]^ie balb in einen l^eftigen Äampf auf 
^thm unb 2ob. 3)iefer friegerifij^e S^it^^^^»^ bejeid^net bie 
etpe ^etiobe ber testen funfjig Saläre unferer jSijfenf^aft. 68 
toieberl^olte fxif fjier, nur in anberen ßojiümett, bie ganje ^einb* 
f(^afl jtoif(^en (äm^>irie unb ^ßl^rafeologie, wie einft jur 3^it 
Sinnig unb SBuffon«, bie man aud^ bereittioillig tüieber l^eran* 
jog unb gegenfeitig no6) einmal befrittelte. Dbgteid^ biefer 
ftam^jf, bejfen le^te Siad^fl&nge Ui in bie brei^iger ^a\)xt ^m* 
einreiiä^ten, an ft$ ein fel^ unerquidli^er war, fo l^atte er io^ 
für bie aBijfenfd^aft felb^ ben untrerfennbaren SSortl^eil, ba^ beibe 
Parteien mit großem @ifer eine SKenge SWaterial jur ©et^eiä* 
f&l^rung fud^ten unb l^erbeitrugen , ba8, einmal t)or^anben, nur 
baju biente, t>on beiberfeitiger Äritil gel^brig abgeflart unb be* 
leu(^tet ju n)erben unb enblic^ ber ^pattxm, un^)arteiif<|ien SBe* 
oba^tttng bie ge|lflellung be« tl^atfac^ti^en aOBertljjeä erlei^terte. 
Die i^at^a^lxä)t Stiftung l^t aber in biefem Stampft ben 
Sieg bat)on getragen unb jie n>urbe bie ©runblage jur 9lu8* 
bttbung ber SRaturn)iffenf(!^aft , toit wir jte l^eute beft^en. 

Ueberf^auen toxx no(^ einmal bie Sergangenl^eit, fo jleüt 

Kfcntfe, 9latnr»iffcnf4^aft. 5 
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fi^ l^etou« , ba§ mit bem ©ttrteti , Me 9latut überfi^tti^ ju 
maii^en unb hai bunte J>ut$eittattber bet ®ef<^5j)fe füt ben 
aWenf^etifleip in eine Drbnung ju bringen, ju beren ^^etflellung 
man na(ä|> ma^gebenben !Ptincij)ien fu<^te> juerjl bie 
SBiffenfd^aft anhebt, inbem hai blo§e Äennenlemen ber 
9taturfdrt>er ben S)rang na<!^ 93er{lanbni§ betfelben toedte. S)et 
@inn für fRatur ging l^ierbei ganj ben 38eg bet 993eltetfenntni§, 
toie ba8 Äinb , roü^ti feine Unterf(!^eibungen immet mit att§«r* 
Ix^m aWertmalen ber Dinge beginnt. @d i^atte au^ Sinne ji(^ 
rein an bie duneren (Sl^arattere ber @efd^^fe gel^aften; er tat)*' 
tii)irte j. 93. bie Drbnungen ber <Saugetf)iere aUein auf ben 
t)erfc^iebenen SBau ber ^a^nt, morauf ein Regner ber (Stafft^ 
jtcation einfl bie fj)öttif4)e ©emerfung ma4>te, ba§ ?lbam bei 
ber 3lu8t^eilung ber Jlamen im ^arabiefe ben 5t^ieren ba8 
aWaut ni(|^t aufgerijfen l^abe , um na<|i ben Bahnen pi feigen, — 
©uöier unb feine Äac^fotger traten bem ©el^eimniffe ber jptin* 
cipien, na^ xotl^m bie 9tatur i^re ®ef(i^öt)fe formte unb Dtb« 
nete, fc^onnäf^er, benn fie grunbeten baS Unterfd^eibungSjei^^en 
ouf bie innere Drganifatipn ber fWaturtoefen , auf ben orga^ 
nifd^en $au ber auSgebitbeten (Sefd^dpfe, fotoie auf bie ä9e« 
jiel^uttgen ber gormen ju einanber. 

aWit bem Streben nac^ Ueberfi(^tH(|>feit unb ajerfl&nbni§ 
ber aSitbungäprincipien ermatte aber in ber dtaturu^iffenf^aft 
eine anbere X^atigfeit ber gorfc^ung. — dlxä)t nur bie gorm, 
fonbern baS fie ben felbft, tioele^eö bie gorm unb bereu dom^ 
bination f(!^uf, mu§te t)er{ianben n)erben. SRan nou^te bereits, 
ba§ 2:^iere unb $f[anjen m&^renb beS SEßa^^tl^umd ge.toife 
$ormn)anbIungen erleiben, ba§ Staupe, ^ixppt unb @(^metterltng, 
Äaulquaj)ipen unb gröf<^e, ©amen unb SBlutl^e einer unb ber» 
felben 3nbit)ibuaUtdt angel^ören unb getoiffe Snttt>i(felung8fhifett 
ber aSilbung barjieKen. 3Ran unterführte bie Sitbungen im 
föie, bie aWetamorp^ofen ber3nfeften, matt entbedte, ba| t>xtU 
Organe beS au^getpa^fenen &t\i)ip^ti erft mi ben 
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frül^eten gi^unb embr^juflänhert ö&Big mftattWi<| toutben, 
ba§ ein®efe^ ber dntfioidelung in ber Statur ^etrf(|)e, 
tt)ona(^ bitöilbjing ber oerfiä^itbenen ®ef(i^öj)fe auc^ 
t)oiiipei:f#iebenett Urti[>pen ober ©runblagen anhebe, 
bte mtt einanbet gat feine SSeibinbung l^aben, baf l^bl^ete 
Dtganifationen auf bem enttpitfelunggmege eine 
Äei^c t)0n 3i^ttänben bar(|laufen, auf tt>el(ä|>em nie* 
bete Dtganiimen jeitlebeng loerl^arren, al^ne aber 
biefen J)6Mig glei(^ ju toerben — mit einem SBorte , man 
Iftm bem 2 eben bitcct auf bie ®j)ur feiner Mbungäric^tungen 
ttnb fomit §u einem neuen ^rimipe ber Slaffification ber 
®tf^&|)fe — jum genetif^en, ober bem ^rincij)^ ber Snt»' 
tt[)i(!elung8gef^i#te. S^bem ber SÄenfc^ SDaäjenige am 
t^oBjlanbigjlen begreift, toaä er entflel^en fielet, ertoarb er fx^ 
bm^ ben a3litf in bie 6ntmi(felung8jujidnbe ier Jlatur ben 
testen Qäßi^ü jur Srftffnung beä iRaturge^eimnijfeö — We 
ttttterfiä^eibung mä) inneren 2)lerfmalcn ber organifc^en SBefin 
tmirbe nunmel^r eine butc^auS kioijfen|^aftlid^e;je|^t mürbe er« 
!annt/ ba§ bie ganje aWannigfoltigfeit ber formen unb ©efialttn 
nur bleibenbe ©ilbungämomen-te einer äteii^e uan 
'(gntmtcfelungajujidnben fmt, meiere, öon öerfci^iebenen 
Urt9)>en anl^e^b, in i[) oberen ®efc^5))fen nur afö embryonale 
®ut(!bgÄÄg8pÄbien öoriibergcl^enb bur(if)Iebt merben, mal^renb 
nieberere ©ef^öpfe auf einer fol^^en Stufe ben 3lu«brurf i^rer 
i[^&Iligen 91$0Qenbung erl^alten, @o lauft alfo bur^ bie ganje 
Äatur eine auffteigenbe 9leif)e t)fm »übungStiabien , t)om 6in^ 
fa^en jum ajollfommneren fi^ entfdtenb, unb bie fämmt* 
li4)^n Familien unb ®attungen finb nic^tÄiHnbereä, 
als Drganifationea, meiere auf irgenb einer ©tufe 
ber auffteigenben Sinie al8 fertig unb auägemad^fen 
bel^arren unb in ifirem Organismus eine ßinrid^* 
tungunb SebenSfunctionen re^jräfentiren, meldte an» 
bere, ](»dJ^ere ©ef^öpfe im (Sie f^^nell unb a(S S)urd^' 

' 5* 
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gangSiputtft bttrci^gema^t unb leintet \\i) gelaffen 
l^aben. — 

Diefe,' bic ganje Statut fo f4)5n unb logif^ in aBen il^ten 
5ormt)cr]^altnif[en enttdt^fclnbe unb t^etfnüjjfenbe aSeoböc^tung 
njutbc aber lieber t)on ber 9lötttt|3]^ttofop]^ie crgtiffien unb but^ 
aufgebrungcne ^princiipten entlieKt ÜMan gefiel fl^ in ber 
SSnfici^t, ba§, ba bie organifti^e 3Belt eine unünterbro^ene {Reil^^e 
öon OefÄojjf formen fei , n)o eine l^dl^ert auS ber nieberett 6er* 
t)omaS)^t, nun au(^ biefe ^Stufenleiter fo t^erjianben »erben 
muffe, bö§ j. 95, ein ©dugetl^ier erfl mixüx6)ti Snfuforinm, 
bann SBurm, bann Sffiei^tl^ier, ^ifd^ u. f. U). getoefen fei unb 
imS) biefe aJilbungSffufen fxä) l^inburd^ gelebt l^abe, — Die 
t^tfä^lici^e SlaturtDiffenf^aft , hoeltS^e oi^ne t)erglei^enbe Seob* 
atS^tungen nic^tö U^anpkt, mu§te über fol(^e ^^antajie ld(f>eln, 
benn in ber öntmirfelungggefd^id^te eine? jeben organif(!^en 
SBefeng lapt ftd^ t)om frfil^ejlen 9tnfange an ber f^)eeieUe 
®riinbj)Ian erfennen, ber fogleic^ auf eine tiefere ober 
^ö^ere Organifation l^inweifet, aber biefer f^jecielle 
99ilbung^feim liegt eingebettet in allgemeine SntwicfelungS^ 
jjroceffe be« Sebenä, nje^e ba8 fpecieHe, im Äeime fii^on 
fignirte Oefd^öpf eiVter l^o^ren Drbnung nur öorübergel^enb 
i>\xx^ 8eben8formen fül^ren, njelc^e tieferen Drbnungen analog 
— nie aber ibentifti^ fmb. 5Denfen tt>ir unä eine ä^ilbungd^ 
anjtalt in me^re ßlaffen get^eilt, toeld^e t>on unten nad^ 
oben eine fortfc^reitenbe (Sntmidelung meti^obifd^ öertt)irfli^en, 
ÜJlanc^er B^gK^Ö ^ii^b au8 Quarta confirmirt tt^arben unb al8 
fertiger aWenfc^ in ba8 Seben treten; — ber f^bl^er enttoirfette 
aber toxxb au8 ißrima in bie SBelt gelten unb eine mit öott« 
fommnere SSilbung re))räfentiren. — ^at man nun ein »er* 
nünftige« fRec^t ju fagen: 5Der ^Primaner njar in Duarta ganj 
unb gar berfelbe unb gleic^bebeutenbe aWenfd^, mie Jener 
Duartaner, njeli^er in biefer Dur^gangäclajfe bel^arrte unb 
fertig fürä Seben tourbe, natürlii^ al8 untergeorbnete« 
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6ubiect? — fOlo^tm JBeibe a\x^ geitodfe gleiche g^orm uhb 
gleid^en 3«^* iN^ Silbung l^aben, Seite jeitoeifc üon 
glei^em ffiiffen unb gleid^er gertißfeit fein— bet nadf^l^etige 
^imaner torar benno(|i ein f^)ecififd|> ganj anbereS Sefen, 
ertrug bie anläge ju einer l^ft^eren ßebenSöertoirf» 
It(|ung in ft^, — bie untere (Jlafe, too er mit bem Slnbern 
analog toar, nourbe nur ein S)ur^gang8^)unft für il^n; — l^atte 
er nid^t nne ^dl^ere Slnlage gel^abt, fo tourbe et efeenfaß« mit 
bem Cmortaner bie ®<ä^ule t>erlaffen unb fn^ für fertig gel^olten 
l^oben, — üKdge biefeg ®Iei<!^ni§ böju nü^en, ben (Segenjlanb, 
ben ic^ ^ier meine, t)o^)u!arer unb anf<ä^au!i(ä^er ju maci^n, — 

3>ie 6nttoitfeIungSgef$i(f^te, m\^i eine fo bebeutenbe ^th 
ligleit in bie bunften erfenntniggebiete ber Slaturwijfenfd^aft 
getvorfen ^ät, tombt aber lange no^ auf il^re benounberungS^ 
ttmrbigen (Refultate ju lauem ^aben> i»enn bie Slaturipiffen* 
|c|a^ ni^t au^ in anberen ©egenben gettjaltig aufgeflart 
If&tie. Äannte man bie görmen unb- ©eftalten, ^o toar tto^ 
eine tm^ü^t %tü^t unbeanttDortet geblieben, nämlii^: mel^e 
Äräfte ttnrfen in ben Stoffen, um biefe ju ^Jormen unb Dx^ 
ganen gu bilben, unb toAä)t Ärafte l^alten bie Organe in leben* 
biger S5e»)egung unb Function? — 2)ie 9latur|)]^ilofop^i^ »er«^ 
ftanb biefe grage Icicl^t ju befeitigen, ^e fagte: ^ Stoff + Äroft= 
Seben/' ober ba« ^bewugtlofe S)enfen ber SRatur bübet na^ 
immanentem Urbilbe, unb Äraft ijl nur bie naturgeijtige Seite 
ber aWaterie»'' — €ine toeit gr6§ere 6(|>tt)ierigfeit fanb bie 
tl^atfd^li^^ S^ule ber fRaturtoifenf^afl in ber Beantwortung 
biefer ^age na<ä^ ber Di^namif be8 fieben^ unb no^ l^eute ar- 
beitet jie an ber n5t|)igen , erfa]^rung8mfi§igen öetoeiäful^rung 
il^rer barauf gegelwmen 3lnttt>ort. JBie jie biefe gab, barfiber 
»erbe i^ in einem f|)dteren ©riefe berieten. — 

2)ie erfannte JRotl^toenbigfeit , bie Statur in befonbere 
aBiffenfd^aflSfä^jer )u t^eilen unb in iebem bie fäf)igen 9lrbeiter 
}u bef^äftigen, um baS ^ingelne üorläu|tg, {um dn)e<I 
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ft^otem ^ntoenbung auf Hi ®ange bed 9tatutTeben8, fo genau 
aU mJgUd^ unb in aBen feinen S^l^^i^l^ätoerfinberungert ju 
prüfen, ttjar bie reid^^ltige DueBe bet mid^tigjien entbedungen 
im ®ro§en. aWan jertegte bie tötpet , >rfifte i^t ©erfialten in 
uttgetö&fintic^en 3ujianben ju einanber, ejperimentitte mit iJ^ten 
Stoffen unb Ätäften, man ertannte neue pl^t^jifalifc^e utä 
d^emifc^e ®efej3e, neue ©toffe unb Äräfte, neue Utfa^en unb 
Sitfungen unb inbem man SRifrodtop unb ^emif<^ SBage, 
ZtkStop unb aWaf^inen ju con|truiren unb ju gebrauten lernte, 
fielen oBe Jl^eotien unb ^ijpotl^efen bet gifteten ${utotitöten, 
menn jte ni<|it bie ©ti^l^attung bet mit ®tunbf&|en unb tl^ot^ 
fäd^fi^en ©orfenntniffen unternommenen ©jperimente unb f\6)U 
baren 9)en[)ei8fft]^rung auSl^ielten, gtei^seitig mit ben ©(poppen 
t>on ben klugen. 

®o gelangte bie !»atunoijfenf<f^aft in hai ©tabium bet 
Gegenwart, fo romit fie t)oneirtf[u§ auf baft 2Renfii(>enleben 
— eine aSeltma^t, üot ber fxä) ^thn beugen mu|, totxox et 
3fnfpru(ä^ auf löilbung ma^t ober mit bem ßeben nut einiget* 
ma|en fort miB. — 

68 toirb meine Sfufgabe fein, in falgenben SBrtefen bie 
]^ett>orragenbjlen ßeijlungen ber Staturmiffenft^ft, in ben K^t* 
f^ebenen (Gebieten berfelben, auf Iei(^t6erflchibli4>e SBeife ju 
fi^ilbem; flauen roxx aber juöor no^ naiver ben @batafttt 
ber 9leujeit an unb fragen loit, toie bie ijotl^in in bet 
l^iflorifc^en ©fijje ber ?laturerfenntni§ gefdj^itberten 9h<|^tiingen 
ber ^orf(!^ung ju ben ^ülfämitteln ber neueren SBifftnfcä^ft gc* 
langten« — 

3un4<^jl njar e« ein folgewic^tiger g^rtfc^titt im unge* 
träbteren ^nfc^auen ber äBal^rl^eit, ba§ man ft^ t>m bet f^ul* 
md§ig eingekauften, pl^ilofopl^ifd^en fiogif, ttxWjie bet Statut' 
forf^er, al8 ]^umaniflif<i^e $tu<fe t>om Dberg^mnajium für ben 
Seruf mit erl^alten ^atte, iodfagte unb getroften 3KutM t>i^ 
9latur mit gefunben ^ugen betra^tete, im guten ®I<tuben, ba§ 
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\thtx natumfi^jtge Äo(pf au^ feine Sogif ^aU. — ^^ meine 
ni(3()t jene vernünftige Oefe^Iel^te bc« Denfenä, ml^t, n)ie jle 
g. 95- ^ie8 lel^tte, au8 einem gegebenen @a^e au^ bie un* 
ttiiberlegli^en Folgerungen gu giel^en teei§, jebem Sl^un unb 
Urtl^eile einen fld^eren, mat]{)ematif(^en Slnl^altepunft gibt unb 
ber jtnnli^en SBeoba^tung ben genjifen SQBeg ber Olücf« unb 
aBetterf(^Uiffe geigt — fol^je I)enfle]^re i^l bem SKaturforfc^er 

m 

ebenfo toid^tig unb unentbel^rlid^, toie bem ©d^iffer ber SonH)a§ 
— nein! i^ meine jene öertpirrenbe, in faubertt)elf<|ier Sprai^e 
tebenbe $^itofo)il^ie bet f &nfi(id^en Sogit , mläft mi popxlxttta 
»«griffen t)on Oeijl unb SBelt oOe a»ögli(ä(rfeiten unb Mnm&g:» 
lt(f>feiien am ^imniel unb auf ßrben con^ruirt, Formeln unb 
unt>er{tänbli^e @ft^e fibet mt» auffteUt, tt)a8 ijl unb nid^t ifl 
unb, um |)o))ul&t gu n)erben, ftd^ gu einem geiftreic^en ®pitU 
ber $lnatogte ober beS aSBi^e« ^erobl&ft. — @tne fold^e ©efe^« 
gebung burd^ ädegripformeln unb frembartige Q)fxa^t ma^H 
^d^ in ber Übergangenen ^eriobe ber Sleugeit gen^altig breit 
unb tooUit a\» ^egetf^e $]^itofo|>]^ie aQe äSiffenfd^aften be« 
l^errfii^en. 2)ie t^ai^ä^li^e Stid^ung unb @^le ber 9latitrfor« 
fd^ung tt>&re toieberum fel^r fei(^t in Oefa^r gerat^en, ben alten 
Äam|)f, xoit gu ®d^elling8 unb 6ut)ier8 S^xttn\ noieber^olen 
gu mfiffen, toenn nid^t ber füx ba8 reale SBiffen %Vidli^t Um- 
flonb eingetroffen »äre , ba§ gleid^ im Slnfange ber Söfbp^tx ber 
neuen ÜManier gu benfen, ^egel, ^6) in feinem erjlen SBerfuiJj^e, 
^ify ber iRotunmffenfd^aft gu bemä^tigen, auf baS Säti^erliipe 
blamirt ptte. — dr bewies ndmli(| bur^ fj>tculatit)e8 5Denfen, 
ba| gtoifd^en 3War8 unb ^upün gar feine »eitern paneten, 
We fogenannten fl^eraiben, tjorl^anben fein f5nnten — er be* 
tt»ie8 ba9 bur^^ feine fiogit fo fd^logenb unb bünbig, ba§ 
man jt^ betroffen angutfte, (di m bemfelben 3a^re von ber 
tfiiatf&<^i4^en SSeobad^tung bie 9lfleroiben n>irfli(j(^ entbedt 
mürben. — SDiefer blamirenbeUm^anb l^at jene ^)Pofo|)^<|e 
3fUi6)t- unb SRed^tl^abetei abgel^alten, ^^ mit ber fRaturmtffea« 
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f4>aft mxttx einjttlöjfen unb ettoaige Serfii^e, t)Ott ©eittn 
mugiflcr Äöt)fe, gingen in bn Slatuttoiffenf^a^ fdgfneH imb 
fj(>urlo8 tjerloTcn. — 

©0 tomht bie 9laturtoijfenf(|iaft t^or einem neuen 3^^ftff* 
niffe unb Äam^)fe mit ber 5p^lofo<)]^ie getettet unb fonnte tfite 
ejacte, beobad^tenbe, t)ergleid^enbe unb ton ben ©itfungen auf 
bie Urfa^en f^liefenbe gorf^ungSmetl^obe tufiig fottfe^en. — 
S)u8 ein jifl gültige $rinci|) , ml6)ti jte leitete , toar nunmel^r 
objectiöe SBa^r^eit unb biefe fotbette öot allen SMngen ge* 
toiffenl^afte 9tebli^Ieit, Setbonnung jeber Db«rfld<|ili(^leit , ge* 
genfeitige (Sontrole ber lei^t irrenben Sinne unb freimütl^igeS 
öefenntnig bet 3rrtpmer. 2)ut^ bie ÜJldnnet, toeld^e biefen 
SSebingungen treu »aren, tourbe bie S'iatumipnfci^jaft ju ber 
^b\)t geführt, welci^e fie gegennjartig einnimmt, 

5Ratürli(i^ mugte ein fölc^eS ©erfahren feine anbere Slutoritat 
anerfennen, aU bie ieben Slugenblicf na$tt>ei8bare Sl^atfa^e; 
beS^alb ptjten taufend alte, öon 8u<i^ }u ©ud^, 3lubitorium ;u 
5lubitorium fortgeerbte Ueberlieferungen, jlereot^pe 6rflarung8* 
formein, bie conferöatiüen ©intl^eilungen unb %aä)tx mit bem 
ganjen ©<i^lenbrian ber frül^eren ^txt jufammen, e8 ent^anb^n 
ganj neue 2lnf<!^auungen , -grünblid^e 2)e|tnitionen , neue ^n* 
tl^eilungen ber gä(ä^cr be8 SB^iffenä, t)on benen man^e ganj 
eingingen unb anbere t)on f^neU toai^fenber Sebeutung baf&r 
neu entjlanben, unb mit junel^menber ©runblid^fett im (Sin* 
jSelnen ern^eiterte ftc^ li^töoll ber SBlid be8 Scrjlanbniffeg über 
ba8 groge ®anje- 

"^ Steine 2!Bijfenf(|aft, unb fo aud^ bie 6rfa^rung8tt)iffenf$aft 
ber9latUr, lann ol^ne eine ^)]^ilofo^)|iifc^e ©runblage fein, 
ba ja bag ßrfal^rene, ml^ti immer jerjlreut liegt unb gefam* 
melt mirb , ol^ne immer fd^on rcineg Äorn ol^ne <Spun ju fein, 
unter einen jufammenfaffenben ®(!^lu§ unb- eine getjiige 5ln* 
fd^auung gebracht tperben mu§,ttwburd^ ba8 einzelne unb 3e^* 
jireuete feinen redeten pa^ unb feine rid^tige Seleud^tung eiri^ftft. 
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S)ie Stoturtoiffettfiö^aft bet JReujeit m eine folc^e ^[)Pofo^)]^ifi^e 
©tunblofle getoonnen unb in feinen l^eröonagenbjlen (Reprofen«' 
tanten geftenb gema^; — bo§ biefetbe eine ti^tige ijl, bereifen 
bie gewaltigen ^ortfd^ritte be8 Slaturuerjlanbttijfeä , baä feine 
SBal^rl^eit buti^ bie Slnmepbung auf ba8 Seben tagUc^ bejldtigt. 
fe8 ip bie mat]^ematif4)e ^^ilofo^[)fiie bet Statut, totlä)t i^iet 
bie ©ninWage bilbet; fie ifl bie untrugU^e, ieberjeit beweis* 
fähige ^^llofojjl^ie beim ^orfcä^en unb ßrfennen ber Ädtjpet* 
»elt, bie aber, eben toeil ber ntenf4ili(i()e ©eiji baä ©rfennenbe 
ift, avLÖ^ eine {ppofap^ie ber ©eijleriDeft ijl, 

3nfotoeit bie SBttt ben dufteren ©innen ber SWenfd^en ju=» 
gängig ijl, ge^rt jte.ber Jttatutbetra^tung an unb inbem ber 
®eip t>ai @efe^ ber förf^einungen unb beren ,3ujlanb8t>erän* 
berungen erfennt, »trb bie SBeobacIrtung jur SBiffenfiäl^aft. Die 
Slatur bietet ben ©innen bie Dualität il^rer ©toffe, bie ^orm 
unb bie Setoegung im 9laume bar — biefe brei 9li(i^tungen 
bed 9taturleben8 ^ai bie 9taturmiffenf<|iaft atö ^l^emie, Slatur« 
gefi^id^te unb ^^t)fif grunbli^^ ju bearbeiten; ^emifti^eS 
®efe^, öilbungötrieb ober SebeaSfraft unb^Oefe^ ber 
99en)egung {tnb bemna<|i bie lej^ten Dbj[ecte ber ^orfd^ung, 
bie SlefuUate ber ftnnli^en ^rfal^rung* 

Dur^ getpige Si^atigfeit ber SSernunft attein, im^ (Sin* 
flAt ol^ne <Srfa]^rung n)erben biefe 9tefultate nic^t mtx^t; 
bedl^alb finb bie Staturtoijfenfd^aften reine ßrfafirungd«' 
toiffenf(!^aften, benen ber benlenbe ©eijl, bie (Sinjt^t, mt^ 
gegenfommt, inbem er aud bem ©ammel« unb |>aufn)erte ber 
ftnnliii^en Sl^atfad^en ein ©^{lem ma^t, hai l^eift, unter 
einem vernünftigen. ®ep(^t8|)unfte orbnet, erflort unb begreift- 
S)aju aber ifl bie @rfa^rung beS einzelnen 9Ranned ni^t ge« 
n&genb, er n^ürbe nur für ^x^ felbft, na$ feinem eigenen ©e^en 
mib ^Begreifen, ein fubjectiöe« ©^flem inxz^t ma^tn fdnnen 
— e8 gel^brt ju einem toifenf^oftlici^en ©i^flemc bie ®efammt* 
erfal^rung aller ^orf^er, wobei ba8 ^injelne gegenfeitig 
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Qe^)rfift , jum S^W^ ^^^^ SBiberfa(!^er be8 3Jnbcrn gemiid^t unb 
jebc %^at\aä)t ge§tt)tingen toitb, fi^ ber äuSfage aßet Bö^fl^^ 
gu utttetmetfen, S)abuT^ allem öetmag ba8 befd^tänfte fuJjec* 
tit)c SBtffen be8 SJRenf^en ein objectioeä, t^atfa(^Ii^e8 gu 
merbem — 

Unb biefeS ijl ber folgenteid^e 2ßeg, ben bie neuere IRatut* 
tt)iffenf(i^aft eingefci^lagen |)at. Mti, toüi fxt 8leflejiott 
nennt, iji nichts ^ubered, al8 Uebetf^auen, Serglei<ä^«n^ 
Dtbnen, Si(ä|>ten, erfJdren unb 3JeTfnuj(>fen bet Sl^at* 
^a6)tn, tooiavii ja getabe bie 9luf|tnbung ber Sftegeln unb 
®e(e^e i^ett) orgelet; baS {inb rein geifiige 3:i^&tigteiten, n^et^e 
aber um fo weniger irre leiten, aU fie unter einer moti^ema' 
tif^en Sogif fielen, meiere (ginfcitigfeiten unb ^albe Seoba^* 
tungen jum Slufbau einer ^n{i<!^t ni^t gebrandet, fonbem au8« 
fd^eibet. 

93eantn)orien noir je^t hk t^orl^in aufgejieSte $rage, U)ie 
bie 9taturn)iffenf(!^aft gu biefen eminenten 9tefultaten gelangte^ 
fo l^eiBt bxt 31nth)ort abermals : .burt^ bie p)ft)\itaH^i^t 
Srflarungämeife au(ä|> ber orgftnif(i(>en Sebenderfd^« 
nungen. darauf führte bie (Srfenntni^, ba$ bie d^emif#en unb 
p]^9fifalifd^en ®efe^e bie gange !RatuTbe|ierrf<^en, ba| biefelbe 
%fya\xiUxt, ml^t df^emifcf^e 3^|iöttb8i>erfinberungen in .Suft, 
äBaffer, üRineral öcranla5t> aud^ in ^ft«^S^ ^xxtlb Jfnertn fli| 
geltenb ma(^t, ba^ ba8 organifd^e aSefen nur ein B^f^mitien^ 
n)irfen i^tmi^^tx unb |)]^9flfalifd^er Äräfte unb @efe|^e ijl, bie 
in einer f^jecieHen gorm unb innerlb^t^ ^^^ Owngen einer leüenben 
»iibuna^rofi (SebenSfraft) ft^ bet^atigen. «rfl bute^ bitfe p^* 
ftfalif4>e drflarunggnjeife ixmrbe ber Soleier gelüftet, toü^m 
^)f^ilöfop]^if(l^e Qtxttn nicfit loom natften ©ilbe ber Seben^toal^r* 
l^eit gu entfernen »ermüdeten, 3)ie reine ätntoenbung ber SWe« 
tf^obe , toxt fie in ber Hernie unb ^^\i fx^ fo erfatgreid^ 
gegeigt liat, flärte aud^ in ber fo t^erttK^nentn Seigre tom ithtn 
ber ^fiangen unb 3:^tere erfiaunU# S^tU auf, ba8 äR^ftifi!^! 
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wü> ^^UoMif^e in bet ^^^{lologie, xoai fettig nur mti^ 
gSotmrin ctfidtt »utbe, fanb auf einmal eine fo einfache 8e* 
beutung unb ougenfe^einlid^e Dffenl^eit, ba$ man nic^td 9teueS 
enü^Mte^ feine ungeahnten Ärcifte unb Stoffe, fonbem läng^ 
üon (S^emie unb $l^9jtf gefannte ober t^ermut^ete, nur bem 
organif^en ä^ilbungStriebe untern^orfene ^oceffe unb @efe^e 
antraf, auf tpe((ä^c-bte fofortige ^ntoenbung ber })^9flfalif^ett 
(SrnirungSmeti^obe ein orientirenbeS S{(i()t n^arf. 9Ran brau^^t 
nur einmal ein üel^rbu^ ber ^^otogie ber Xl^iere ober 
^^ngtn, toai twr merjig ^a^xtn gef^rieben n)orb£n ijt> jur 
^anb )u nel^hien unb mit einem i^xbn^t über gleiten @)egen< 
jlanb, oBer ber Se^tjeit angel^brenb, ju t)erglei<|>en , man tt>irb' 
glauben, ba$ ein Seitraum m>n einigen l^unbert ^a^xtn ba^ 
jtmfilen läge, Sitten ifi im erfleren ^näft m^fKf^, f^alb ober 
gar ni^t erflarf, üoraii«f&t>lic^ , bie Surfen finb mit ^(>^ilofo* 
))^if#en ^loMeln audgeflo:t>ft / bie träfte, atö unbefannte 
®t0§tn, als fiSunbermd^e, mit bem ganjen SBaHafI ber um 
t^ci^nbenen SBittungen belafiet — mäfrrenb im neueren 9u(|e 
Med il«r, mat(iematif(i|i Iogif(|, ^eng mit @inn unb (Sinftd^t 
ge^yrüft; buY(!^jt(i^tig, M^iooü unb fo offenbar t^, ba§ man 
überall bie tooltenben Stx&ftt n^ieberfinbet , toAäft t>ux^ bie ganje 
fRatur toitttä. -^ Unb tt)ie trtele neue ^äfte, nmt (Sx^^ti* 
nungen, neue i^a^aifyixäft (Srlidrungen unb @ntberfungen entfiält 
ein Sel^rbu^ ber ©egenmart im 9}erglei<i^ mit bem (äobe; ber 
Sttbitorien \>vt i^ierjig unb fünfzig ^afrren? 9&ie mannigfaltig 
{Inb biefe Jtr&fle * unb drtlarungen mi^ unb- bien^bar für hai 
geben %txm^, too fte {i$ ))ra{tif(^ ben^&l^ren unb ber äBiffen^ 
fd^oft bii @i^re geben, ba§ fte bem Seben feine 3l]^eorie, fonbem 
X^o^n geliefert ^at, baf bad Obfect ber äSiffenf(|)aft' ni^t 
me^r, t^xt fiüfier, ©ö<!^er ftnb, fonbem ba§ e8 baS fiebea 
felb^ ifl^ mtl^a fein Ke^t an bie SRefultate ber g^rfi^^ung 
gdlenb ma^* 

Unb tvoOen kmir iej^t f#Ke§li$ ben (S^arofier ber neuen 
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9t(ttutioiffenf#aft im Mgemeitutt loon ^et Sinne beS Witn^<l^ 

j 

lebenS ubetfd^auen/ ta^ie man ein Panorama iii an ben loet« 
f(|)tt)immenben , nnüberfel^baten ^orijont ftetra^tet, fo tjl bie 
0laturtt)ijfenf(i^aft ttnt ein überjlie^enbet^ l^eiliger ©ttom jü be* 
trad^ten, bet übet bteUfer, ml^t einjl bejr ^)riejlerU#e ©el^eim* 
ni^bienfl anfri(i^tete, f)inau8 in bie gluten ber gebilbeten SBelt, 
in bie Sliebemngen beä SebenS eingebrnngen ijl, toA^tx btn, 
Seben unb Söiffen f^eibenben 2)amm burc^bra^, unb feine 
9tefultate , ben ©olbfanb feines teilen (ötunbeä , aßen 3»enf(|ett 
batbietet, noelii^e fein <Sttomgebiet fiiU^en. S)ie Slatuttoiffeti« 
f(^aft bet legten funfjig 3a^te l&at, n>cit fte ni^^t füt ®t* 
le^tfam!eit, fonbetn ffit bie ÜRenfd^f^eit ttjitfte, grofie 
Umtt)anblungen in ben Gegriffen unb Sebenat^ttti^tungen ber 
SB&tfet ]^etöotgebta4)t unb ba« SBitfli^ä^e bem aWenf^en* 
geijle nd^et geful^tt. 35a8 fui^lte ^umbotbi in feiner 
ganzen ©ebeutung, alä et bie SRaiurtoipnfi^afl bei Oelegenl^eit 
bet etjten SBetfammlung bet 9laturforf<ä(>et in Setiin atö bie 
öetmittelnbe Ttaä^t bejeid^nete, ioeld^e (Sntfetnnng, ©er* 
fc^iebenl^eit unb ©lä^tanfe aufgebe im itbm, ©lau^^n unb 
bütgetlid^et Setfaflung, »eld^e jur geifiigen Sini^eii bea jet* 
tiffenen aJienf(ä^engefd^led()tä folgte, unb ba 6rfenntni§ be8 iSJai^ren 
jugleid^ bie $fli^tau8übung fotbett, fo fcffto&^e jene« ©tfül^l 
bet (Sinl^eit toebet 9leUgion, Setfajfung unb ^eimatf>8gefe^. — 
©inen neuen, gewaltigen ^ebel flit Setbteitung bet IRatut* 
toiffenfd^afi im Solle fanb biefelbe abet no^, — unb ba« mu§ 
i^ am B^in^t biefe« StiefeS noc^ befonbetS anbeuten — in 
bet (5tn)citetttng beä SticfeS unb Sebenä in neue ®ebiete bet 
gtbebutd^ ieneSltt natuttt)iffenf^aftli(i^et entbe(fttttg8' 
teifen, toie jte ^umboIbt^t)ettt)itIli$te* S)et ©l^atafter unb 
bet 3tt)e(f foM^et Steifen toax in ftü^eten S^iitn ein ganj an* 
betet, aW in ben legten funftig Saluten, bcSl^alb tooxm bie 
JRefuItate füt SWatutnjiffenf^aft unb Seben8ettpetterunfl be8 
®eijle8 nut geting , abgefe^enbawn, ba§^efür^oBtitS^anbeI 
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nnb anbete materielle ©eiten bet 2JMfet i^xtn untoetfennbaten 
IRu^ett l^aben ntai^ten. 6r|t al8 bie loon Suöiet gettjerfte 
t>tXQUi^tnht SWetl^abe bet 9latutfotfd^ung ein teit^eteä aWa^ 
tertal t)on aBenÄfijlen, ßanbflad^en, (Sebitgen nnb ÜReeten bet 
Mannten 6tbe fotbette , ba jeigte ^umbolbt juetjl, note man 
teifen muffe, um bet SWatutöoijfenfd^aft unb bet aWenfd^encultut 
geijlig unb matetiell glei(i^ jettig ju nü^en. — St tief jut 9ia(|)* 
folge auf unb gab bet neueten SBeife natuWiffenfii^aftlid^et 
(SntbedungSteifen ben gegenmättigen d^axatttx, 68 ifi 
bie Äeimtnif bet Stbe unb il^tet Setoo^net, bie 5luffinbung bet 
Äatutgefe^e im ®to§en, bie fotüol aBtItföt|)ct unb 2Renf(^en, 
aU Z^txt, ^fianjen unb ättinetalien tegieten; e8 ijl bie 6nt* 
beöung neuet SebenSfotmen unb bie SBiebetbeflotigung an i|>nen, 
ba§ au<^ fie ^tobucte bet befannteti Sebingungen bet Sombi» 
nation unb Qkjlattung flnb; e8 iji bie Sejümmung no(^ unge» 
»iffet ©egenben unb i^et ^obucte, bie öelanntf^aft mit 
neuen ffldlfetn, ©itten, ®pxa^tn unb gef<S^id^tli(]^en ©putcn 
bet Suttut — mit einem SBötte bie p^\)\i^6)t SBeltfunbe 
im ßinjelnen unb ©anjen, an beten ©pHenbung geatbeitet toitb^ 
@8 i{l ni^t ju itöeifebi, tx>it fol^e Untetfu^ungen unb 
entbedungen in ii^tcn fottmitfenben gdgetungen in atleSi^ig^ 
be8 gcl^rien unb iptaftifd^en SBifena ^ineingteifen unb taufenb^ 
faltige 3lnn>enbung auf ja^Iteid^e Äteife beS fiebenä finben 
mufiten; e8 lonnte ni#t ausbleiben, ba§ bie lebenbigen Statut« 
f(^ilbetungen , tt)el(|e im entfö^iebenjlen ßonttajle mit ben ftu* 
^tm, ttprfnen, pebantifc^en JRefetaten öon iReifeabenteuetn 
fhmben, bie Seele beä SWenf^ien ^oben unb felbjl JReifelufl et* 
t»tätim, ba§ bie Selel^tungen obet t>on ^nmut^i unb :|9^ntafte« 
enegenbet aStlbfamfeit unb Slotuttteue belebten S)atftellungen 
f&t 9lattttanf^uung unb l^il^ete Statutemipfinbung begeiftetten 
unb un}a^lige intelligente iDlenf<3^en ivm @tubium bet Statur? 
totffenf^oft antrieben. $ibet auS^ t)iele tpeibli^ie ^emüt^et 
.teurben t)on bet mät^enl^aften Zxoptimtlt, toon bem bele^tenben 
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{Rollte bet (S^emie in ^^t utH) ^ouSflanb, Don Sätumen unb 
föü^tm angezogen, tiefer in ha9 SlatwckUn ^^ ehDDeiJ^en iu 
kffen. 



2miUt »tief 

9Bat eS nteiiie $lbjt4)t, in bem \>ox^tx%t^tnhtn 3}mfe eine 
allgemeine ^ijlotifdj^e ©fi§je bet entttjitfelung natot* 
n)iffenf($aft(i(i^er @tlenntni$, bet aUmdligen ^uffinbung einet 
tid^tigen SRetf^obe bet (Stfal^tung unb (Einftd^ unb ein 9ttb 
))on bem Sl^atattet bet Statutiniffenfci^aften bet legten funfjig 
^a^xt ju ge6en, fo ^abe vS^, el^e iäf bie Setjlungen fdbll, 
toel^e toit biefet leiteten $eriobe öetbanlen, in i^en ^etöor«^ 
tagenbflen %^ai\a6)tn, fe na$ ben t^etf^nebenen ^^etn bet 
dtatutmiffenf^aft, auffüllte, }ut)ot noc^ ein 3Bott fibet ben 
föinflu^ auf ba8 aKenfd^enleben ju teben, benbiefe ©tiefe 
(»ie fd^on i^t litel fagt, noorait fie ft(^ an bie gebilböe SBett 
obtefflten) ganj befonbetS na^junieifen beflimmt fmb. 

S)a§ ein folget @inf[u§ auf baS SRenf^enleben ni4lt nut 
fein eingebilbetet, ba§ bad 3nteteffe, noel^ed bad ^blicum 
l^eutjutage fftt 9iatutetfenntm|'offenbatt, fein aufgebtun« 
geneS, fonbetn ein fteinoillig awa^tti unb 93e|[el^tung unb 
9lnf(^auung fu(i^enbe8 i{l, f^at ieber ftennet unb SKitatbeitet 
bet 9tatutmiffenf<^a^ ted^t einleuc^tenb etfal^ten tdmten, mmn 
et bffentli(!^e, f)o))uIate 93otttage übet ba8 9tatutleben t>vx einem 
t^etfd^iebenen , intellectueSen Steifen ange|)&renben publicum 
l^ielt* 93on im Uxu^mitn popiUaxm Sotttdgen ^umbolbt«, 
ml^t im JBintet 1827—28 ju »etlin jlattfanben, an, bi« 
auf alle, in gleid^em ®ei{le unb mit ^ä^igfeit gehaltenen fiej^t« 
t)otttagen bet 3ltt in neueftet 3eit, f)at baS .^bli<um eiste SUft^ 
mettfamfeit bekoiefen, tot\ä)t mit jebet neuen Sl^otfo^^e unb 
beten Slnnpenbung auf bad lieben ^^ ^tgette ,. unb- Qisfivkxi 
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Wefer geilen toat unj&ljjilge aWde geuge baöon, h)ie felbfl 3)amen 
»itWit^e ßpBegicnl^e^e nad^f^^tieben unb SüngUtige, SRanner 
unb Greife leine Opfer f^^euten, um t^or bem 9tebnetflu|»ie beS 
(»okulären 9{atutle6en^ bie entf^öflten ©el^eimniffe bet (Sx^ä^tu 
mm%itoät im St^^te eines Katen S^erflanbniffed ju flauen, 
unb i^ ^abt iunge 9Rfinnet fagen l^ören, ba§ {te feitbem in 
iJ^rem @mp{tnben unb SSoUen ebler geniotben m&ren. — 

2)ie bilbenbe ffiitfung bet neueten SWatuttoiffenf^öft 
iji. ed, totl^t, neben bem te^nifci^en SRu^n, ben jte %ma^xt, 
old ein t)iN:jugti(|et 6influ§ auf hai 9Kenfd^enIeben bettad^tet 
metben mu§. @ben b4xbi»# tpitb bie Statuttoijfenfc^aft ein 
motalifii^ed 9}etmadbtni§ an baS 3iolt, beffen Bi^f^n {t<^ 
fottm im ootauS betei^nen laffen, benn mlä)ex neue ^otijont 
gel^t x)ot bem @tanb))un!te bet !Kenf4ien auf, menn bet anbete 
unb innere ©inn be8 etfennen« alle ßtf^einungen bet tbxptx* 
li^en 3)inge in ibtem aQgemeinen S^f^^^^^t'^d^d^ ^^^ ^^ 
Statut oid ein ,but<!^ tnnete fttäfte ben)egted unb belebtes 
Q^anjeS auffaßt! t— 2>abut(l^ kDitb bad ßinjelne Detfnüpft mit 
bem M, bie oertoitfetten Utfa^en btt mannigfaltigen ^afeind« 
formen toerben gurfidgefftl^rt auf bie butd^teifenben ^tafte bet 
(Sinl^eit beS gefammten IRatutkoefenS , «^immelS' unb @tbtaume 
etdffhen f\^ bem SBoUen unb Sirfen beS aRenf<i(^en. — 

Aber — »irb ber 3tt)eiper eintoenben — l^aben ni^t ^ül^ere 
Seiten baffelbe ^on fv^ unb ü^tem 3laturtt)iffett gerül^mt? Unb 
jinb ni^t, tt)ie ber »orige 8rief be^ou^)tet, bie früheren 2ef^r* 
bäii^et i^eraltet, f^at bie @>egenn)att jte ni^t antiquitt? 9Sa8 
btogt und bafur, ba$ nidg^t \piUxe Seiten, k)ietlei<^t am Sd^luffje 
ber begonnenen neuen fünfzig "^a^xt, ebenfo fiber unfete @t* 
gentoart jt^ äußern unb bie bilbenbe SBirfung auf ba8 Selben 
xmx eine, auf hinfällige Sef>ren gegtunbete ip? ~ 

Sir anttt>orten barauf, bof bie ®runbprinci))ien unb 
mefentlid^en 9hif^auungen ber gegemoorttgen 9latutn)i{fen« 
f^ft niemals, fo lange baS menf(^lid^ Siffen hwt^ t&n^ge 
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®ettetatioitcn jl$ t)ett)oHfommnen ^«b, umgefto^en toetben 
fottttcrt. eine SBal^r^eit, totl^t Sf^atfa^en litfert, i^ etoig 
mtx^^uütxlxä). aKö^tejl bu jcmol« ben üKut^ ^abm, atf bet 
SBafitl^cit bcr Seigre 3cfu ju jtocifeln? Äannjl bu toegleugnen, 
ba5 j!e in ber motalifc^ett SBelt J^atfö^crt, ffiirfungen buT(^ 
bic logifc^e Urfä4)U(ä^fcit il^ter ®runbfa^ ]^ett)i)tbrittgt, bte 
toxxtlx^ bctt SRcnf^en l^eiHgen unb glaub jl bu, ba§ e« jemals, 
nad^ 3<*^rtaufenben ttiögli(^ toütbe, bic c^ripKd^e Seilte ju anti^ 
quiten unb hnxd^ eine neue ju etfe^en? 9lein! e8 gibt fiefrten, 
toel^e, in ber3^it unb im einjeteen aWenfd^en geboröi, \o%\ti^ 
i^rc (gtt) i gleit in jtc^ tragen, meil ^e eine SBal^tl^it lel&ren, 
toelc^e aHöugenbUdliiJ^ jt^ burc^ t^re 3:^Ätfa(i^en beipeifet. 
Äibnntejl bu toixtlxä) berüWeinung fein, ba§ nai;^ l^unberttaufenb 
Saluten irgenb ein f(i^atfet 3)enfet im ©tanbe toate; hm ^J^tl^a* 
gotäif(i^en ßei^tfa^ umjufiofieu? 2)ann mft§te|l bu aud^ botan 
gtoeifeln, baj zweimal jtoei tnier ijl. — ^o\6)t SBBaf^r^eiten 
l^at aber bic gegenwärtige SRaturtoiffenf^nft px ©runbjlelnen 
i^xti fiel^rgebaube« gemad^t, matl^ematifd^e. ijejligftit ^ttt 
bajfelbe öor aller ^erflürenben Unt)ernunft. fieugne n^eg, ba§ 
bie SocomotiDen bur<i^ S)am:j>fbruÄ unb baffen ^)^9ji^aUf(i^e ®t^ 
fe^c getrieben werben, ba§ ber 3;elegraj)]^enbra]^t eine galöoniff^e, 
magnetif(i^ nm(|enbe Äraft leitet, bag eine 3nbuction8fh:ömung 
in ber J^ral^tfpirale entfielet, Wenn bu einen bur<i^laufenben gal» 
t)anifc^en ober magnetifd^en ©trom unterbrt^fl ober toieber* 
l^erjlellji — ba§ biefe ober jene Elemente ganj bejlimmtt SBa^l^ 
t>ern)anbtf(^aften unb 6ombinatiott8gefe^e in Duantitat uab 
Dualität -fiaben — ba§ ber planet 3lej)tun bur^ SBere^nung 
frül^er, alä mit ben 9lugen gefunben tourbe -r- Jtonnfl bu 
biefe Sl^atfac^en nic^t wegleugnen, gut-! fo mu§t bu bie ewige 
Sal^r^eit in ber SRaturwijfenf^aft ber ©egenwart anerfennm, 
ebenfo wie biefe bic ©efe^e'ber ^enbelf(^ingung, bereu (£nt* 
bedung frülfieren S^i^if^wtiberten angei^ört, al8 Sl^ötfa^c em^ 
^fangen unb genoßt ^at. 3^ fol(|cn matl^matifii^eu SBal^tl^eiteit 
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fül^tt aber bie gegenmfirtigc , ^l^^fifalif^e SWctl^obe bet Statut* 
toiffcnfd^aft unb biefe flnb e8 eben, toelc^e i^re bilbenbe Sttfung 
auf ba8 3Wenf4enleben geltenb ntaci^en. Datum iTtu§ btefe 
S^ilbung eine bauetnbe fcim SKag au^ ba8 einflvpeilen 
nur (Ai t^eteitijelte ©rfc^einung (ätfannte fünftig etji einem 
allgemeinen ®efe^e untetgeotbnet hjerben muffen, foKten neue 
Statut! taj*e entberft , etgtfinbet , fc^einbar einfädle ®toffe betelnjl 
an 3tt^l Detmel^tt obet atö jufammengefe^te etfannt totxim — 
bie ®tunbfd^e bet SBijfenf^aft, bie 3tnf(!^auüng bet be* 
teit* ttfannten Ätafte unb ©toffe, bie SWetl^obe be8 
®eitetf^He§en8 unb bie öotl^anbenen (Refultate jtnb 
tic^tig unb n>eifen, im JBBe^fel bet 6tf(^einungen unb in bet 
xto^ Unflaten iJ^tne auf ba8 etoig S&e^attenbe unb ®efe^* 
mä§tge l^in, n)a8 bie SBiffenfi^aft al8 [olä)ti fanb, etflätte 
nnb t^cA^&äßä) benjieS. Die Statut ijl abet fein ©taat, loel^et 
feine ®efe^ but(!^ JRetoolutionen unb Dcttot^itung anbett — in 
i^t l^ettf(!^en etoig biefelben ®efe^e unb i^te (Resolutionen ftnb 
nut ©|)tengungen bet Sanben unb 3leu§etungen bet Tlaä)t 
totl^t ba8 immet gleid^e OJefe^ jut ©eltung btingen. 

S)ie bilbenbe ©itfung bet SRatuttoiffenfc^aft auf bie 
SMettfd^l^eit ijl junaci^jl eine ^inful^tung auf ben teci^ten ©tanb« 
inmft bet Slnf^auung be8 ffieltgemaibe» , bet unenblici^en ÜWan* 
nigfaltigfeit in i^xtt toeci^felnben Sevoegung unb (Rul^e. 9Wit 
bem SRatutgenuffe beginnt bie ^teunbfi^aft jn)if(^eh 
SWenf^engeijt unb Statut; — et fü^tt jliH unb lad^elnb 
bie etf^einunggtoelt mit il^tet geaf)nten Siefe bet f)5f)eten 
Dtbnung bem JBemu^tfcin bet SBölfet- ndl^et. 3)et 9tatutgenu§ 
an bet ^anb bet SBiffenf^aft Detebclt bie ©inne, tegt bie 
geijKge (Sntnoicfelung an unb ffi^tt jut enn)finbung unb aHmä* 
Ügen (iin^xäft be8 tiefem 3tt)e(f8 bet in un8 ^xä) abf^)iegelnben 
Seit, — bet aWenfc^ennatut» — 3m Umgange mit bet Statut, al8 
einet t)on bet SBBiffenfd^aft gebeuteten gefe^li(^en SBelt buntet 
formen unb SBetoegungen, too jebet ©e^fel unb iebe fc^einbat 

Afentte, Staturwiffcnfd^aft. 6 
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ht^axxtnit ®ejlalt auf ein X)ernünftige8 ©alten ^intoeifet, ia 
tt)irb ber ÜRenfd^ fi^ felbjl 6etpu§ter, er toirb ebler,— 
aWit bem bumpfcn, fmbli(^en 9l^nen einer inneren, enoigen ©e* 
fe^majigfeit ber überall unfer (Sefül^l burcj^bringenben Statut, 
blidt ber, t>on ber SBiffenf^aft no6^ unberu|>rte ÜRenf^ in bie 
SBett, bercn Q6)bn^txt il^n an^iel^t; — er fül^lt eine anregenbe, 
gef)eimni§öoUe Äraft in feinem e^emüt^e, melii^e i^n immer 
Don neuem ju ber 9latm jiel^t, feinen ®eifl erfrif(i^t, erl^eitert 
unb ermut|iflt; er fü^lt feine Seibenfdjiaft öerjlummen, toenn 
er ben Rieben einer glürfU^n fianbfc^aft em^jpnbet, fein 
@d^m,erj fd^roeigt r>ox bem t)laubemben JBa^^e, ber aBalbein* 
fomfeit, fein Stolj bcmütl^igt fid& i[)or ben großen ^^anomenen 
luftiger Slaturbehoegungen , bie auf mächtigere Ärdfte, al8 SKen* 

fd^entpülen f(^lte§en lajfen of^ne eä ju toiffen, lebt ber 

SWenfd^ f^on in Unmittelbarfcit mit berSiatur, er emp^nbet in 
feierlid^en unb ernjien aKomenten beS SWaturgenujfeS bie ^^nung 
^ol^erer Drbnung unb innerjler 3lotf>n>enbigfeit — ba8 gro§e 
SHögemeine tritt \>ox bie Sefdj^ränftl^eit be8 aWenfd^en, oft mi^ 
jiel^enb, oft erfij^redenb. — 

9lber je mel^r ber SKenfc^, im Umgange mit ber Katur, 
t)ertraut mit il^ren Silbern tt)irb, um fo mel^r unb nd|>er 
feffelt i^n ba8 6injelne — ba8 SBefonbere einer Sanbf^aft, 
ber ß^arafter einer ®egenb, bie ^flanjen* ober Sl^ieröoelt , ber 
©tein, bie einzelne 33lume unb baä ^n^ttt 3^ ^^^W tt)ir bm 
©injelnen treten, bejlo lebenbiger, bauernber wirb ber Sinbrutf ; 
ein engerer Äreiä öon dJeful^len unb 3been concentrirt unfere 
S3ejief)ung jum (Sinjelnen, tt)ir lernen bie perfdf^iebenpsen @inieln« 
fjeiten fennen, balb l^ier, balb bort, aber eä überfommt un« 
baä ©efül^l, al« fei ein gef>eimni§t)oHer 3wfammetti^ang in 
Stilem, al« eigne fx6) unfer ®emut^ ba8 SBertt^anbte an unb 
al8 fei ber aWenfc^ Dertoanbt mit allem Drganifd^en. — 3« 
ber natfirli^en 3Serfnü))fung fmnlid^er 9lnf^auungen leitet bad 
al^nenbe @efü^l ben 2Renf(|)en ju ber anfangs bunfeln, aber 
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loie aRorgenlic^t aufbammemben 6rfenntmg, bä§ ein gemein« 
famed, gefe^Ui^eS unb barum unt)ergängli(!^S 93anb bie ganje 
lebenbe Statur buti^ibringe. 

@o gelangt bet 3ktn^6) auf bie l^&l^ete Stufe bet ^eunb* 
fd^aft mit bet SRatut, auf bcn t^i menf(i&li(ä^en JWatutgenug, . 
mo fi(|i mit ben gemöt^Ud^en Slnregungen a\xä) bie 3been 
regen, tt)^ bie ^^nung beS Orbnungdma§igen unb @efe^(i^en 
ju einem öemunftgema^en Srfennen jt^^ jleigert, 68 ifl eine 
3h:ettnbf(|iaft mit bet JWatur, toie fie betjenigen jtt)ifd^cn SDJen* 
f<^tt analog ijl, too nx^t me^t bie au^etticjje ©ejlalt, baldm* 
t>ftnbungdieben, bie al^nenbe ^Bi^mpat^t , fonbetn baä Gtfennen 
hti ßljjatafterS, ba8 Setbinbenbe unb S)auernbe bet ^^^eunb»» 
fi^afi noitb. S)iefe8 (Srf ennen J^et ®efe|mä§igfeit in bet Statut 
ift bie Slufgabe bet gegenwärtigen (Sit)ilifation , ein übetall ge* 
fäfyltti Sebfitfnig bet junel^menben öilbung- unfctet ^tit, hai 
1^0$ no(!^ einet bebcutenben 3Jettt)itfli(^ung bebatf, ba getabe 
in ben fidfieten SolKttojfen, h)o man auf eine gefellfd^aft« 
liii^e Silbung ein beöotjugteä JRe^t in 2lnft)tu^ nimmt, bie 
rol^ejlen S^tJ^öwet ju ^aufe ftnb unb bie 9latutbetra(i^tung fic^ 
nt4>t über einen getoöl^nli^en ®emütl^8einbtud erl^ebt. 

S)ie bUbenbe SBirfung ber 9latuttt)ijfenfdj)aft mad^t jtc^ abet 
namentli^ in benjenigen Sebenäfreifen bemctfbat, too man felbji' 
M6) natüxlv^ gebheben unb ni(^t in bie ßntattung gcfünjleltet 
3>afeindfotmen getat^en ijl, tt)eI4)e iai Untoal^te, Unjtttlid^e 
unb Unnatürli(i&e mit ber ©c^minfe beä ©innenreije« ober mit 
im 3lnjiattb8cofHime be8 „bon , ton" öerl^üUt l^aben. Sitte un* 
öerborbenen ©tanbe ber ©efeöf^aft jeigen ba8 aufrichtige 
streben, i^r S)afein bur(^ 3been* unb Slnfd^auungä-Srtoeiterung 
itt berei(|ern unb burc^ bie 9taturein{t(^t }u üerf^ibnern unb 
tt>irtli(^er p mad^en. 

3c^ f^abe tool )oon Seuten au8 ber guten ©efettfc^aft bie 
^eulerung loemommen, ba§ man, um feine $reube an bei 
Statur nid^t einjuböfen, biefelbe nur im allgemeinen betrati^ten 
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unb auf ba8 Sinjelne fxä) niiä^t einlaffen foHe, tote eä antfy ben 
Äutijlgcnui an einem Silbe fiore, tomn man %axbt, OWaterid, 
fieinmanb , ^apitx k. bis auf bie legten ©rftnbe px&^t. — ^ 
l^alte biefe Sel^attptung , ba§ ein !Äa(^forfdj)en ber inneren Se* 
fc^affenl^eit , aSebingungen unb Är&fte ber 9latur ben (Reij ber* 
felben jerjlöre, für eine t\nil\6)t Slnf^auung ber SJinge um 
un8. 2)er 9teij, ben für Äinber unb fol^e Seute bie Statur 
bietet iji nic^t« 2lnbere8, al8 ba8 ©e^eimnigDoHe, ba8 ben 
Sinbruct beä (ärfiabenen ma<i^t, baä bie $l^antafle unbef^dnft 
unb etwa« Unbegrenjteä al^neh Ia§t, ba8 für t>ai ®emüil^ 
immer ben 3auber ber Slnjiel^ung unb bie Duette ber ^murt^ 
berung barbietet, 3)ie Sentimentalität ijl ti, noelc^e mit 
ber 9?aturem|)finbung bereiltoiUig^tanbelt, aber bie Slaturtoiffen* 
fdS)aft als eine jlrenge unb falte ^tx^bxtxin be8 SRaturgenuflfcS 
piebt. SDiefe Sentimentalität l^at fi)gar il^ren $]^ilofo^)]^en ge** 
funben, ber ^in ber Untoiffcnl^eit öon im Slaturbingen bie 
Duette ber ?laturer!^aben]^eit unb aSetounberung'' ju bereifen 
fui^te, 

aKit Sebauern fann ber Slaturfreunb nur fene Untoiffenben 
htixa^kn, ixt f\6) bie reinjle Duette i^reS irbifii^en fiebenSge* 
nujfeä felbfi öerfd^liejen ; i^ rufe 2ltte auf, mel^ie ber fllatur 
irgenb ein 93erjianbni§ im ®anjen ober 6in§elnen abgeiwunen 
l^aben, gorfcjjer, %ox^^ unb Bergleute, ©artner, gabrilanten, 
^anbtoerfer — ob jie ni^i inxi^ bie (Sinfici^t in bie ©toffe 
unb Äräfte ber SRatur, in ben 3wf<wnmeni^ang i^rer @rf<j^ei* 
nungen, baS aWittel einer l^öl^eren 6m^)ftnbung unb f&mnn* 
rung, eine (Erweiterung t)on Oemütl^ unb ®eijt, bie txmni^^ 
genbe ^^rcube pfjerer S^tettigenj unb eine tlare Slnfc^auung be8 
®dttli4)en in fxä) noal^rgenommen l^aben , ob nxä^i iai gering^fle 
Staturgefe^, n)o ber 3Wenf^ ft(^ il^m befreuubete, auf l^dl^ere 
unb unbefannte füi^rte, ben Drang nad^ weiterer ©nfi^it wecfte, 
ben ®eift 'oox iai Unerme^lic^i^e fortriß unb jur loerebelnben 3ln- 
ha^t ftimmte? — 
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©Kr föDcn bei Mefer Cöelegen^eit tteffenbe SBorte ^um^ 
bolbts ein, bie x6) tiic^t uncitirt an biefer ©teile öorübetjiel^en 
laffen fann. — ^atterbingS" — fagte er — „tt>\xhn Gräfte im 
eigenfü^en Sinne nur bönn magifd^ tt)ie im Duntel einer ge* 
]^eimni§t)olIen ÜWac^t, menn \f)x SBirfen aü§er^al6 be8 ®ebiete8 
allgemein erfannter SRaturgefe^e liegt. 35er Seobad^ter, ber 
bur^ ein Heliometer*) ober einen pri8matifd^en 5DoppeIfpat^ 
ben 3)urd^meffer ber Paneten bejiimmt, ber Jal^relang bie 
aWeribianl^öl^e beffelben ©ternä migt, ito\\ä)tn bid^tgebrdngten 
Slebelflerftn telef!oJ)if^e Äometen erfennt, — ,er fül^ft feine 
ip^antajie (unb e8 ijl ein ®lfi(f für ben befferen Erfolg feiner 
firbeit) nid^t me^r angeregt, ali ber befd^reibenbe Sotanifer, 
fo lange er bie Äelci^einfd^nitte nnb bie ©taubfäben einer SBlume 
jal^lt imb in ber ©triictur eine? fiaubmoofeä bie einfadjen ober 
boppelten, freien ober ringförmig öertoad^fenen S^^nt ber 
®amenfa))fel unterfnd^t; aber ba8 aWeffen nnb Sluffinben nume* 
tif^er aSer^altnijfe, bie forgfditigfte Seobaii^tung beS ßinjelnen, 
bereitet jn ber l^öl^eren Äenntni§ beä Slaturganjen 
unb ber SKeltgefe^e öor. !Dem ^l^^fifer, n^elc^er (h)ie 
Z^omai ?)oung, Sltago, Regnet) bie ungleii^ langen ©trbme 
ber hmä) bie ßntfemung jl(^ öerni^tenben ober öerjiärfenben 
ßid^tmellen migt, bem Slftronomen, ber mittelft ber raumburi^» 
bringenben Äraft- ber gemröl^re na6) ben SWonben be8 Uranu? 
dm du§er|ien JRanbe unfereS <3onnenft)jlem8 forfci^t, ober (toie 
^errf^el, ©outl^ nnb @trut)e) anfglimmenbe fiici^tpnnfte in 
farbige S)opJ)el|terne jerlegt; bem eingeiDei^ten ©lirfe be8 93ota^ 
ttiferS, toeld^er bie in ber Gl^arapffanje gefannte freifenbe 8e* 
toegnng ber ©aftfügel^en in fafl allen öegetabilifei^en 3^tten 
toieberflnbet, bie ßinl^eit ber ©ejialtung (b. 1^. bie Verfettung ber 
formen in ®ef(^le^tern unb natürlichen gamilien) erfennt — 



*) ©onnetimefj'er, dlnrld^tuiiö an einem gernro^re, um bie fc^einBaren 
JDttr^meffet ber Sonne, M SWonbe« ober ber ^kneten ju l>ejtiramen. — 
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tanen getDä^ten bie ^immclSraume, mie bie Müt^emei^e ^flan* 
jenberfe bet 6rbc geiDiJ einen großartigeren Sinbrurf unb an« 
blitf, oI8 bem ^toH^Ux, beffen Katurjtnn no(^ m(!^t but^ 
ginft(^t in ben 3«fömmen]^ang ber (Jrfii^einungen gefd^ar^ 
ijl." -- Diefe SBorte ftnb mir auä ber Seele gefd^rieben, jle 
fönnen in i^rer Sffial^r^eit t)on Jebem geprüft werben, ber bie 
Slatur fennen p lernen ben eisten 3)rattg l^at. — Unb »d 
iDäre einer, hjeld^er ^umbolbt einen geringeren SRaturgenuf 
ittfpre^en tioollte, aW einem in SRaturbingen Untoijfenben? 

®oU aber bie bilbenbe SBirfung ber SRatutioiffenfc^aft -anf 
ba8 3Wenfc^enleben über bie ®renje ber gett)5^ntt4)en SRatur« 
empfinbung ^inauägel^en, fo ijl e8 in allen ©tdnben, too man 
auf 33ilbung8mittel jur (Srtoeiterung ber S^tettigenj unb be« 
3)afein8 fmnt, ein bereitä öielfa^ jur Z^at getoorberte« Se* 
burfni§, fic^ t)on bem ®efd^affenen allgemeine Slnjt^ten ju 
ermerben, mlä)t baS ßinjelne unb S3efonbere in ber Watur er* 
fldren Reifen. SBer burc^ Seitung, SBeruf, ^n^cäl ober Steigung 
irgenbmo an bie SRatur anlnüpft, um il^r ein 9Jerflanbni§ ai* 
jugen)innen, ber tt)ürbe, toie ju frül^eren Seiten, lange fu(^en 
unb irren fonnen, menn i^m bie SRaturtoiffenfc^aft ber.®egen* 
vpart ni^t bie allgemeinen 3lnf(!^auungen, al8 8ic^t unb Jtarte 
einer unbefannten Sanbfc^aft, barböte; unb wenn 3emanb, 
»el^er S^l^^elang in ben engen ®ä)xanUn M SurgerlebenS 
gefeffelt unb mit jlumpfen ©innen an ber Statur Dorüberge« 
gangen war, nunmel^r l^inauätritt t)or bie allgemeine ^n{t(j^t 
be8 ©ef^affenen, wo i^n greil^eit unb ®efe^ umgeben, wo 
©d^bnl^eit unb 3^e(Jmci§igIeit feine Sinne unb SBernunft be* 
tl^&tigen, fo wirb er t)or fu^ felbji, t)or feinen ebeljlen ©enöjfen 
enötl^en, b(t§ er ber 9?atur fo lange fremb bleiben !onnte, bag 
er einen Serfel^r mit ber 5lußenwelt entbefjrte, weldj^er bie 
geijiige 9lu8bilbung unb ben inbuftriellen ^Jortfci^ritt ber IBftlfer 
t)orjug8weife förberte. 

I)er oberflä4)li(^e SBeuttl^eiler ber 9laturwiffenf4>aft erblidt 
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gar gu lei^t in t^t tiiii^td meitet, als eine @ammlung t^on 
SRetftoütbigfeiten , öon benen ein SE^eil jum SBetgnfigen, bet 
anbete jum iRu^en bient. SKan freut jtd^ über ©^metterlinge 
unb aWufc^cln, man nü^t Saromcter, S^ermometer , 2)anH)f* 
mafci^ine ober ®alt)ani8mu8, SHe bilbenbe SBirfung ber Statur* 
n)lfenf4)afi ^at aber ebenfattä il^re ©efd^id^te, ttoie bie ®nt^ 
becfungen felbp. Dl^ne 5Raturn)iffenft^aft l^ötten mir nod^ l^eute 
aUe ©reuel unb untjemünftigen SluSfci^meifungen ber Untoiflfen* 
l^eit unb be8 9lberglauben3; mit SÄjlrologie, SWagic, ®el^eimtti§ 
unb 3l((j^i!imie fant ber 9Bunberglaube , loerfii^manb ber Teufel, 
Ut ^ejerei, bie ganje unfelige @*tt)ormerei beä SRittelalter«, 
unb eä W&rte ^6) ba8 rdigiöfe, pl^ilofojjl^ifd^e , moralifiS^e, po«' 
litif^e unb lJraftif(i^e i^Un auf. S)ie fortfc^reitenben (gnt«' 
beifungen frif(!^en ben ®et{l an, unb namentlich finb eS bie 
6ll?erim*ent€ ber JRaturtüiffenfc^aft, meiere bie 2Renf(^en jur 
l^anbelnben 3:]^atf&d^U(S^feit ffil^rten unb ani ber fpeculatit)en 
ober befcil^aulid^en ^affiüitot aufrüttelten. 3Ran fann \xä) leidet 
bur(!^ eine t)ergUid^enbe Ueberf^au bat)on überzeugen, bag alte 
SMfer, in toeli^en bie erfal^runggm&Jig^ SRaturtoiflfenf^aft , bie 
ol^ne 65<)erimente nid^t mbglid^ ifl, am frü]^e|len begann unb 
in ba8 Seben eingriff, aud^ j|ebe8mal bie tl^atfäii^Ud^jlen, 
bie aufgellarteflen, am öoeitejten in vernünftiger Sin«* 
f(|^xiuung unb inbujirieller gertigfeit fortgef<i(>rit' 
tenen fmb. — 

(S8 ijl l^ier no^ ein SBort über bieienige bilbenbe SBirfung 
}u reben, toeldS)e bie 9laturtt)ijfenf<i(>aft auf bie arbeiten ben 
dl a f f e n ausüben foB. GS ijl bamit gleichzeitig bie löebeutung 
ber t>on ben (Regierungen mit fo großen Soften geflifteten unb 
unterl^altenen ©eöoerbe* unb ^)ol9te^nif(^en Spulen 
anertannt. ^ol6)t Sel^ranjialten jinb eine wal^re a3Bo]^ltf)at für 
bie SftUer, unb ia^ frühere S^ikn bi^fe ^^nlm ööUig ent- 
beirrten, ijt fd^on ein SetoeiS, ba^ bie frül^ere JRaturtoijfenfc^aft 
eine ganjti<j& unt)raftifc^e unb auf baS allgemeine Seben tinflu^lofe 
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toat, eine ^jol^te^nif^e Sc^rattjialt bietet iefcem 2Rettf(^ett bie 
©cle^enl^eit bar , ft^ mit ben Äraften unb Oefe^en ber Statut 
befonnt gu ma6)tn unb il^re 2lnU)cnbung füt ben ®en>etb8* 
betrieb fennen ju lernen. Die vernünftige ßogil pr Seurtl^* 
lung ber 5lu§enn)elt bietet bem ©c^üIer bte ÜRatl^ematif , \x>t\6ft 
freitoiUig bie Serjianbe8frafte au^ für anbere ginfic^ten befd* 
l^igt, e« offnen fi^ ii^m bie ^emifcben, me^anifc^en unb ^)f>l?ji• 
falifc^en SBerf jiätten , too SRaturfrafte arbeiten, er fnü^jft an 
irgenb einen ©egenftanb, einen ®etoerb8jtoeig feine Steigung 
unb SSerufdmal^l an unb gewinnt in bejfen grünbli(!^er aSer* 
folgung eine allgemeine Slnftd^t Dom (Sanjen ber Äatur, unb 
brfommt bamit ©ertrauen, feine ertoerbämittel auf ben nötigen 
®ebrau(^ ber Staturfrdfte ju jlü^en. Sin folc^er, bur^i eine 
^jol^ted^nifc^e ®d^ule mit %a})\Qttxt, §lei§ unb 9lu$en gegan» 
gener SWenfd^ tt)irb fi^ in feiner ganjen !DenI»» unb «^anb* 
lungöioeife öon Slnbern unterfd^eiben , er toirb oufgefi&ttet, 
gen)i)yer, rul^iger, befonnener unb jufriebenet fein, er toirb auf 
feine Umgebung, auf gamilie ober Sefannte untt)ill!örlic^ @e^ 
fd^matf an Staturle^re totdtn, ba tDol feine aSBijfenf^aft me|ir 
©toff unb aUtagli(f)e GJelegenl^eit jur g3efpre(|ung - unb Unter* 
Haltung barbietet, alä gerabe bie ber Statur, too immer Sleue« 
in ßntbetfung unb 9lntt)enbung auftauet unb ber {Reij beS 
Äennenlernen& unb ©erfu^eä immer anjiel^enber ifl. SÄÖe an* 
beren Stoffe ber Unterl^altung, mögen jte ipolitit, (Religion, 
^Pofd^)I)ie, Seben :^ci§en, rufen faji immer SWeinungSöerfd^ie* 
benfieiten, i^arteianfu^t , Seibenf<i^aftlic^feit unb ©treit l^eroor, 
öoäl^rcnb bie 9taturtt)iffenf(i^aft bie aWenfd^en, jlatt ju trennen, 
t>erbinbet, inbem fie auf einer fejlen ©runblage beä 3:i^atfä(|>* 
li^en berul^et, ba8 gemeinfame 3^tereffe am SRefultate -toedt 
unb bie 3been unb aSejirebungen ber SWenft^en auf bie SBirf* 
lic^feit leitet , too 3eber in feinem 3n:t]^um leicht ju überführen 
ijl. ^ierauä erflare i^^ mir bie bereittoiUige Unterl^altung Aber 
Statur, bie rul^ige aßeltanfiii^t unb bie freubige Slrbeitfamleit 
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berienigen ^erfonen in ben atbcitenb^n ©äffen, totl^t einet 
poliftt^m^^m ße^tonjlalt il^te ©ilbung t)erbonfen. — 

^ietbei ijl aber no^ ein füt ben jittli^en ©taat beben*' 
tungdiDoQet Umjianb nici^t ju überfe^en — bie atbeitenben 
glaffen merben bnr$ 3latnmijfenfdj)aft t)ot Unmoralitdt 
betoal^rt- — 3^ ixan6)t njot nt^t me^r ju betoeifen, ba§ 
S^a^enige, tt)a8 man in t>m gebilbetcn ©tanben gemetnigtt^ 
^ilbung nennt, ben atbeitenben (Slafien niematö ober bocb mit 
fettenen 9Ju8na]^raen ju ®ute iommt. Unb bleibt biefe foge* 
nannte SBeltbilbung in einem getoiffen ®tabe ben aWenf(^en 
bet atbeitenben (klaffen ni^t ftemb, fo fdtbett fie gehjo^nliclf 
ferne ®ett)etb8atbeit ni^t, fü^tt i^n im ©egentl^eile öon feinem 
©etufä* unb fiebengjtoecfe ab, übet|>ebt i^n feine« toasten 
ftbnnen8 unb ©oUen« , etfuUt il^n mit Oetingf^d^ung obet 
Uebetbtu§ gegen fein tdgUii^eä Oetoetbe, lotft i^n, ^^ mit an* 
beten Dingen bet Mbung, mit ihmjl, SBiffenf^aft obet gefel* 
tiget S^^^^uung ju befaf en , getätb in ÜRufftggang obet fuc^t 
feine mi§^ obetx l^alboetftdnbenen ^njt^ten t>on aOgemeinen 
obet ^ft^eten S>ingen in !pattei{leUungen , in ^oUtit, SteKgion 
obet @emeinbemefen gettenb ju ma^^en. 

S)et Umgang mit bet 9latuttoi{fenf(i^aft f4)u^t ben 9(tbeitet 
oot fol(|fen Stbf^weifungen, bie i^n immet in aSetfaß unb 5tt» 
mut^ jlütgen> ba et feinen tt)a]^ten SBetufäboben aufgibt unb 
Don bet n^al^ten S3ilbung8claffe niemals anetfannt unb aufge» 
nommen loitb. S)iefet Umgang mit bet Statut fann abet nut 
bann ein ed^tet unb f(|ufeenbet fein, Joenn et, fetn oon aBem 
nut Untetf^altung fut^^enben 3)ilettanti8mud , auf einet foUben, 
t)taltif(i^en ©tunblage betul^et, toit pe bet ^anbtoetlet hm^ 
bie Silbung in einet pol9ted^nif(!()en Sel^tanftalt etlangt* Die 
natutn)iffenf4>aftU^e S3ilbung ijl ba« noa^te Älima 
füt bie atbeitenben Slaffen;. bie 3latutetfenntni§ ijl btn 
®e»etbtteibenben, oot aHen-anbeten SilbungSmitteln, am 3^* 
gdnglid^flen, but^ bie pxatt\\^t ©eite letnt et fie gleic|> anju* 
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faffen wnb nü^üd^ ju maä)tn. ^wc^ ben geifHgett, onf^ouenbeti 
gSlid in hai SReid^ ber IRotutgefc^c , beffcn Setttanbiii^ feine 
anbete SSotbereiUmg , aW gefunben 33erjlanb unb SegriffSfäl^ig* 
fettfotbert, erhalt ber 9lrbeitet eine allgemeine Slnf(ä^anung 
nnb bamit eine fiöl^ere Silbung — »a^renb biefe SBiffen* 
[d^aft i^n ni^lt fiber feinen ©tanb ergebt , fonbem xt^i etgenttt(^ 
an feine Slrbeit toeifet. Unb l^at ein \o}ä)tx Tltn^ä) mitüid^ 
l^5]^ere Begabung, fo n>itb ber bamit öerbunbene, nimmet 
tul^enbe Sl^ätigfeitätrieb im Äreife ber Siaturanfd^auung unb 
be8 fpecieHen ®e»erbe« ni(^t muffig fein, ben ^orijont ju er« 
hjeitern unb auf naturgefe^lid^em SBege ju neuen ©rfrnbungen 
unb Unternehmungen fommen, ml^t bem @ett)erbf[ei§e 6l^re 
bringen. ^olä)t met^Pbif(| unb gemerbfd^ulm&^ig in ba8 Seben 
eingefßl^rte ^anbt»erfer merben niemals il^re 3rit mit 6rpn* 
bungöträumen , mei^anifd^en ©jpielereien , ^Perpetuum mobile ober 
©el^eimniSfud^erei üergeuben, , il^re SBrotarbeit, to&^xmi t>er* 
fi^robener (Grübeleien unb gefe^Iofer SJerfud^e ju neuen 5Waf(^inett 
ober Stoffen, oerfäumen unb feine ^tit nod^ fiup l^aben, j)o«* 
litifd^e Schreier in SSolfä* ober 5Bürgert)ereinen, Sin^üfter ober 
9lpoflel freier ©emeinben ober gar burd^ aWarftf4>reierei unb 
gefpreijte Untoiffen^eit lad^erlid^ ju merben, beren unau8bletb« 
ti^e t^olgen Slrmut^ unb \<i)k^ttx ©rebit jinb. 

Ueberatl, too in einem Sanbe ber ®etter&eflei§ blül^t, tt» 
bie Subujlrie il^re Irium^^e feiert, ba ijt e8 SSlütl^e unb Srium^l^ 
ber Slaturtoiffenfd^aft, mlä^t fl<S^ in il^rer jjol^ted^nifti^en $ltt* 
njenbung oerl^errlic^t ; überaß , loo ein hmä) ©emerbefd^uTcn-^in» 
burd^gegangener 9lrbeiierflanb ift, ha finben wir SBereblung ber 
^erfonen unb neben l^öl^erer 3nteUigeni m^ SBol^ljtanb. — 
2)a in jebem vernünftigen JPtenfd^en eine 9laturanlage , eine 
i^&l^igteit 'loorf^anben ifl, noeldbe baS junäd^ft für ba8 Seben unb 
©(i^affen SBicbtige auftufaffen oermag, fo ereignet e8 jid{i fel^r 
l^äufig, bap ein ®emerbtreibenber, ber fd^ulm&^ige einji<i^t in 
bie SRaturjioffe unb ®efe|e erl^ielt, eine 3lntt)enbung t>on miffen* 
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^aftiit^m Sel^tfa^en auf fein fpeciette« ®mtxt tna(|t, bic bem 
toiffcnfd^afili^en ^orfc^er unemartet fommt unb biefelt toiebet 
auf anbere Ocroinn btmgenbe ajetjianbniffe fü^rt. Ueberl^auj)! 
iji bie etnoeitening bet Si^i^jh^i^. infofern jte erneuerte 3ln« 
menbung ber natur»iffehf(|)apU(ä^cn ßel^rfa^e auf ba8 befonbere 
?Ptobuct bet getoetblic^en SBetfftätten ifl, toeit weniger t)on ben 
8laturfotf(j^ern , al8 t)on ben naturtoijfenf^aftU^en Oemrbtrei* 
benbtn felbjl ausgegangen» Unb ba* iji au^ gang orbnun^S«' 
gemäü ; ber Slatutforfc^er fann nid^t in alten 9Berf jidtten i)raftif<!^ 
gu ^aufe fein, niiä^t bie f leinen (Jrfal^rungen ber ©injelnl^eitett 
l^aben, bte 3uföKigfeiten fennen, noel^eS biefeä ober jenes ®e«' 
toerf burd^ tägliiö^en Umgang genau öorauSjtel^t , unb morauf 
c8 vorbereitet iji. 3m Saboratorium beS S^iaturforf^frS gel^t 
Sieles ganj t)ortreffH(f) , ba alte fleinften S&ebinguiigen erf&Ht 
jtnb — fd^idt man aber nun bie Slntoeifung in bie SBerfjiatte 
ber OemerWreibenben V fo gelingt aSanti^eS nid^t, weil oielleid^t 
^nbar gleichgültige Umpänbe nid^t berütffld^tigt tourben ober 
aud^ bie- ^ajiS felbjl binbernbe Sufälligfeiten mit ftd^ füH 
toetd^e ber toifenfi^aftlid^e äRann nic^t alte lennen fonnte. 
J>arauS eti^t aber re^t einkud^tenb, toie toi^tig unb un* 
entbe]^rli(^ bie naturtoiffenfc^aftli^e öilbung ber 
arbeitenben ©laffen iji, mie bie grölen ptaftifd^en Erfolge 
erjl burd^ bie i)oJ9ted^ifd^en Se^ranjlalten toermittelt tourbcn, in* 
bem jie einen %tanty ®ett)erbtreibenber bilbeten , meldj)e in il^ren 
n&d^flen unb engeren Äreifen S)aSjemge j)raftifd^ mad^en müjfen, 
»aS bie SBijfenfdbafl alS JJortfdbritt in bie öffentli^e ^Jorm eineS 
neuen Scl^rfa^eS fleibet- — 3)er aWann ber 3Biffenf(^aft 
unb ter ®ett)erbSmann gewinnen beibe in il^rem 
(Sinfluffe auf baS ßeben unb bie 3nbujlrie, wenn fie 
fid^ in ifiren gegenfeitigen Serl^dltniffen red^t Hat 
werben unb fid^ in bie ^anbe arbeiten. 3Ba8 nü^en 
bem geben unb bem .(bewerbe bie gto^attigjlen (Sntbedtungen 
unb etfinbungen bet ^öf>eten SBijfenfdj^aft, wenn bet ©ewetb» 
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ttetbenbe jte niiäjit öerjiel^t ober bie ^pttitUt px<Mx\^t Ätimettbung 
ni^t bm6) eine 9lei|»e lleincr SRai^erfinbungen txermittelt? S>a* 
im^ wirb jebe neue tt)ifenfc^aftli<f)e gellte ober en^^)fe]^lun8 
fofort auf ben ^rüfjlein ber ßrfal^rung gebraut, bur<ä^ oer* 
f(|)ifebene praftifi^e ^nbe geffif^rt unb geläutert — babur^ 
tritt ber 9laturforf(|>er mä) in btrectere Sejiel^ung jum @e« 
toerbeflanbe unb loirb auf (Sintoürfe, Sufdüe, gönjlige ober 
fiinbembe aWomente unb auf ©inji^ten gefeitet, toel^e bie 
aBiffenf(^aft in il^rer l^öfieren ®j)]^re ju beri(^ttgen unb ju et* 
loeitem oermdgen unb tt)obur4> ber SRaturgelel^rte fetbfi einge* 
loeil^et toirb in bie ßrfal^rung ber Serfftdtte. 3lu8 biefer 95et* 
einigung ge|)t ©Übung unb SebenSoerfc^önerung l^enoor — ^ 
ifl bie ri)i|fenf(|Kxftli^ ^raftif^e aJlutter ber ßrfinbungen. 3tt 
ber erfinberif(ij)en Xl^dtigfeit unb in il^ren ^robucten 
prägt fi(ij) ber intelligentere ober bef^ränltere ©l^a«* 
rafter, unb bamit JBBol^ljianb ober Slrmutl^ eine« 
Solle» au 8. — dtii^t M^a^tmn^ ber feflnbungen anbem 
Stationen, fonbem eigene ßrfinbung unb aöettjhreit ^abtn bie 
ßultur ber arbeitenben Klaffen getoedt unb gel^oben, unb je 
loeniger ein JBolf erfunben l^at, um fo mel^r ifl ti 
nod^ jurütf. — 

J)er bilbenbe einf[u§ ber SRatur»iffenf(ä&aft auf ba« SWen* 
f(|>enleben ijl aber no^ in einer anberen , allgemeineren IRiti^tung 
fegenäreiiä^ geworben, bie i^ f(^on trorl^in anbeutete, um am 
@(j^luflfe biefe« SriefeS no(j^ einmal barauf jurütfjufommen, 
Ol^ne 3laturtoi|fenf(|>aft, fagte i(|i, ptten wir nod^ l^^te aße 
©reuel unb unoernünftigen 2lu8f(|>h)eifungen ber Unwijfenl^eit, 
Sljirologie, 3Wagie, ?ll(|>9mie, Seufel unb ^e{en^)rocefi'e — ol^ne 
Sfiaturtoijfenfiä^aft Wären Wir l^eute no(!^ bem 33arbari8mu8 öer* 
fallen. — 

S)ie8 , lieber Sefer , la§ mi<i^ no(ä& in aüer ^rje beWeifen, 
e^e ic^ bic^ an bie {Reifie ber Seijiungen ful^re, wel^e im8 
eben au8 jenem 33arbari8mu8 gerettet ^aben, — 
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SDie Slatmtotpttf^öfl ijl rin tief in Seften uttb 93etou§tfein 
be8 SRetifiJ^ea itingreifenbe« ÜRittel ber Slufflärung — eine 
DneHe loon %fyat\a^tn unb Folgerungen, töeliä^e mit in bie 
fittii(|en nnb bfirgerii^en ^nf^auungSgebiete bet Söffet ein»* 
fhömen. ®o lautete mein SluSftmic^ fc^on frül^er. — 

3# töiin utttet StufWfitung nur jene eblete SBeife bet 
34igtt)erbungim3Äenf4>enbett)u§tfeint5etjie^en, meiere in tu^iget 
SRaiejlat be8 l^dl^et fleigenben lageggejlitnS baS ßeben mät, 
bie 9Bit{li^eit loon allen SlebeU unb Staumgejlalten befreiet 
bie greube unb Sl^at be8 S)afein8 auftuft unb im 9lnf^auen 
be8 Si(|te8 unb Ux gefe^lid^en Drbnung bet SBelt jum Ut^eber 
unb l^öi^jien ©eijie ber Sernunft unb grei^ieit anbdci^tig bie 
SRenf^enfeele erl^ebt, 3ebe toa^re Slufflarung i|i ein fcS^öner, 
ielebenber, fegenSreid^er ©ommermorgen, mit allen SSilbern beä 
ßttea^enS ju neuer Äraft unb Slnfci^auung — ni$t aber, n)ie 
loiele toül^letifi^e Parteien glauben , ein ® evoitter , mlS)t^ bie 
2uft reinigt, aber jerflJrenb über bie Statten ber Ttm\^m ba* 
Ipinjiel^» 

^a man über ben »egriff ,,?lufflärung" no(^ nic^t all- 
gemein ju einem ri<]|itigen Sinüerpänbnijfe gelangen fann, inbem 
man barunter mel^r eine Slegation al8 pojttit)e ©abe ber 
SBiffcnfiä^aft t^erjiel^t unb ft^ auf »eif^iele beruft, too (oge«» 
nannte 5lufgefi&rte auc^ oft ^iebenSflörer , 9luftt)iegler unb 
?lt|eijten jtnb, fo ijl e8 benn leiber lieber in unferer (Segen«» 
tt>art ju einem fajl mittelalterlichen Olütffi^lage ber Slnfiil^ten 
gefinnmen, inbem bie 3laturh)iffenf(!^aft ber legten funfjig S^^i^^ 
tjon einem, gottlob grö fiten Xl^eile be8 beutfc^en S5olfe8 al8 
Snt^üHerin ewiger SSBeltgefe^e unb unumfiöfiliiä^er SBa^r^eiten 
geartet unb gefugt, üon einem anberen Il^eileaber 'otx^ 
ad^tet, loerfolgt unb benuncirt toirb, »eil jte SBeltgefe^e 
entl^t, aSunber unb ?lberglauben jerjlört — mit einem Sßorte: 
toeil fie auffldri 

3n ml^tx |)erfbnli4ien ©tellung ju biefen Stnfici^ten i(^ 
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felbfl mi^ fe^nbe, hai ^cAt \6) Huiti in'ber aJotrde unb 
Einleitung ju biefen Söriefen beutti^i ju loetjiel^ett giegeben, unb 
bie ®egner ber 9laturtt)iffenf(|iaft jlnb baftei in i^ren legten 
®ränben ffijjirt njorbcn. (Sine ©d^tift aber, ml^t jid^ bttect 
an ba8 ^Publicum unb natnentU(|>. an bie ©ebilbeien aDet 
©tänbe abrefjtrt, (an^a« SBotf, totl^ti in einjelnen Äreifen, 
tro^ aller ©ilbung bodj) immer noci^ eine ^m6)t ober öornrU^eiW« 
freie SWeinung t)on ^ufflarung j^at) fann boc^ über biefen ^unft 
nic^t flud^tig ^intt)egeilett, benn mie fftnnte jie bie Slaturtoiffen» 
f^aften ber testen funfjig 3a]^re alä eine ©egnung greifen 
unb t)erbreiten Reifen, al8 eine golbene Saat, ml^t ber SWen*» 
fi^ngeifl buxä) %Ui^ unb ©innegfc^&tfe anSgejlreut unb in ben 
reid^jlen grüßten nunmehr bem ßeben bargereid^t l^at, toenn |te 
nid)t iegli(|>en aSorttourf t>on il^nen abjuflreifen öermö^te, ml^tt 
gerabe in benjenigen JBotKfreifen Sorurtfieit , äRiftrauen unb 
@lei(^gültigfeit förbert, m baS Sic^t ber JRaturtoiffenfi^aften 
no(^ am meijien unb fül^lbarjien fel^tt, um SBol^iflanb, 8eben8* 
ern^eiterung unb (Stüd ju üeranlajfen. — 

68 gibt — unb bem vernünftigen SWanne beinal^e unbe* 
greif(i(i^, — eine 3^^l öon üKenf^en, m\^t auä angeborener 
<^6)tt)a6)t, burdj) ^)abagogif(^e Serjerrung, inxi) innere^ 3^^* 
löürfnig ober Selbflfuc^t unb S)ünfel ^^ über jebe neuentbetfte 
aSafirl^eit , über atteS Vernünftige ärgern unb ^n öorni^emii 
entfc^iebene geinbe bagegen ftnb. 3Wan wirb burd^ biefe üWenfi^en 
geioaltfam an bie befannte Slnefbote erinnert, ba§ — meil 
^t)t|)agora8, in ber tyreube über ben aufgefunbenen Setoei« 
feine« berühmten 2e^rfa^e8 , ben Q^btitm eine ^efatombe (fiun* 
bert Dc^fen) oj^ferte, nunmehr aüt OcJ^fen brüllen, »oenn eine, 
neue gntbedtung gemaci^t loirb. ~ 68 gibt aber auc^ SRenf^en, 
bie ein alteä Sorurtl^eil, einen Slberglauben , mit bem jie gro| 
geioac^fen pnb, um feinen i^rei« gegen eine nadte, niu^ietne 
SBal^rl^eit eintaufd^en motten — e8 gibt aber au(| l^err* 
fi^enbe ©pjieme, toeli^e baä SJoruit^ unb ben Slber* 
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glauben offteieU begänfügen unb beSl^alb bie dtatutnoijfenf^aft 
^eifolgen, eben toeil jte aufflart. 

aSon biefet Seite au8 finb ben 9laturtoiffenf(|>aften jmei 
Sotu^utfe gemalt tpoiben, gegen bie i^ biefelben ^ier üe^ 
t^eibigen »itt, um il^ren oerebelnben (§injlu§ auf ba8 
3Wenf(|enleben burc^ feinerlei aWafelei öerbdiä^tigen ju lajfen; 
man l^at üorgetoorf^n, bap |te 1) ben aBunbetglouben, 
ben ott^oboien ßefirfa^ beeinträchtige unb t>ahm^ 
2) jum Unglauben füllte. 

Untet $intt)eifung auf meine, in bem einleitenben 95or* 
»orte biefer »tiefe pojhilitte t^erf6]^nli(|ie unb tjermittelnbe 
©teDung ju biefen Slnjtci^ten, erfc^eint ber bo^jjjelte ÜSortourf 
m(|>t fo ta(|ierlr<!^ , toie et auf ben etjien Slugenblidt ^^tintn 
mö^te, benn ein aufgefldttet aWenf<^ foU unb mu§ an^ jugleid^ 
ein teligidfet unb i^umanet 3)tann fein, bet baä ^eilige 
unb gtomme in jebem üKeuf^en aci^tet unb i^m 9lx^ti ietftbrt, 
bejfen feine Seele jut 2lnba(|>t bebatf , ol^ne i^m etwa? SSejfeteä 
unb ®lei(^tt>itfenbe8 bafüt toiebet ju geben. Sine natut* 
toiffenf^aftli(!^e Slufflätung, toiil^t t>on iReligion 
unb ®ott abfü^tt, ijJ eine falf(!^e unb ni(i^t8 totittx ali 
ein packet, l^etj«^ unb gemüti^lofet SMationaliSmu? , eine fünft* 
lidj)e 9Setjianbe8t>^ilofoj)i^ie bet ®elbflfu(^t , ml6)t nod^ nie fä^ig 
gemefen ijl, Siebe, Slufo^jfetung, aWilbe unb SRitleib, Oottge* 
ffti^l unb Segeijletung für ba« ®ute anbetet DJlenf^ien ju üet« 
koitRid^en. @egen folgen at^eijtif^en unb gemütl^lofen 9tationa< 
liSmud i^etmal^te \^ mx^ aUen @tn{ie9 , et ifi nut bad ^tobuct 
einet lotfeten ßebenSmeife unb Selbjlbefc^dnigung/ obet einet 
füttjlli^en ip]^ilofopf>ie bet aSJelt — unb tüo et al8 nac^ipeiä* 
bateS ^obuct bet SRatutn)i{fenf(|^aft aufttitt, untet allen Um« 
^anben immet bad mon{lt&fe 6t}eugni§ einet mi^ioetjtanbenen, 
obetfiai^id^en iRatutn:)iffenf(!^aft* 

2Kan noitb mi^ alfo naäf biefet Stflätung feinen gemeinen 
SRationalijlen fc^etten, toenn i^ ti untetnel^me, ben 6inf[u| 
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bet JRaturnoijfenf^aflett auf bai SWenfc^enkften gegen bie beiben 
)oox^\n aufgeführten Sormürfe ju rechtfertigen. 3(^ lann mi<| 
babet freili^ ni(^t foliä^en Seuten t)erflanbUc|i ma^en, ml6)t 
ht^anpUn unb |)lanmä§ig leieren, ba§ ber menfiä^Iitf^en SBernunft 
gar lein Urtl^eil über SÖunber jujlel^e unb jtc^ biefelbe ni<!^t 
öermeffen bürfe, allgemeine foämifcbe ®a^e mit matl^ematif(^en 
gotgetungen auf bie S^xttn ber i)rö^)]^etif(ä^en SBunbermett anju* 
toenben — ic^ fann l^ier ni^t ju ben Seuten reben, voeld^e 
allen (Smfieä be^au^)ten, ba§ aSemunft eine SBeimifd^ung be8 
Seufelä im ÜWenfc^engefc^tec^te , unb bie IRatur fein aWeiflerpfid 
fei — toie tooHte ic^ l^ier ^nfnü|)fung8j)unfte be8 Serjlänbniffe» 
finben? 

aSerjianbigen \t>xx un8 jund^fl über bie begriffe loon 
Slberglauben unb Unglauben. 

SEBie fonnte man leugnen, baß bie tRaturö^ijfenf^aft ber 
legten funfjig 3^^^^^ bebeutenb barauf l^ingevoirft l^aben, hm 
fogenannten 3lberglauben auSjurotten? ^a\ x6) r&ume ein, baf 
ber aWiprauiJ^ ber 3?aturh)iffenf^aft 2)ianc^en auf ben t)er* 
jlanbe8f(^n)a^en SBeg beS Unglaubens gefül^rt ^aben mag, toie 
es auc^ I^atfa^en in großer S<^^1 gibt, ia^ ber ÜRiprauc^ 
be8 ®uten jum Söfen gefül^rt ^at. — 

SJiele aWenfd^en pnb an bie anerzogene ÜWeinung gemBl^nt: 
ber ©laube an Uebernatürlic^eS , b. }), toaS bie SRaturtoiffenfd^aft 
als jireitenb gegen erfannte, etoige Jlaturgefe^e erflaren unb 
beSfialb leugnen mu§ — flel^e in einem engen 3ufammen* 
1^ ange mit bem ®lauben unb fte i^alten bafür, 'bal bie ffiiber* 
legung beS Ueb er natu rücken (maä man bod^ namentlid^ unter 
Slberglauben tjerftel^t) aud^ ben ®lauben geffil^rbe unb loder 
maii^e. 3lnbere ÜWenf^en, mit |iarfem ©efül^lSleben unb reger 
^fiantafte, entbehren ben 3lberglauben nid^t gern, njeil er, tvxt 
fte fagen, etwa« $oetif^e8 ^abe, ba8 bem ©lauben unent» 
be^rliii^ ju feiner ©efü^lSerl^ebung fei, unb fie fürchten beS* 
ttjegen bie j)rofaif(|e, auflldrenbe 9Wt(]fitern]^eit ber 9laturgefefte» 
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Stellt man aber ganj unbefauflcn unb feinet i:)orgefa§ten 
SWeinung angel^örenb j^tf^en ben ^arteten, ^)rüft man bie 
®ef^i(!^te ber 5Religionen unb ßegenben, bie aBal^r|)eit unb bie 
UmpBung tl^rer öerfc^iebcnen, jum SWenfc^engef^le^te niebev* 
lleigenben SWeffiaSgefialten, fo jiellt fx^ immer juüerfid^tU^er 
bie Uebergeugung l^erauS, ba§ bet Slberglaube einetfeitä nur in 
einem ganj jufdlligen, alfo lösbaren ßiif^wtmenl^ange mit 
bem inneren SBefen afier t^ttn religiofen ©laubenäformen 
— anbererfeitä aber aud^ im mannigfad^fien unb tJielgeflaltigjlen 
3ufammen]^ange mit ber größten ®ottlofigfeit flef)t. Unb 

tt)a8 ba8 poefifc^e ®emüt^ im Uebematfirli(!^en (Srl^ebenbeS 

I 

finbet, erlebigt jt<ä^ burc^ bie Voiberlegenbe unb ben)ei8bare 
innere ®e[e^mä§igfeit " ber ^poefte, na^ toel^er bie SBelt beä 
Uebernaturlic^en unb 3lberglauben8 bur^auä feine SBelt ber 
©(|>5n]^eit ifl, unb nur in frül^epen Briten finbli^er 6nt- 
n)idelung8jufianbe ber Sölfer ber 3lberglaube fic^ an bie 
bii^terifc^en ^nfc^auungen ber -unbef annten SBirfUc^feit gefnüpft 
^at. 

2)ie 9laturh)iffenfc^aft ber legten funfjig ^a^xt ig ber einjig 
comj)etente ®eri(^t8^of, n)o über ben SJlbergtauben abgeurtl^eilt 
»erben fann; legen h)ir ifim bie ^age t)or; toaä ijl ^Iber«' 
glaube? Mt ßefer, n^eld^e fic^ für 9^aturn)iffenfc^aft im 
terefftren (— unb anbere »erben biefeä 35u^ tool nid^t in bie 
^anbe nehmen —}, bie alfo bie aufflärenben SBo^tt^aten ber^ 
felben jt(f) angeeignet l^aben ober fuci^en, müjfen betoal^r^eiten, 
bo§ in ber aSelt no<ä^ biä jur ©tunbe ein bebenfti^eä gro§eä 
aWa^ t>i>n Slberglauben t)erbreitet ifl. — „Mundus vult decipi" 
ijl fpric^tt)5rtU(f) geworben unb bie Selbflfud^t l^at ben 3wfa^: 
„ergo decipiatur" — ju glei(!^er SJlnerfennung gebraut. SBo^in 
tt)ir blicfen, ba treffen »ir Auf Slberglauben, in »al^rer ober 
fublimerer ®eflalt — mag er ®efpenflerfur(!^t, ®t)m\)at^ie, 
Sif^rüden, 9lingflot)fen, 2lmulet k. l^ei^en. 68 lof)nt [i6) ba^ 
^er nool ber aWü^e, in biefen natur»ijfenf^aftli^en Sriefen, 



— 98 — 

ml6)t flerabe im 6influ§ ber 9lahircrfetmtm§ jutn ©egenpanbe 
i^aben, meiter barüber ju ft^tec^en. 

2)er Stberglaiibe mu^ t)Ott Seic^tglaubiöLeit mof>l unter* 
fd[>ieben werben, benn ein 3Wenf^, n^el^ier au8 üRangel an 
9latureinjid[)t , eine fdfc^e yia^xi^t ober ein i^m aufgebtunfteneä 
üKä^rc^en ober gel^eimni^tJoUeä gqbricat em^jfangt, tooburc^ fein 
®laube getaufc|)t toirb, ipie j. ®., ba§ ein Sanb entbedt rtjare, 
tt)orin eine (Riefenbeüölferung lebe, ba^ ein au8 Äupfer* unb 
Sinfbral^t h?ie eine öen)ö]^nüc^e Sititt jufammenflefägteg ®el;an9e 
gatoanifc^e t^eilfrafte erjeugen fönne — toirb nur leiiä^tgUu* 
big genannt loerben , benn baS fmb 33ef>au^)tungen, toet^e für 
ben in ber 9?aturn)iffenfc^aft Unwiffenben gerabe feine 
abfoluten Ungereimtfieiten entl^alten, — Derjenige 2Kenfc^ aber, 
tt)et(|>er j. 95. fein franfeS ®lieb ober fein linier burd^ a^ef^)re(ä^ett 
mit getoiffen 3öuberh)orten l^eüen taffen toill, ber mu§ glauben, 
ba§ jene Söorte ber 3ciuberformel eine Äraft unb SBirfung ^aben, 
toeliä^e fte nac^ 3taturgefe^en unb SBernunfturtl^eile ni^t beft^en 
fönnen unb toir nennen fotc^en 2Kenf^en aber^läubifc^, nic^t 
nur be8h)egen, toeil er fic^ ettoaS SlaturtDibrigeg einbilbet, 
(toit j. S., ba§ ein Tlm\^ <3c|)tt)efelfäure trinfen fönne, noie 
aBajfer) fonbern meil jener äWenf^ ba8 mit ben 9?aturgefe^en 
im aßiberfpruc^ ftef>enbe SBunber mit a3ett)uptfein glaubt, 
enttoeber, um ben ^ang jum Uebernatürlid[>en jü befriebigen, 
ober tvtil er biefen ni^t ju bef(i[)n)i(^tigen unb ju bel^errfc^en 
oermag, h)ie eä bei folc^en aWenfc^en ber galt ifl, m^t jt(^ 
fürchten , bei 1Ra6)t über einen Äirt^l^of ober an einem ^o(ä^ge* 
richte i:)orbeijuge]^en. — 2)iefe gurc^t beruhet auf bem 2lber* 
glauben, ba^ bie SBerjlorbenen einen 6inf[ug auf ben an i^ren 
Seiten öorübergel^enben ober felbji in il^rem ©terbel^aufe noo]^* 
nenben ü)lenf^en auszuüben tjermö^ten, toiebererfiä^einen, 
aSunber tl^un, n)arnen, retten unb fc^aben fönnten, furj auf 
bem Slberglauben ber @efpenjiergef^id)t(!ben, m\ä)t einjl eine 
gro§e SRoUe im 3Wenfc^enleben fpielten, aber l^eutigeä Sage« 
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ni^t nm no^ bei Äinbem unb alten SBeibern, in Qpim* unb 
ajauetfluben, fonbem au^, totnn%k\ä) in njeniger ro^et ®e== 
^ali, in ben f>errfc^aftU(^en Käufern bet ©ebilbeten fpufen gelten. 
(Sin Scifpiel ber neuejien 3^it ö»^^ ^^^ großen Steigunfl jener 
aJlenfc^en, toü6)t fx^ x^xtx Slufflarung unb Silbung rühmen, 
bem Slntietfunggfloffe be8 SJlberglaubeng ju unterliegen, gaben 
uns bie tanjenben unb Ilopfenben Zi\^t, baä ^ut* 
unb 3Wenf(^enrü(Jen — in ben ©alonS ber SBornel^men , ben 
gamitienjimmern ber ^Bürger*, ben ©tubirftuben ber Oelel^rten! — 

Mti, toai ben 3?aturgefe^en toiberfpric^t , iji, h)enn eä 
untoiffenb gegkubt toirb, 8ei(|)tglaubigfeit, mxm e8 
mit Sen)u§tfein gefc^ie^t, Slberglaube. S)ie Slaturgefe^e 
pnb alfD beiben SBerirrungen ber menfc^ti^en 5lnf(|>auung8tt)eife 
gerabeju feinbU(|>. fragen toxx, toorin befielet ba8 SBefen 
ber Slaturgefe^e? 

Dbglei(i^ ieber 9laturforf$er befc^eiben eingejlel^en toirb, 
ba^ feine SBiffenfd^aft^ tro^ ber getoattigen gortf(][)ritte in ber 
allgemeinen SBettanf^auung unb in ber genauen Äenntni§ be8 
©injelnen, hoi) no^ fiinter bem legten ^itU i^rer 3lufgabe ju«» 
rücf geblieben tft, fo gelangte man benno^ ju einer feften 2lnfi(i^t 
ber ©runbjüge beä SRaturlebenä unb jur jicj^eren Sluffinbung 
gettoiffer buriä^greifenber ®efe^e, toA6)t eine ma^gebenbe 9lic^t* 
f(^nur für t^ernünftige ®(i)lüife auf aRögli(^e8 unb Unmögli^e« 
fmb: SWan l^at.mit einer mat^ematifd)en 3wö^^P<l)t erfannt, 
ba§ bie Siaturgefe^e nic|)t8 Slnbereä, al8 en)ige, tnx^ bie (Sr* 
fc^einunggwelt toirfenbe Sernunftgefe^e fmb, unb ba§ ha^ 
kennen ber 3laturgefe^e gleic^b ebeutenb ifl mit bem Äennen 
be8 vernünftigen 3iif<^wimen^ange8 in ber unenblic^en 
aWannigfaltigfeit be8 SBeltganjen unb feinen ©liebern, ber bie 
ganje Äörjjermelt burc^bringt, üerurfa^it, t>erfettet unb auf eine 
]^ö(]^fl ijernönftige Duelle jurücffü^rt- ®ef>t aber, in biefer 
erfennenben [Ri^tung beä na^ SRaturoffenbarung flrebenben 
aWenfd^engeifle« , bie IWaturmiffenf^aft niii^t eine parallele 
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©tta^t mit ienet (lrfenntni§, »elii^e in ber ©eft bet ®eijlet 
ben ctoigen Si^fötumenfrang berfelben mit bem ^ö^jlen (Seifte, 
bie öon biefem augge^enben ©efejje ber loernünftiften ^rei^eii 
bie moralifc^e Dtbnung , bie gdttUd^e SRegierang , ben SBiDen ' 
®otte8 fu^t? 3fl biefe (£rfenntm§ ber SBal^r^cit, ml^t ®ute8 
unb aJemünfligeg in ^^ begreift, ni^it Offenbarung unb Äern 
alter eilten (Religionen? I)a nun aber bie SRaturgefeJe ber t^er* 
nünftige 3lu«brutf be8 göttlid^en aSillen« in ber ©^5<)^ng, bie 
5Religion8gefe^e aber ber vernünftige 3(u8brutf be8 g5ttli(|>en 
©inen« in ber ftttli(f)en Seit be8 felbitbetou§tett aWenf^enge* 
fd^kiä^tä finb, fo muffen aud^, inbem 3latur* unb 9leligion8* 
gefe^ auf eine gemeinfame ^öci^fie SBeiSl^eit unb Urfa^ie l^itt*» 
toeifen, beibe t)on ber fei ben Vernunft befierrfd^t fein unb e8 
folgt barauä, ba§ 2llle8, tt)a8 gegen bie 9laturgefe^e 
jlreitet, au(^ gegen bie Vernunft unb fomit gegen 
ben SBJillen ®otte8 ifl. — 

Dbglei(^ eg feinem td)t religiJfen, öom etjangelifd^en ii^tt 
burc|>brungenen aKenf(!^en einfallen tt)irb, ju behaupten, ba§ 
®ott/ al8 Urquell aUe« ®uten unb ®efe^geber ber fittli^en 
äBelt, einmal l^ier ober ba eine SluSnal^me t^on ber flttli^en 
JRegel ma^e, obgleich ber t^om göttlid^en ®eifie erleuci^tete 9Renf^ 
jebe fol^e Se^auptung mit UnmiDen unb ber enoiberung gu*' 
rüdtoeifen mxb, \)a^ ber ettiige ®eifl be8 ®uten nie mit fi(ä^ 
felbft in 3Biberf^)ru(ä^ geratben fbnne, fo ^bxt man bo^ 
t)k\fa^ bie üReinung, baß bie ®otß)t\t e8 für gut finben fdnne, 
in ben Jlaturgefe^en einmal eine SluSnal^me üom natürli(|>en 
®ange ber 3)inge ju ma^en, o^ne bag man baran benft, ba§ 
bie 3luf^ebung ber vernünftigen Drbnung in ber Slatur eine 
Unvernunft fei unb bamit ein aBiberfpru(i^ in ®ott. 

3n ben Sfaturgefe^en äugert ber ©(ä^öpfer feine ^5(f>fle 
3Bei8f)eit in realer SebenSrici^tung, er f^uf ein vieltaufenbfa^ 
geglieberteg unb in SSetoegnng gefe^teg SBeltgebäube, bie Urfad^e 
unb SBirfung, in bem mti, ba8 ®i?55te toie baSÄleinpe, fi^ 



— iOA — 

bebmgt, crganji unb etl^alt; — tüivcht auc^ nur baä fd^cinbar 
geringfle biefer ®efe^e ber (Saufalitat unb SSec^fetoirfung 
tjom ©c^öpfer momentan aufgehoben, i^ürbe ein einjigeg ®lieb 
in bet unperfe^baten Äette ber erfd[>einungen bem ®efe^e ent* 
xMt, fo mü§te ber gaitje aSeÖäufammenl^ang f\6) aujiöfen, bie 
©(^öipfung fönnte ni^t weiter befleißen, — 

aSa« ®otf einmal, im SKomente be« fd^affenben aSorte« 
gehjoltt ^at, ba8 ijl en)ige8 ®efe^; er l^anbelt ni^t nac^ Saune, 
n)ie ber unt)oUfommene äWenfc^, ber feine 5lnft^t anbert, unb 
ejj)erimentirt, e8 l^eute fo, morgen beffer mac^t. 3n bem gott* 
liefen Söiöen^ n^elc^er bie Statur f^uf unb regiert, liegt eine 
unerf(ä^ütterU^e Slotl^n^enbigfeit unb biefelbe nennen mir 
Sloturgefe^e. . ^ 

tBieüeid^t lönnen biefe ©etra(|>tungen ausreichen , um ju ber 
Folgerung ju berechtigen, ba§ ber 9lberglaube feinen 
©lauben jum S^l^öUe l^at, ba| ber n^al^re, e^te ®laube 
(unb baS ijl für aöe Sioigfeit ber exjangetif^e) nid^tä in jtc^ 
begreifen lann, toai mit bem göttlichen SBefen im 3Biberfpru(^e 
Mt. 

95on biefem, bur(^ obige Sorbegriffe erlangten ®tanbi)unfte 
toirb un8 baS SBefen beS Slberglauben« unb feine Definition 
Iei(^t. er ijl ni(!^t8 2lnbere8, aJ8 eine t>tt\oxxxtt ßinbilbung, 
eine Untoa^irl^eit, bie n\ä)t jum flaren SBetou^tfein fommen 
fann, ol^ne ft<^ felbjl ju t)ernic^ten* 

S)a^ e? aber, bei bem unt)erfennbaren ^jraftifc^en ßinfiuffe 
auf baS fieben, immer nod^ ein reid^eä 3Ka§ öon 2lb er glauben 
gibt, Kegt in einem ^ctnge baju begrünbet, ben jeber OWenfc^ 
mel^r ober weniger in ft<ä^ tragt unb ber bei unjdl^ligen unferer 
2Ritmenf<|en nid^t ju befiegen ijl- — 68 ijl ein ^ang jur 
Unvernunft, ber ba8 ®ett)u§tfein umfüllt. \oxt ein bunfleS* 
(SJetoöIf bie ©onne unb in bejfen ©ci^atten bie Seele einen un^ 
l^eimlid^ angenel^men ©d^auer emj)finbet, ©obalb aber ber 
begriff öon ber Statut nur auf bie unmittelbarjle , finnliii^e 
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©egentoart befi^ränft ijl, fo bleibt aüc8 ©eiflige o^nel^in 
htm 2)lcn[^en titva^ Uebernaturlic^e« , aber nic^t minber bleibt 
ii^m ieber förp erliefe ©eflenpanb ein gef>eimm§t)one8 33Befcn, 
toeil er feine Dafein8* unb aSeränbentnflS * ©ebingungen nic^t 
fennt, unb er^iüirb il^m um fo n)unberbarer erfd^einen, je 
weniger er im Stonbe ifl, benfelben in ßinflang mit bem @e* 
toöl^nUc^en ju bringen. ®o erf^ricft er t)or bem Jrrlid^te, 
bem Äometen, ber ßuftf^)iegelung , bem SKeteor, bem beulen 
ber Sffiinbjlürme in ben oberen (Regionen ber 2ltmofpf)äre. 
<3ol^e SDtenfdjen benfen 3^itleben8 ettt)a8 Uebernatürti^eS , ol^ne 
einmal gen^al^r ju n)erben, ba§ ber ®eifl t)ernunfttt)ibrige Sor* 
jlellungen l^at unb mit jx^ felbji im SBiberfprud^ jlel^t. — Unb 
ein fol^er B^flanb ber äWenfci^en fann in gen)ijfen bunflen S^iU 
altern, tt)ie nni ba8 bie ®c^re(fen3gefc!^idS)te menfc^lid^er SBer* 
inungen beh)eifet , in bie gottlofejte ginfterni§ , felbji jum fana* 
tifd^en SBernunft^affe fül^ren. 

J)em Aberglauben entgegengefe^t ift ber Unglaube, ba 
er ein .^ang im aWenfc^en iji, alle unmittelbare, nic^i t)on 
ftnnli^en (Sinbrüden betätigte ®en)ipeit in B^^eifel ju jiel^en,^ 
gerabeju ju leugnen unb alle Ueberjeugung nur auf 2lu8fage 
unb SBen)ei8 beä ißerjlanbeg ju grünben. — ^tberglaube unb 

Unglaube ^aben ft^ aber im Swf^w^^^^'^ö^Ö^ ^^ ^^^ ®^t* 
tüicfelung be8 3Wenfc^engef(f)le(i^t« gegenfeitig l^ertjorgerufen; njie 
bag Äinb im SlUgemeinen einen ^ang jum Uebernatürlic^en 
^at, fo toax aui) ber tinb^eitäjujtanb ber üRenf^l^eit, c^arafte^^ 
rijtrt bur^ fc^wad^eä J)enfen unb jiarfe ©innegeinbrücfe, bie 
erfle (SeburtSftätte beä 2lber:: unb Unglaubens. 5Da8 Stuf* 
bdmmem beä SBolferlebenä it)ar ein träumerifc^«« ©ett^uptioerben 
t)on fi^ felbft unb berSBelt, aber ber pf^antajlif^ enegte Sinn 
fc^uf unb fa^e eineSBelt ber 2)i(|)tung, bie fe^r üerf^ieben t)on 
berjenigen toar, h)el^e tt)ir je^t bur^ bie SRaturnjijfenfilaft 
fennen gelernt ^abm. — 5lber biefelbe S^ätigfeit, tot^t 
beim benfenben SWenfc^en mit Setou^tfein ^anbelt, toelci^e in 
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if^m aüe ©eelentoitfungen uni) gcilligen Sebcn8du§erungcn hmä)^ 
bringt, unb bie bem benfcnben 3Wenf^en gcrabc bie gotm 
feines SBirfenS gibt, betätigt fxä) a\x6) im nic^t mit Se* 
toufitfein benfenben aWenf^en, inbem jtc injtinctmägig bie 
ßinbrü^e ber Seele in eine unbetüu§te Uebereinjiimmung bringt 
mit ber 9?aturorbnung, fo ba§ für bie SorftenungSnoelt fol^er 
ÜRenf^en eine finblid^e SBeltanfc^auung barauS I;ert) orgelet, bie, 
fojufagen, ba8 au§ere ®e^)rdge be8 Sernünftigen ^at J)a 
reben ju i^m liniere, ippanjen unb Steine, er trägt feine 
eigenen Stimmungen in jte über, ber «^immel erfd;eint il^m 
erreici^bar unb eä grup^)irt fi^ 2l(Ie3 ju einem Silbe, baä, tro^ 
feiner Unn^a^r^eit im @^)iegel ber SBorjieHung, boc^ eine innere 
Harmonie ^at a3erm5(f)te jtc^ ber SHaturmenf^ rein in biefer 
SBelt ber Di(i^tung ju erhalten, bann »ürbe fein ßeben, mnn 
auc^ ai^nenb unb trdumerif^, bo^ niemals unl^armonifdj) fein. 
fWun XJermag aber ber SWenfc^ ni$t , ftc^ für bie J)auer in feiner 
finblic^en Xxanmtvdt abjufc^lie^en, ben Snth)i(felung?gang ber 
SBöHcr fott)öl, tüie ber einjelnen SRenf^en ift ber Offenbarung?^ 
brang ber gottli(i^en Vernunft in unferem (Sefc^lec^te, ber burc^ 
Slnflo§ t)on 9lu§en unb burd^ inneren Irieb unb ftrebenbeä 
SBoUen unb bur<^ unjapge barau« refultirenb^ ßonjücte, 3^^" 
flanbe unb Üteacttonen, aUmdlig alle Seelent) er mögen be8 
aWenf&en in feinen ^ei8 jiel^t unb betätigt, immer neu unb 
weiter feine Organe entfaltet, unb jtc^ feineä J)afein8 immer 
flarer toirb. 

3)ie 2tu§enlt)elt n&tl^igt jum Slad^benfen , bringt il^m Sr^ 
fal^rungen auf, erregt i^urc^t unb greube, B^^^f^l wb 3u^ctjic^t, 
Sinbilbung unb ©etoi^lieit — unb al8 weitere JJolge: 3lber* 
glauben ober Unglauben. — 

Diefer Äöm\)f jmifci^en jtt)ei entgegengefe^ten Sinfeitigfetten 
gel^t bur(^ bie ®t\ä)xä)tt ber ÜKenf^l^eit fort, balb im Ueber* 
gen)i(i^te be8 ©ebanfenlebenä , burd^ neue Sntbectungen angeregt, 
balb in fi^einbarer SRul^e, \oo entioeber bie, in ben S^ittn 
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raf(^er ©ebanfenfeetoegung mikx auSeinanbetgetücften ©tenjeti 
enger jufammengejogen n)erben, ober jeitoeife ßrfc^laffung ein* 
getreten ijl. 

ßä h)ürbe mici^ t)on meinem eigentlichen ®egenfianbe ent«' 
fernen, n)oUte \S) biefen (Sntft)i(lelung8gang unfereä ®efc^Ie(i^te8 
toeiter ioerfolgen; e8 bürfte aber burd^ ben Oegenftanb felbjl 
motit)irt erf^einen, tomn i^ einen pci^tigen 33lid in eine 
3ltter8flufe ber SWenfc^^eit n^erfe, h)o bie 9?aturtt)ijfenfc^aft in 
if)rer unbeugfamen gefl[et ber Unvernunft barnieberlag unb beä^ 
l^alb bec Aberglaube einen l^errfc^enben ^ö^epunlt erreich l^atte» 
3^ brauche faum iu bereifen, toarum iä) ba8 ü)iittelaUer 
meine, jene $eriobe ber Barbarei unb ber jarten SRomantif , ber 
rol^ejlen Äraft unb ber fanften ®(^tt)ärmerei, ber frommen 
^euc^elei, |)inopferung, Seibenf(f)aft unb Untjernunft, toomit 
ber 5lberglaube jt(^' in baä reine, einfaci^e unb attoerpanbUc^e 
ß^riftent^um einmifci^te, ba8 bo(^ gerabe in feiner ^Befenl^eit - 
o^ne aWenfc^enfa^ung ber entfc^iebenfte ©egenfa^ beä 2lber* 
glaubenä unb ber Unt)ernunft ijl. SSdl^renb man jx^ ju einer 
gtetigion befannte, toeld^e leiert, bag bie ganje SBelt t)om all* 
gegenwärtigen, g5ttli(i^en SBiUen geleitet nnh gel^alten toerbe, 
erfüllte eine franf^afte ^p^antafte bie.?tatur in unb au§er unä 
mit böfen, bämonif^en SBefen, benen man eine gen)ijfe Tla^t 
über bie Jlaturgefe^e jufi^rieb. ®o trieben bie ßinbilbungen 
rol^er ober poetifc^ fc^luarmerifci^er Seelen immer allgemeiner ju 
\>tx unvernünftigen 23egierbe, 3wfluc^t ju teuflifci^er ^ülfe unb 
3ciuberfunjl ju fu^en, ivdl^renb bie SBelt boci^ an ®ott glaubte 
unb tro^bem burc^ eine 3a]^r^unberte fienfd^enbe (firijllic^* 
romantif^e J)enf* unb (Smjpfinbung8tt)eife in bie traurigjle 
SBerirrung unb I^orl^eit geriet)^. SBaö man SRaturmiffenfc^aft 
nannte, toar ein gel^eimeS Suchen nac^ übernatürlichen Äräf* 
ten, bie 5lflrologie, ^t^^mie unb SKagie gefunben ^abm »oll* 
ten. — SDie ^ö^e biefe« SBa^nwi^eä flettt fic^ in bem ®eban* 
fen bar, fi^ bem Seufel ju üerf^reiben unb bie endige Selig* 
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feit gegen bie raf(f) entfliel^enben ©enüflfe eine« bef(!^r&nlten ßt* 
benlefeenä auSjutaufc^en. SBal^rii^! eine SBerirrung bet ®eifler, 
t^on bet man niii^t toti^, ob man bie Unvernunft obet bie ®ött* 
toftgleit batin ^öl^er anfc^Iagen foH! — 

3(^ maß bie <3c^attenfeite beS aWittelaltetS^ ba? au(i^ in 
anbetet ^injtii^t feine ßiiä^tfeite l^atte, ni(|>t in aüen Detail« 
feinet ^epcnptocejfe , 2lbla§ jettel , ® eijleterf(|>einungen , SBunbet*" 
tl^aten unb Äloflerge^eimniffe entpUen, aber mx tDijfen, ba§ 
bet ^Ibetglaube, an bem bie SReligion felbfl ni^t Sc^ulb ifl, 
t^ettoittenb in ba8 ganje Seben bet SBolfet eingtiff* 3Wit bcm 
jeftigen Säetoufitfein bet natuttt)ijfenfc^aftlic|)en Silbung fönnen 
tt)it nut ein bebauetlic^eä ßac^ete übet jene 3wpöiibe unfetet 
Sotfafiten augetn. — S^W^ M i^^ 35eifpiel eine ÜWonbfin* 
fletnif, obet eine SBetfmjletung bet Sonne, fo füt^tete man 
eine f^limme Söebeutung unb biefe, übet ein Jal^rtaufenb lang 
]^ettf(^enb gen^efene gut^t blieb felbfi noc^ im 33olfe nac^tt)it* 
lenb, na^bem bie ^latutn^iffenfc^aft Idngjl ben toasten ®tunb 
bet Setfinftetung gefunben unb batübet aufgellatt l^atte. Str 
f(|)ien ein fiomet, fo ftieg bie gut^t no^l ^öl^et unb bet ipa()fi 
befaf>l fogat im funftel^nten 3a]^t^unbett> ba^ auf Setanlajfung 
eineä Äometen in allen Äitc^en gelautet toetben folle; Sollte 
man ettoaä ®to§e8, Ungetoö^nliiä^eg, ©eioagteä untetne^men, 
fo ftagte man bie ©tetnbcutet um günjlige obet ungünjlige 
(Sinpffe bet ©onnen unb ißlaneten, Ja, man beftagte ben ^im* 
mel, ob man ft(^ jut 5lbet laj][en, innete Heilmittel gebtouc^en, 
obet fein ^aat f^eten lafl[en folle» 2Ran legte getoiffen 3^^* 
len, toie 7, 9, 13, bie i^ten Utfprung in ganj toilllütli^en ®e* 
jtimmungen obet einfa(ä^n atitl^metif^en aSetf>altnifl[en l^aben, 
eine m^jlifci^e Sebeutung untet,. ^ielt gett^ijfe tunbe Summen 
füt SebenSabfc^nitte bet SBelt, bie i, S. im 3a^te 1000 un* 
tetgei^n foUte, ifoie pto^jl^eseiet unb t)on afltologif^en fBmä):: 
nungeh gefunben n^at — unb bie nun tto^bem fci^on über aci^t'' 
l^unbett 3^^^^ ^^^^^ ^^m Slbetglauben beteiä^neten Untetgang 
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üBerleftt l^at. 3Äan fa|te in jener bebauerlid[)en ^tit ein blin-- 
Ui Vertrauen ju S^ubeteien unb aSaJ^rfagungen, lieg bei öor* 
fommenben Äran!]^etten 2Wenf($en unb Siel^ befprec^en unb bie 
f(^rerf^afte ^PbaHtöpe, toelc^e bei ber 9leuf etung jeglichen 9latur* 
gefe^eS bettoffen öor einem übetnatürli^en ©el^eimnijfe jianb, 
erfüUte Ätr4en/ ®en)ölbe unb SBälber mit ®ef^)enjtern, unb bie 
3;obten foUten um ÜKitternac^t in leiblicher (Sejlalt umgel^en, 
toillfürlid^ mit ber SÄatur »erfahren unb auf bie inneren unb 
äußeren 3^pä^l>^ ^^^ Sebenben einnjirfen fönnen. ©o l^atte 
ber 2lbergtaube überall eine Unrufie unb SJerirruhg in ba8 
Seben gebracht tütl^t unferer ©egenwart fremb ifl, tt>t\l bie 
9laturn)ijfenf(^aften jene Sci^recfen be8 aWittelalterS öerfcfieuc^te, 
noeil fie auffldrte. 

JDeffenungead^tet aber fanb unb finbet jener alte 9lberglaube 
no(^ fieute feine Vertreter, au^) in ben Greifen t)mx, tx)el(^e 
fxä) gebilbet nennen unb Slnfpruc^ auf bie SSorrec^te ber Sil* 
bung ma^en. — 2Wan fagt mit öornel^mer ©elbjibefcibonigung: 
ttüoai Slberglauben tDürjt ba8 ßeben, er ijt pottx\(!i), unfere 
3Birfli^!eit ijl ju nü4)tern unb bietet felbfl ber $oefie feine 
Stoffe bar — bie 9?aturn)iffenf(^aften ^aittn imä) bie genaue 
Grforfij^ung ber 9laturgefe^e ba8 ßeben unb bie 3luffajfung ber 
Statut ju ^jrofaif^ gemacht, ben {Reij be3 ©e^eimnigöoüen öer^* 
nid^tet unb bie Setiounberung aufgehoben, 

®o reben in unferen Sagen bie {Romantiter, al8 le^te 
fporabifij^e SRüdjlänbe beS aWittelalterS unb felbfl in bem ®e* 
biete ber f^oefte reit ©efipenfler uml^erfc^leiii^enb, feit ®oeti^e 
bie aiBirfUii^feit jum ©oben ber J)i<i^tfunft cultit)irte. S)ie oben 
nad^gef^ro(^ene SÖefci^ulbigung ber 3laturnnffenf(^aften ifl inbejfen 
feineStioegg au8 bem ®lauben an baä S)afein übernatürli^er 
aSefen entfprungen, fonbern ifl t)ielmel^r eine mit oernünftigem 
Setouitfeiri betl^Stigte einbilbungSfraft, Yt>t\^t ben 9lbergl(ftiben 
nur benu^t, um fc|öne romantifiö^e Silber einer S'raumujelt in 
bie 3lnfc^auung ber SBirfli^feit ju t)er^)flanjen; eä ifl biefer 
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^l^antafte üdllig öenögenbv ba§ bic übernatütli4)en SBefen nur 
in bet Sinbilbung i^xt ^ixtlx^hit ^abtn, babur^ ju einer 
fmnlid^en SBorflellnng be8 pozt\\6)tn 9luge8 gelangen unb beni 
Smtagglefeen entrüden. aSBir glauben in fol^er romantifc^en 
Stimmung getpi§ nic^t an bie SBirflid^feit ber ^ejen unb ®e« 
fpenjler, noelc^e im aWacftet^ ober ^amlet auftreten, aber bie 
ftrfal^rung le^rt, ba§ ber ®Iaube, ben toir ndtl^ig' ^aben, um 
bie bid^terifci^cn 9lnf(^auungen tti Uebernatürli<?f>en ju genie* 
pen, njftbrenb beS ®enu)ye« entjle^t unb fortbauert, fo lange bie 
3ia(|)n)irfung be? ®enujfe8 njd^rt. SBoßte man eine anbere 
SBirfti(|feit be8 Uebernaturlic^en forbern, fo geriet^e man in ba8 
©ebiet beä Unvernünftigen. 

S)iefer ^ang be8 üRenfc^en, namentlich be8 toeibliti^en ®e* 
\^U^ii, in einer geioijfen ^albgetufteten, i^ier unb bort bur* 
®el^eimm§ unb Unerfldrbareg reijenben Umgebung ju leben 
unb fie afö SBirfli^feit ansufc^auen, ijl in jebem |)aufe jU 
treffen, ffiie oft l^abe ic!^ oon ^crfonen ber ©alontoelt, tütl^t 
alle (Smbleme unb (Soflüme ber Silbung jur ©c^au trugen, bie 
?leugerung Igoren muffen, bag jte gar ni^t tjon allen Dingen 
bic ®rünbe unb grflarung l^aben möchten, n^eil bie« bie flei- 
nen 3lnregungen ber ^^ntajte, beren ber aWenfc^ bo(^ jum 8e=» 
benäreije bebürfe, abftumj)fe, — wie oft l^at eine 3)ame mit 
bie naturroilfenfd^aftli^e Definition irgenb einer in ßtftaunen 
fe^enben 6rf(^einung mit bem ?lu3rufe unterbrochen: — „©tö* 

ren ®ie mir bie i^reube an bem SBunberbaren nic^t!" 

Solare ü»enf(^en njerben niemal« S^tereffe an ben JRaturioiffen» 
fd^aften gen)innen, iDir fönnen fte tegelmdfig in ben 3<iw*^^' 
buben ber 3a^rmfirfte auf bem erften giange finben, nie aber 
im 2lubitorium eine« ^)0^3ulären iRebnerS über Staturioiffenfd^aft, 
»it hjerben auf il^ren Souboirtifi^en bie ©ci^riften über ^olitif, 
Sifc^tütfen, bie 9iei(^enba(^f(^en ©riefe, bie Seherin oon $re^ 
tjorfl, nie aber ein ^\x^ über S^emie, ^^pftf, Jlaturleben an- 
treffen» — 3«l>^iT^tt ^nim mir au^ biefen inneren ^ang jum 
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SBunberbaten in benicnigen Äreifcti itx to'xxtlx^ gebilbeteti 
SBclt tt)o ba8 (Smpfinbungdleben t)ox^m\6)t Site cinjl bcr Be- 
rühmte 9lfhonom öranbeä an eine JJreunbin f^rieb, begantt 
er feine ©riefe mit ben Slöorten: ^Gntf^ulbigen ©ie, menti 
3^nen meine mat^ematif^e S)arjiel[ung be8 Sßeltgeb&ubed ju 
leer an ßm^jfinbun^ erf^eint-* — 9lber au^ ^Pof o})ben 
l^oben fi^ gegen bie äÖijfenf(^aft, au8 ^ang ju poetifd^er ©m* 
^jfinbfamfeit Unb 33ett)unberung erflart; fo nennt (Siner berfelben 
bie JJreube ber Slfhonomen eine ,,55reube om Älinen ber 3<^^* 
lenfetten" unb 3acobi bef^auptet allen ernjle« : ,,bie SBemun- 
berung fei eine loiä^ter ber Unttiffenl^eit unb biefe fei 
beä^alb ju ®unjlen ber (Sm^jftnbung nic^t auftuffören, — 
©elbjl ©d^iller beflagtc einjl, aber gett)i§ nur in jioetif^er 
öegeijlerung für ba8 clafjif(^e Seben in feinen ^©öttern ®rie« 
(^enlanbä", baj bie frönen ©ejlalten be8 5Jabelrei(i^e8 ni^t 
mel^r bie SBelt regierten. SJiejenige Settjunberung aber, 
meiere 3^^ö6i meinte, ifl nur bie finbif(^e Setounberung, 
ba8 Srjiaunen be8 Silben, ber jum erflen ORale fein @j)ieget 
bilb erblitft unb barna^ greift. ^ 

68 gab eine ^tH — unb jie feiert in größeren ^erioben 
be8 935lferleben8 immer »iebet — tx>o felbfi getflrei^e unb in 
gett)ijfen (Richtungen gebilbete ÜWenf^en bie SWeinung geltenb 
ju machen fu(^ten, bag man ber {Religion unb i^oefie 
buriä^ SBiebereinfül^rung be8 9lberglauben8 einen 
nu^aren S)ienfl ertoeife unb anbere, m^flifci^^e Ä5j)fe fa^*^ 
ten biefe aWeinung f^neU auf, um fie al8 ©egenfa^ gu ber all* 
gemeinen )^rofaif(i^en 3)enfart njeiter au8jubilben. 3« ^^^ 3^it 
ber legten funfjtg 3^^^^/ ^^ We 5Raturtpijfenf(ä^aften bo^ an* 
fingen, il^ren allgemeinen 6influ§ auf ba8 aWenfd^enlcben gel* 
tenb JU ma^en, l^aben toir jum 8eif))iel in bem fürjUc^ t)er* 
jlorbenen S)i(^ter Zud einen IRepräfentanten biefer SJenfungS* 
art- 3n feinen iüngeren 3Ä^^en begann er fd^on bamit, bie 
^rofa feiner 3eit mit ben Saffen be8 ®ei|le8 unb SBi^eS an* 
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jugteifen, inbem et bie f(ä^ti^te SSBitfU^feit gu poejieatm fanb 
unb nun in feinem bi^tcrifd^en ©tteben über bie ©renjen ber 
5!Ba]j>t]^eit ^inauäaeriet^. 3n meldten feiner 3)i^tunflen \\x^i 
er ber Slufflfirung gerabejn Iro^ ju bieten, »ie unter Slnberen 
in feinen Tt&^x^m unb SoIfäerjSI^Iungen, noorin er alte gabeln 
fo innig unb in fo flarer J)arjienung mit bem SHltagSleben 
r>txtnüpftt, ba§ ba8 Uebematürli^e barin jt^ eine anbere, al8 
nur bi(ä^terif^e SBirfli^feit gleici^fam ertroftt. — 3^ erinnere 
nur an ben ^blonben ^cfbert* — an ^ben SRunenberg"* — 
^bie eifen'' — e8 jtnb (Sebi^te, loel^e al8 ®anje8 einen ein* 
brutf ma^ixi, al8 ob bie ffielt t)on ben üWfi^ten ber ginper* 
ni§ regiert tt)örbe unb ber aWenf^ beren lx)illenlofe8 SBerfjeug 
ober @j)ieljeug njare ; man toirb t)on einem unl^eimlid^en ®rau* 
fen ergriffen — aber fobalb man fpdter, naci^ bem SBenau^en 
be8 erjlen Sinbru(f8, bie öilber ber Di^tung jum 9la^benfen 
unb SSerglei^en mit ber SBirflid^feit l^eranjiel^t, fo glaubt man 
in eine SBelt be8 ©a]j>njinn8 eingef^loffen getoefen ju fein, too 
fein ©tra^t be8 göttli^en a3emunftli(|)te8 auf ba8 tjon finjlern 
ßrbenmSii^en bebrol^ete ÜWenfd^enleben nieberffiUt. 3* ^^^^ 
liier %xtd t)orgug8tt)eife naml^aft gemacht unb im Sinne ge* 
fiabt, toeilmit ii^m ji^ eine romantifc^eSd^ule au8bilbete, 
bie, al8 entfd^iebene JJeinbin aUer auffldrenben, naturnjijfen* 
fd^aftU^en ©innjirfung auf ba8 Solf, no(i^ bi8 in unfere ®e* 
gentoart l^ineinrei^t unb unter man^erlei ®epalten neue 2ln^ 
Mpfung8punfte in ber ffiirfli^feit unb ber $^antafte be8 
SWenf^ien öerfud^t. — @o fafie !Wot)ali8 überall in ber Sla» 
tur nur ©unber, ^ offmann überaß ®efpenper, nodl^renb in 
eiemen8 Srentano iau(i^jenbe Sollfieit \)oU t)on fieimli^en 
entiü(fen8 unb lüfterner «ngjl eine j)]^antajlif(^e Di^ternjelt 
bel^errfd^t unb ®teffen8 für bie ^Poefie gerabeju bie ©illfür 
ber Slatur forbert, 

S)er Umjianb, ba^ ber romantif^e J)i^ter biefeS ©raufen 
mit »elpugtfein beabfic^tigt, öertfieibigt biefe 9lrt ber ?Poefie 
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fcinegwegä, bcnn mm un8 bie SJid^tung eine 2ßdl bet Q^bn* 
^cit [Raffen unb upfer ©emüt^ l^incinöerfe^en foB, fo i|i aller* 
bingS baS ®raufen|)afte bat)on nic^t au88ef4)lofl'cn, aber c8 foD 
pt» baä aSernünftifte barin »alten unb bie toilbe grei^eit 
»el^e baä ©tt)ig^efe^U4)c in ®eiji unb Statur »iüfurli^ auf* 
^ebt, i{l ber^poepe, über^au|)t aUer tunjt, üöflig fremb. 3n- 
bem bie Äunfi bem (äefe^e ber @(i[)5n]t)«it l^ulbigt, bient fte jur 
gleiiä^ ber Vernunft, ber iReliflion, ber ©itte unb menf^liii^en 
©efellfd^aft, unb tritt in öoüe i^armanie mit ber 2BirIli(i^feit 
in i^rer reinjien ®ejlalt. 

68 iji ^ier ber Ort, nad^jufragen, ob ber (Sinflu§ ber 
fRaturnjiffenf^aften auf bie Slufflarung ber 3Wen* 
fd[)en in ber J^at baä SBefen berÄunji beeinträchtigt 
^abe? 

SBir mijTen, baj liecf unb feine ©ti^üler fxöf mt^imali 
über .ba8 aSerfd^toinben be? 5lberglauben8 beflagt unb be§^alb 
bie 9iaturtoiffenf(^aft fel^r geringf^ä^enb angefel^en l^aben. (58 
i{l baimä) bei biefen 9iomantifern eine groje SSertoirrung ber 
aSegriffe t)on i[)oetif(^ unb ^jrofaifc^ entjianben, man nannte 
enbU(|) 2llle8, n)a8 niiä^t für bie ?Poe|te tauglich erfiä^ien, pxo^ 
faif(^, momit man aber nur Söal^rl^eit unb SBirfli^feit 
bejeid^nete, alä Dinge, njomit bie 3)i^tfunji gar nichts ju tl^un 
l^abe. — 

3n SBal^rl^eit unb SBirfUc^feit hjurjelt aber bie SBiffem 
fc^aft; fie mürbe alfo t)on ber $oefie al8 ©egenfü^lerin ange* 
feigen. S^^bem bie auftlarenbe SRaturmiffenf^aft nun 3^^wi 
unb Slberglauben, alfo ben Stoff ber {Romantif, jerjibrte, mu§te 
fie biefer Schule, allerbingä eine gefiäffige ^einbin merben, 
3fi aber nun jene romantif^e J)ic^tung au(i[) mir! li(^ 5poepe? 
Unb menn fie ba8 nic^t ift, fann bie 9?aturft)iffenfc|aft ber 
ed)ten $oefie feinbUiä^ fein? 

Unfere neueren S)i(ä^ter bemeifen un8, bag man be8 Slber* 
glaubenS nm bebürfe, ba§ 2öirfli(|)feit unb 2öijTenf(^aft felbjl 
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b« er^abenfien Stoffe fax bie ^oejie barjubieten tjerrnftgett, 
unb ha^ bie ^oejte an SBirttiii^feit flemann, »aä fie an 3^* 
tl^um unb Momantif eingebüBt ^at. SBer ba glaubt ein an 
fxä) unbebeutenber Oebanfe muffe babur^ pott\\6) gema^it 
toerben, ba§ er eingefleibet merbe in ben übematürlicben ©cbim* 
mer früherer Seiten be« 2lberglauben8 unb be8 3rttfium8, ber 
l^at feinen Segriff öon ^oefie — iper ba ber üReinung ijl, ein 
Tlm\6), mlö^tx geijiige greube barüber ju em^jfinben t^ermöge, 
ba§ er mit Älar^eit bie SBeltme^anif burci^fc^auen unb auf 
Sal^r^iinberte oorauä bie SBeltför^jerijer^äftnijfe berechnen fann, 
fei geijiloä unb })rofaif(i^ — ber iji felbji no(^ l^inunelnjeit öom 
©eifle be8 ^oetif4>en entfernt — Die neuere Di^itfunji ^at 
felbji ba8 8ebürfni§ gefüllt, alte »orfleUungen öon ber SBelt 
gegen neuere, natum)iffenf4)aftli(^e einjutauf^ien, ber SBagen 
be8 ©onnengotteä mu| f\6) iefet anä) in ber (ß^antafte be8 
Did^ter« an bie 3ügel ber 9laturgefe^e getoöl^nen. 

Die 9laturn?iffenfc^aft l^at aber burc^ il^re (gntbedtungen eine 
ganj neue SBelt für bie 5poefie eröffnet; ^immeläräume unb 
SBaffertro^jfen, tro^Jifi^e unb norbif^^e fRaturbilber, ba« Urleben 
t>on aufgefunbenen aWenf(^ettgru)j<)en, bie laufenbe neuer @e* 
jtalten, ber mi in baä gro§e ©anje — Sllleä ifl ©toff unb 
©ebiet für bie Äunjt geworben, unb inäbefonbere rief bie 
neuere 9laturtt)iffenf^aft eine neue, eii^te Staturbii^* 
^tung l^erüor. — üRit bem iebeSmaligen B^fl^nbe ber 
3laturioiffenf(^aft »ar auc^ bie 9laturem)}finbung eng 
t)erbunben unb in ber SRaturem^jfinbung lag ju allen 
Seiten bie Duelle ber ^joetifd^en ©timmung ber Solfer. 
©0 toar j|a ben alten Hebräern unb 3nbiern baS Slaturgefül^l 
nic^t fremb unb mnn e« ficb au6) m6)t laut au8fpri(^t, fo tfl 
e8 bafür in ber poetifc^en 5lnf(ä^auung ber 9latur um fo inni* 
gcr; ber ©rieche l^atte fein Oefü^l für 9latur, fie voax if^m 
ni^^tä toeiter alä lanbf(|)aftli(^er ^intergrunb für bie l^anbelnben 
unb leibenfc^aftlici^en üRenfiä^engeflalten, für bie fein Sinn nur 
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atfein empffinglid^ toar, todl^tenb bet {Römer/ tto^ fianbbau unb 
^elbatbcit eine ju praftifc^e {Richtung in baS SoIfSleben l^otte, 
um bei feinem befonnenen (Smpe nod^ ©efül^l für baS Statur* 
leben ju totdm, (^rjl im ß^riftentl^ume trat bie bef(i^auli(i^e 
®emüt]^8ftimmung ein; 6infam!eit, trfibeä ?la^grübeln, from* 
mer üWüffiggang unb fc^armerif^e ©erfenfung be? ®eijle8 unb 
Oefül^Iä in baä 5ffiunber ber ^rfd^einungänjelt, fül^rten ju einer fen-- 
timentalen, romantif^en unb <)]^antajterei^en Jlaturempfinbung. 
SBar au(!^ in biefen 3iipänben, toeld^e l^inter un8 liegen, 
®efü^l8tiefe ni^t ju üerfennen, fo njören bie S'laturtpiffenfii^af«' 
ten bo^ auf einem fo unteren ®rabe ber ßrfenntni^, ba^ jie 
ganjlic^ ol^ne einjTu^ auf jene 9laturemj)finbung bleiben mu§' 
ten. J)iefen Ginflu^, unb bamit ben birecten Sinflufi auf 
ÜWaturbid^tung, gewannen jte aber in ben legten funfjig 
3a]^ren. Unb tooUen »ir biefen S^ataWer ber 9taturbi(^tung 
bejeid^nen, fo fönnen h)ir mit ^umbolbt fagen: „ti ijt jene 
SRaturbici^tung, Doo ba8 S)id^terif(^e au8 bem geahnten 
Bufammen^ange beS Sinnlichen mit bem ©eiftigen, 
au8 bem ©efüfile ber Slllöerbreitung, ber ©egren* 
jung unb Sinl^eit be8 3'laturleben8 ^eröorge^t.* — 
9lu(^ ber öon ?laturtt)ijfenf(^aft Stufgeftärte ijl fdfiig, ol^ne in 
ber öon S^cobi geforberten Untioiffenl^eit ju bel^arren, Se* 
ipunberung ju empfinben, obglei^) fein Streben bal^in gel^t, 
jebe SBirfung jund^fl au8 il^rer !Watururfa(!^e ju erfldren. 6rfl 
in ber ßrfennung ber Ärafte unb ®efe^e entl^ütlt [x6) \\)m 
ba8 toa^re SBunber ber natürlichen SBelt, unb mit 
frommem Srfiaunen gelangt er öor bie le^te ^Pforte menf^li^er 
SluffldrUng, »o er auf fein 9lnflopfen bie 9lntix)ort vernimmt: 
^3n'8 3nn're ber SRatur bringt fein erf^afner ®eifi!" ®o 
reißt bie SBijfenf^aft eine SBelt abergldubifc^er SBunber nieber, 
aber lichtet ben 93lirf in eine neue SBunberttjelt, too, l^inter 
bem legten ©runbe be8 großen 9ldt]^fel8, ba8 ijerfd^leierte 
S3ilb JU ©ai8 bie irbifc^e ent^ülfung nicfit bulbet. — 
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SKit bem toiff;enf$(tftU^f n S3äim§tfein ift aUx aviä^ bet 
3km\ä) fol^igy ^i^ in bie ©timmung fiubliiä^er SBetoun«^ 
betung }u t)erfe^en unb bte 2:tattme hti Snnbetbaten in 
fein @em&t^ jurüdriutufen^ menn er}«93.®oet|!ed ^etltdnig'' 
mit --feinet . ft^autig gel^eimen 3l^nung8)spclt in bem uni^eimli^ 
jittetnben fiid^te, obet ®o etiles ^^ifiä^et" mit fetoet jaubeti«' 
f^en ©e]^nfn<{>t, auf jicfy einiDitf en la§t, SSbet e8 gel^dten bei 
bem aufgelt&tten üRanne eigene Stimmungen baju^ ol^ne 
loeld^e ifim jene SaUaben unb Stomansen ebenfo ni^tdfagenb 
nnb lalt t)ot{ommen n)ütben^ toie ein %tntmtxl am l^eQen 
Sage» -^ 

(Sinen ganj entfci^icbenen/ offenbaten (£inf[u§ l^aben bie 
9latuttt)iffenf(!^aften auf bie ßanbf^aftSmaletei ausgeübt^ 
inbem fit ba8 JRotutjlubium bet ^njllet neu belebten, neue 
Slatutfotmen, ungeahnte ßanbjtteden mit neuen ß^atafteten be8 
Sebenä, neue ^üxmomt unb S^iönfieit etf(|loffen. 3)ie Saiib« 
f^aftämatetei enttoidelte ji^i jut Äunji unb etjien 9tu8bilbung 
im aWittelaltet, mo bie SBtübet Dan 69 d glänjenb l^etöotttoten ; 
baS jtebenjel^nte ^al^tl^unbett hxa^tt biefe Äunji bet SRatut«^ 
f(ä^ilbetung im S3ilbe jut SBIüt^e in (Slaube ßottain, bem 
ib^Qifiä^en ÜWatet be« Sic^tä unb buftiget getne, inlRu^äbael, 
votl^tx in bunfeln SBalbmaffen unb btol^enbem @mUt gtog^ 
attige Seipungen f^ettjotbta^te, toafitenb bie l^etaif^^en iBaum* 
gejialten eine« ®a8patb, 3licolau8 «Pouffin unb bie iRa* 
tuttteue eine« Söetbingen, ^obbema unb föu^i) auf eine 
geijltei^e fWac^al^mung betjenigen SRatuten, bie fie fannten, ge< 
ti^tet toax. 2)icfe S3ilbet l^aben ba^et fammtli^i ben Sfiataf* 
tet bet notbeutopäif^cn, obet italienif(^en, obet ibetif(i[)en SBege* 
tation unb e8 toatcn mel^t allgemeine SRatutauffaffungen, 
toie [a au$ bie 9tatutn)iffenf(!()aft no6) ni^t jut Aenntni^ beS 
ßinielnen l^intei^enb gefommen toat* 

3e me^t bie 9latuttt)iffenf(^aft il^ten geogtap]^if4>en ®e«^ 
fi^tälteiä übet bi^ ©tbe auäbe^nte, ftembe Älimate unb beten 

^tttatdt, 9iaturiviftenfd;Aft. 8 
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^obttctionen fennen tirtb ben Bufammenl^nö b« 6tf<i^etnungett 
begreifen lernte, um fo föibernbe? JDurbe fle füt bie Äunfl ber 
Sanbfd^ftimolerei, inbem fte bie ^^etffamfeit auf bie inbi« 
üibuetten Slatutgeflatten lenfte unb ben ©iim fftt ©cfiftnl^eit unb 
©Kebetuttfl ber eiujeltien ®efkatten, namentlxäf m ber ^^anjen« 
mit, auäbübete. SRi^t mefit mxop&\i6)t, fonbern ejotif^e 
^flangen, nid^t mefir ßanbf^aften, m\^ toit tägH^ anfc^auen, 
fonbern ganj neue tro:|3if(J^e (äegenben mit aBer $oepe beS ttn* 
erflärten unb mit altem B^uber ber Sleul^eit lieferte bie tunjl* 
©0 txertraten: §ranj ^oji bie fünjilerifci^e SJiebergabe ber l^eifm 
3one, bie beiben (Srf^out ben S)raplianif(^en ßl^arafter, fo 
3o^ann 93reug^el bie ©c^du^eit einzelner ^^te> ^Ifitl^en 
unb B^rifl^' ^^^ f<> enttoidelte fxif an ber ^anb ber 3latur* 
njijfenfd^aft eine Sanbf4>aft8malerei ber 3leujeit, tt)o baä pt^^ 
tifii^e ©emüti^ unb bie bilbfame ^^antafie fi^ l^eimif^ im 
aäerpanbni^ be8 9iaturleben8 füllen unb j)ie Statur toa^r unb 
f^ön abf^)iegeln, inbem jie bie naturtoiffenfcj^aftli^e örfenntuif 
t)ertt)irlli<ä[)en, ba§ überall bie JRatur f\6) in ü^ren (Sefe^en 
unb ®ejialten »ieberi^olt, nur in tierfd^iebenen Sombinatiotien 
unb mannigfaltigen 9lntoenbungen i^rer itttool^nenben (ün^a^^ 
^eii — ' 

aSenn id^ bemühet toax, bie 0laturtoijfenf(^aft in il^rem 
auf! lärenben ©influjfe barjupelten, inbem jte ben 5lberglaisbjeti 
t)emic^tet, fo ifi biefer I)ienji, ben fie bem 2Wenf^<ngef(i^le(i^te 
leitet, no(i^ nid^t einmal ber ttjid^tigjie, obglci(^ er fo 
loielfeitige ^Jolgen für ßrnjeiterung be8 DenfenS unb fieben« na^* 
jicl^t. aSo ein 3rrtl^um jerfibrt tt)irb, ha entfielet 3t aäfbtn^ 
fen unb »eitere ^Prüfung; bie Sinfi(i^t b^ einjelnen 
SBenfc^en bient ber großen ÜHenge al8 3laxi^ric^t. unb bie 
örfennung eine« ®e(e^e« fü^rt auf ben Sufammen^ang be8 
ßinjelnen mit bem ®anjen. — ä»an fragt bie Sterne ntd^t 
me^r um baä $rit)aifc^idfal ber 3Äenf<i^en, feitbem man tt)ei§, ' 
toie fte nac^ bejtimmten ©raip^itationäg^fe^en burci^ ben SBelten- 
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raunt f^mhtn, man fürtet ben i^oraeten rti^t mel^r, mm 
man »eig, *ag ixt SRatunotffenf^aft We SBieberfe^t eineä to» 
meten über 76 3a|nre t)prau8 ju befümmen Demod^te*) ~ man 
flici^ct m#J mef>r loor ber aBißfür bätnonifd^er ©efen, feit man 
bie Ätojl, mri<|>e t^fitig ijl, lenmn unb ht^a\^itn fanh bmäf 
bai p^\9[\M\\^ ober 4>emtf<i&e (g{|>ertomt unb toenn man 
bie t^ernfinftige Drbnung äbeiaQ gt^entoartig unb UTf&d^ii^ 
jinbet. — 

Uniit ben SRatuterfiijieinungen, mVf^ bie aWettf(Jj)tn t^on 
ie^^er gentigt getoefen jinb/ einet fajl launenhaften SWa^t« 
i^oHfioramen^eit ®otte« jujufi^reiben, ^nb befonber« bie »et* 
anbetungen ber SSitterung }u nennen. S)ag Q^ott Stegen 
unb ©onnenf^eitt, ober S>firre, Untoetter obeif SBinbjHüe t)er» 
ocbnen foiUe, a^nlid^ mie ein mMx^tx a^onar^ SBo^ttl^aten 



*) *^eträuftö gefaßt, in ©«jug «if bie oBeu ernannte Äoraetenfur^t 
oennog a^rr aud^ Me ^attttvtffenfc^aft» inbem ffe und (^erujfigt unfern fv&« 
teren 'Jlad^fc muten einige f(^(af(ofe !Rad^te ^u breiten. 3<^ erinnere an 
bell ©iefa'f^eu Stomcten, toe((^cr alle 6 3at)re unb 270 Xa^e feine Um* 
(anföjeit »oflenbet nnb in feinet Sichtung ni^t nnt unfere (ixHa^n burcd» 
[d^neiUi, fonbtrn auc^ hti jebedmaliger SEBieberfi^r. immer mt^r bem fiunfte 
na^er fommt, wo er mit unferer (Svbe gufammentrifft, waö irgenb 
einmal tn t>m festen ^^ccembertagen fiterer Sa^r^unberte, ilnb jwor ber 
Smc^nnng u6i, am t6. SD<cem^r 2445 jlattftnben f5nnte. ^ ^4foti im 
3a6re 4826 fam er ber (^rbba^n fc na^e, ba9 er nur bovpett fo weit. aU 
ber SWoub tjon i^r entfernt war; im Ja^re 4832 aüer war er IJereit« 43 SÄal 
weni()er, afd ber ^imt »on i^r entfernt, mtb bie Sefer erinnern ftc^ gewi§ 
no^ ber bamaiigen ©eflür^ang bed ^olfed, bie al^er biedmal grunblo« war, 
ba bie (irbe woä) weit genug »on bem fünfte ber Sa^n war, wo ber 
^omet biefef6e l>ur(|f(^nitt.' — ©ofltc aber cinfl biefe« 3«fainmentreffett 
wirni4 jitattftnben, fa0d ber l&ieta'fc^e ^0;net in feiner eigenen 93a(^n feine 
toemif^en ©tj^rungen erfeiben wilrbe, bie ft(^ mat^ematifc^ ^ur ß^eit no(^ 
nid[>t beflimmen (äffen, fo würben bie ßeutc, weld)e bann auf ber (Srbe leb» 
i€M, bo(i mit ber gnr^^t t>a\>m fommcn, inbem bie 9?aturforf<6er i^uen fa« 
gen (o«Hl^H, tag ber jleru bed Kometen !aum swangig SRciten im fOuxäf* 
Äieffer ^^at, feine 2)un|ii)fine faum bie Dic^tigfeit nnfrer Sßolten ^at unb 
ein 3ufanunenjio6cn mit unferer €rbe falim bemerft werben wflrbe, pmal er 
fii^weiplo« ifi unb ^&(^flev4 eine f(eine, \>axü%nt UeOerfc^wemmnng mauiaffen 
fdnnte. — 

8* 
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ober ©träfe Beflimmt, ba» ijl eifte ©orjleöung, toeld^ p^ hti 
ber graften aWenge ber aWenf<|ien big auf ben fieutigen %ü% 
itoiä^ erl^dtm l^at, SDet religiöfe aWenf^ toirb feiittn ^fagen» 
bM, fefbfl aI8 SRaturfarf^er, baran jweifefa, ba§ StßeS, tt)o8 
bie öon ®ott t>erurfa(^ten Äaturgefe^e über bie 9»ewfc^]^eit 
bringen, ou^ bie SBirfungen einer ^ Ruften SBeiSl^^it flnb unl> 
für ba8 ®anje beä Sebenä bie SSebeutung ber Slotl^toenbig« 
feit l^aben, aber eö würbe eine finbli^e SorjieHung fein, ju 
glauben, ba§ be8 aKenfd^en Sitte, feine jpriüattoünf^« unb 
aSortl^eile irgenb einftufi auf bie l^b^ere »eflimnwmg ber 
©itterung unb bereu gofgen für ben |>au8^alt be« üRenf^en 
Ijiaben fönnten. S)a^ an einer ©teile ber Grbe eine ungünjlige 
aSitterung bie ©aat unb ©rnbte unb bamit bie menf^li<!^ett 
Hoffnungen unb möterieHen SebenSbebingungen oereiteft, ba§ 
ein Drfan ober ^agelfc^lag bie reifen gelber oernjüjlet, ba§ 
eine anmtenbe S)ürre alle ftebenäfeimc einer Oegenb au8* 
trodnet, jtnb feine Saunen OotteS, fonbem unmiberruftiiä^e SBir* 
fungen im großen Bufönttn^tt^nge aller SWaturgefe^e , eine 
eloige ©irculation oon Urfac^en, Stuägleic^ungen, ®egentoirfun» 
gen unb f^erioben im ©aujen ber ^3]^t)ftfalif(^en unb (S^emifd^en 
©efe^e, bie nimmer, auc^ nii^t im geringjien 5ltome, fu8j)enbirt 
toerben fönnen. »itfejl S)u ju ®ott, ba^ er 3)eine gelber mit 
Stegen trdnfen, J)eine %x\x^t oor ^agetoetter, Deine ^abe unb 
I)ein Öeben oor S^ti^jirafil gnabig betoa^iren möge, fo ftjerben 
bie 0laturgefe^e en)ig i^ren unabanberli^en, urfä^lii^en (Sang 
gelten, eä ioirb regnen, loenn ber 2;^au^)unft ber atmof^)^arif(ä^en 
fiuft eingetreten ifi, unb biefelbe mit SBajferbunfl big jum Ser* 
bieten gefattigt ijl, e8 loirb i^ageln, fobalb bie Sebingungen 
ber ^agelbilbung gegeben fmb, b. ^. toenn eine j)lb|li(^.e aSJaf«« 
fergaäoerbici^tung, burd^ einen falten, au8 ber ©d^neeregion 
nieberpürjenben, falten fiuftprom in eine toärmere Suft, unter* 
gleftricitätSerfd^einungen bie ftd^ bilbenben grogen Zxopftn in 
6i8 oertt)anbeIt — e8 wirb ber 33H^ in 3!)cin ^auä einfd^Iagen, 
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iDenn bet eUftrifd^e %mU \>on bet ^t)o(aTen Spannung m6) ber 
©rboberpiä^e geful^rt voni unb er an Deinem '^aufc ben bejlen, 
ttoiäjrjien Seitet, ben bo8 Slatutgefe^ i^m t)orf<i^reibt, finbet. — 
Du bittefl ®ott, ein ett^igeS Jlaturgefe^ Deinettj)?gen aufttti^e* 
ben, biefe ®ittc toitb bir etmutl^iguttg, %xo% Hoffnung oerlei-' 
l^en, abet Du borfH tti<|>t loergeffen, ba^ bie gBittetung in Dei* 
nem engen Äteife nur eine bet fteinjlen folgen öon Urfai^en, 
5B8iTfungen unb ©etpalten ijl, mi^t ben ganjen (Stbball be* 
l^enf^en unb ^)^#f(iö regieren. — Die aBärme fann auf einet 
©teile ber (§xU n\ä)t ungcnoöl^ntii^ gro§ noerben, ol^ne ^ auf 
einer anberen befto me^r ju verringern, bie {Ricä^tung, meldte 
bet SBinb in einem ßanbe nimmt, ijl von 9li(f>tungen unb 3^* 
jl&nben bet Suft in anbetn Sanbetn abl^ängig, e8 »itfen ba* 
bei ©etge, 2Reet, aSteitegrabe »nb (Srbumbrel^ung mit — bie* 
felbe Utfa4>e, »eld^e in einem ßanbe auStrorfnenbe Dörre t^er^ 
urfa^t, f^at in bem anbern fianbe na(|tl^ei!igen Ueberflu^ an 
Wegen jur ^olge — t>ox Deinen eigenen ^tVbtxn jlel^enb, bittefl 
Du ®ott um bie ©egnung beä betebenben ©onnenf^ein«, tt)fi^* 
renb iti bemfelben Slugenblide ein ebenfo frommer Tlmn, 
fiunbett SReilen t)on Dit entfetnt, mit befotgtem SSIicfe übet 
feine öetbfltjienben Sletfet tnbtftnjiig jum ^immel um Slegi^n 
fJef^t. 2»em foBte (&ott ba8 ®ebet erl^ören, ol^ne Äeinem un^ 
gere^^t ju fein? 6r Dem)eifet a3eibe bur^ bie Stimme ber aSer* 
ttunft auf feine etpigen Katurgefe^e unb ruft aSeiben burt^ ben 
teligiöfen ®lauben ju: „^abet aSertrauen, Mti gef^ief^t mit 
aBei«]^eit!* ~ 

Die «aunenl^aftigleit unb' aSettettoenbigfeit bet aSJinbe mb 
beten ^Jolgen auf bie Sltmofpfiftte unb ba« ßtbleben,, tüü^t 
längjl fptiAtoftttlid^ gei»otben jtnb, l^aben abet nun t)ot bet 
neueten SRatutmiffenfci^aft ebenfalls ii^t dnbe errei^t au^ bie 
f^inbar tegeDofe SBitterung ifl in il^rer dl^re gerettet, einer 
allgemeinen gefe^Ii^^en Orbnung anjugel^dren. 

Die neueren (gntbetfungen, toeW^e Donje unb ^umbolbt 
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über bie ^eti^bkitdt ber fWnbjhftnmngett na4> oD^meiR g&tti* 
gtn ©cfe^en gemadiit ^oien — »otftber i^ in eimm ^piitxm 
SBriefe ba8 M^nt mitjutl^eUen ©elcgcnl^eit finbc — hxm%tn 
au# bie fc^einbar jufdlliftett aBittetungättjed^fel unter einen bt^ 
llimmten, pfj^fifti^eu ® eft^itgpunft unb tügen mit ber 3rit auiä^ 
im S^olfe bie abergläubifc^e ÜWeinung twn ®otte8 toiBfärli^er 
SSuWbeilnng t)on JRegen unb ©onnenfcf^ein, 33U^ unb -^agel* 
[djllaft. — (g« ifl ni(^t (»egenflanb ber 9talur»iffenf<^aft, ju 
unterfu^en, ob ein bofer ÜRenf(i^ bur^ ®otteg äöiUen öom 
»li^ erf^^aflen fei — mag ber Slttmäi^^tige feine tRatutgcfe^e, 
in if>rer UrfaifK unb ffiirfung, mit ber moralifc^en aSelt ber 
äHenf4)en in ©ejie^ung bringen, mag ber bftfr aWenf^ but<^ 
fSäUtn ober ^508^*^6 gerabe bal^in gefiiii]|irt fein, tüo tx ben pb^^ 
ftfalif^en ®€fe^en ej^oonirt ttmrbe — mag ber öon a»enf<]^en 
fo genannte 3ufatt feine l^&i^ren a3erfnn<)fttng«i mit ber gdtt* 
U#en ©eret^tigfeit ^aben — i^ mb^t bieftn ®taubtn frinmt 
@otte8fürd[)tigen rauben — er ifi ni^t mei^r ©egenftanb bet 
3laturmifl«nf^aft- — Soweit aber bie !|)]^9fifaUfilSie SRttmit* 
hing ber Slaturgefe^ ju ben <JrfcJ)einungen be8 ^immelä unb 
ber (Srbe rei^t, fotoeit ^at bie 48aturmiiTenf(!^aft j^be SBiBMtr 
JU tjerneinen, unb bie. Seiten, too man in jebem 8Ii^jira|>le ben 
3orn ©ölteS }u erfennen glaubte, fmb vorüber, ©el^ie Seit* 
fation crreftte e8 einjl in ©iena, al« man, nac^ öhtbeöung ber 
eleftrif(^en 9iatur be8 93li^e8, an ben bortigen Äirr^i^urm einen 
SJU^ableiter legte unb balb barauf ber eleftiif(|>c ^nfe, ben 
man feitfier alä Ootteä 3<>^ fürt^tete, an ber fogenannten 
^Äe^erftange" l^inunterfu^r unb nii^t §ünbete. — S&tm fcfil^er 
(»ie j. 39- im 17. 3al)r]^nnbert) ein SÖlutregen fiel, fo beu-^ 
teten Wlbn^t unb 93olf baä (Sreigni|i al8 ein grauenooHe« 3ei* 
^en oom gbitlid^en ©trafgericfit unb bie ®elbfajfen ber Älftfler 
unb Äirij^en füllten fic^ mit ftingenben 93u§f);)enben. — 3)ie 
neuere Jlaturnjijfenfc^aft l&at aber na(^$toiefen> ba§ jene UX" 
meintli^ien ©lutfiede auc^ an ©teilen oorfommen, m göt fein 
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»egm foBfe mb ba§ jte bie «H^fimbtrutig gettnffet Snfeften finb 
— toomii ber ^ftetgtauftt ferne« 3^f>um8 fiberful^rt t$mbt. 
S)affdbe gittt^om Steine ©^toefel* unb Ungejtefer^gie* 
gen, bie fatnmtH^ i^te l^artbgteifK^e (Stflanöig gefunben l^abeit 
imb toobei fein Vernünftiger mel^r an göttHd^e Mac^e benft. 

SDen bebeuteftben Sinfla§, toü^tn bie 9latuttt)iffettf<|öften 
auf bie Se^nif unb bie jal^lreid^en gac^er beä bürgerlii^en ®e^ 
mxbtjliti^ti ausgeübt l^aben, jleöte jt^ bereit» bei meieren 
(öeiegenl^eiten an ba8 2i(|t. .^ier iji aber no<i^ berjenigen Seitfe 
biefe« mo^tt^ttgen SintM^ä gu ertoä^en, ml^t al8 Sluffldr» 
rung be8 Aberglauben« im ^anbtoerfe unb ©ererbe. 
bog börgeriid^e ßeben pon einer Unjal^l finfierer SSorurtl^eile bei' 
freite unb gegen man(ä^e Stäben fieberte, »el^^e man frül^et 
bem (Sinjlttffe büferihmfl unb ©eijlerma^t jufd^rieb. S)et 
»ergmann, beff«n unterirbif^eS ®ef^dft ben 3lbergfouben föt* 
berte, l^at bie nedifd^en, l^eimtüdifd^en tmb Unglüd bringenbett 
€toomen unb Q^rbgeifter l&ngfl bur(^ bie Stoturtmffenfc^aft ge^ 
bannt. unb in ben ©i<^er^eit8lam|>en eine ji^embe 9Baffe gegen 
bie töbtenben glammengeijler, unb bomit einen miffenft^aftüc^en 
6^u^ gegen ba« @nt}ünbm brennbarer (i^rubenga« - ^rten er« 
l^alten; feltbem ber ^roce;§ ber ©dl^ rung entbeut ijl, l^aben alle 
fröi^eren^^ejöreien unb böfen ^njle in ben aSrenn^» unb Sraue* 
reim il^t <£nbte ge^nben unb bie tdglici^e SWit^ülfe großer SRatur^^ 
fii^e, beim Slrbeiten unb im SebenS^auSl^alte be« einjelnen 
ttttb ber Sblfer, bui4> 2)am|)fmaf(^itten, ©atoaniämu« tc. i^ 
au^ ber gemeine SRann jum 9la(^benfen über bie Staturfrdfte 
angeregt. (Sine bal^inroQenbe Socomotit)e, beren betoegenbe 
Ärafiber getob^nliti^e aSolfgjtnn nic^t. begriffen l^dtte, menn er 
ttidbt hmi^ bie Xe^nif banttt tiertraut geworben tt)dre, würbe 
im tiorigett 3ö]^r|>unbert für eine <ärf(|>einung be« SeufelS gel^at 
ten fein — ber. eleItro*m«gnetif(f)e %tU%xap^, biefer ^^^ 
Zmnüf^ b« neueren S«aturwijfe«f#aft, ^at bereit« bie 9lufmerf«^ 
fontfeü be« gemeinen aWanne« felbjt in Sfinbern erregt, too et 
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t)ieüei^t etjl bem 9lamtn nenj^ bttmnt ijl — fo greift bie Wa* 
iuttt)iffenf(|iaft, bur^) iW 9li<ä^tung nac^ praftif(|cr Sinttjetibting 
unb S)ienjlbatma(i^ttn9 ber fRatwcMftt, überall ttj ba« SBett)u|it* 
fein bct grd^cm SWenge ein, ru^ i»m Sla^benfen auf, tjerfii^eu^ 
ben Slberglauben unb ma^t ben SDtenf^en ju einem mal^^rl^aft 
freien Slöefen, inbem. fie il^n t)om Äaturjmange ent* 
feffelt — 

Unb tüt\^tx SBernunftige möd^te bel^au^^ten, bag biefe ^i^ 
^eit öom 3^^«Ö^ ^^^ 3tatm ju einer toilben greil^eitölnji ffil^re, 
tpelci^e ben ÜRenfc^en jum eingebilbeten SKUeinl^wfil^er ber Seit 
machen unb il^n jineifeln laffe an ber göttliii^en (Segentoart in 
aüen Dingen? (Sine folc^e eingebilbete S3Bei8^eit fdnnen nur 
bef^ränfte SWenf^en bem naturmiffenfc^oftlitij) freien ®eijle öor^ 
»erfen, aber e8 gefc^iel^t t)on jenen, bereit? frül^er in biefen 
©riefen bejei^neten ÜKenf^en, mel^e bie 9laiurmiffenf^afi an* 
feinben, meil fie aufflärt unb bie ba oergejfen ^aben unb 
ni^t baran erinnert fein mögen, baj töol ju feiner 3^tt mel^t 
©ittenloftgfeit , Oottlofigfeit unb aScrbre(J^en in ber SBelt ge* 
|ierrf(^t l^aben, atö bamalä, »o ber 3lb€rgtaube mfi^tig toax 
unb bie aSelt regierte. — Sine toä^rl^aftc er!enntni§ ber 
JRatur arbeitet gerabeju fott^ol bem B^^^f^I ^i^ ^^ SJtttoerfung 
religiofer SBal^rl^eiten entgegen, inbem pe bie SorjieDungen rei* 
nigt, baä SBal^re auffldrt, Srrtpmer befeitigt unb ben Unter* 
fud^ungägeiji anregt — auf biefem 3Bege ijl jte eine etoige 
geittbin be8 Unglauben«, inbem fle nic^t ®ott leugnet* 
fonbem ju ii^m ^infül^rt. — 3^ ^^^^ ber aRenf(| bie JEki^r* 
l^eit erfennt, um fo freimilliger l^ulbigt er il^r unb eine unge» 
jipungene ^ulbigung ber Söal^r^eit iji (Sottinnigfeit unb SEugenb, 

3nbem bie 9?aturtt)iff^nf^aft jeigt, ba§ alle SBirfungen in 
ber 6rf(^einung8tt)elt na^ notl^njenbigen , unabdnberlidjucn unb 
enoigen ®efe^en gefc^el^en, ifiaWonc^ tool ju ber irrtl^ümltd^en 
aWeinung verleitet toorben, ate hoerbe bie ganje Statur wn einer 
blinben 9lot^ Do enbigfeit .bure^brungen , toel^ie aller 93er* 
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ttUttfl t)0rau8gc]^e, unb beS^alb ttiii^t abl^öngig t)on bet* 
fetten tüäre. ®öl(ä^e ÜReinung jetfäHt a6et fc()on in fici^ felbfi, 
toenn man jte in tl^rer eigenen Sonfequenj nd^er t)etfolgt benn 
fle fe^t unmiöfütltci^, <ri8 ®runblage für ba8 ganje J)afein, eine 
öon (Stoigfeit l^et öoripanbene , unbefeefte ÜRaterie mit gemiffen 
notl^toenbigen ßigenfc^xiften tjorauä, beten not]^tt)ent)ige SBir* 
fung8tt)eife nun au(!^ baS ^ertjorbtingen foH, »a« man OeijK* 
ge8 nennt, ^ogen tt)it aber unfere angefe^enjlen Slaturforf^er, 
fo »erben jte un8 bejldtigen, ba^ jte, je tiefer jte in ba8 Statur* 
leben erfennenb eingebrungen jlnb, aud^ mit um fo größerer 
Setounberung ftberaH bie )t)eife 9lnlage ju vernünftigen 
3töetf^n erfatmt unb gerabe barau8 ben Semeiä für ben Ur* 
f^)rung ber Slatur ou8 einer allmächtigen l^öcä^jlen 95ernunft ge* 
funben^aben. 3^me^r un8 bie SBiffenfti^aft t)on benS^Jerfen in 
ber Kotur unb ben 3Mitteln ju beren 2Sertoirfli(i^ung leiert, um fo 
unabweisbarer ma^t ji(^ bie Ueberjeugung geltenb, ba§ bie 
ganje Statur eine 33ernunftf(|>öl)fung iji, ba^ bie 3ta-- 
turgefe^e nicä^tä 9lnbere8, al« SJernunftgefe^e jinb, ml6)t 
unfere befc|frSnfte, menfci^Uti^e Vernunft erjl bur(i^ Srfal^rung unb 
entratf^felung mittelbar aufjuflnben vermag. 3nbem aber 
aBe ©efe^e ineinanbergreifen , jic^ gegenfeitig bebingen unb 
einem Oefammtjtoetfe bienen, reifen jte fämmtli(^ auf eine 
^i^txt Sernunfteinl^eit J^in unb bie Slaturnoti^toenbigfeit iji eine 
ajernunftnot^to enbigf eit. Die neuere SBijfenf(ä^aft l^at be* 
flimmt na^ewiefen, ba^ bieSWaterie, ber Statu rjl off, toorauS 
bie Äörpertoelt gebilbet ijl, ni^t ein für ficä^ aSejlel^enbeg, fon* 
bem ein von geijtigen Sebenägebanfen SBeftimmbare« iji, glei^«* 
wie ber tobte SWarmor ^^ bem ^;)lajlif(ä^en ®ebanfen beS S3ilb«* 
liauerg fügt unb bejfen geijtigen 3tt)e(f auäbrürft. — 

S)arüber wirb ber näcä^jle ©rief auf bem SBege ber pf>9ft* 
Mx^^m 6rfl&rung«»eife ber SWaterie »eitere Sluffcä^lüffe geben. 
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©rittet »tief! 

^a&en tpir un8 in ben öorl^ergel^enben S)at^el][itngen übet 
im einfluf bet Slatumijfenfd^aftett auf baS ÜRenf^ettleien eine 
all gern eine 9lnf(^auung ju t)ermitteln gefn(i^t, inbem mi bem 
6nttt)itfelun08gange ber 9?atuterfenntni§ l^etuotging, me mit ju* 
nel^menbem SSerflanbni^ ber Srf^einungätorft jener ©inftu^ immer 
tf^atfdci^Iid^er, ertDeiternber , aufllärenber unb umgeflattenber für 
baä itim ber SWcnfc^en tt)urbc, n^ie bie Slatutanft^auung «tib 
6m;pfinbung auf religiftfe, moratifti^e, afl^etifti^e unb ))tdttf^« 
te(|)nifd&e ffieruoDfommnung beg menf^Ilc^en ®ef(|le<ä^t8 |>in* 
toitften unb mit bem SBlide in ba« ®efe^ öon ^immel unb @tbe 
mä) ben ^orijont ber SBölfer auäbel^nten, fo bleibt e8 ie|)t 8tuf* 
gube ber ferneren ©riefe an ba8 gebübete ^Publtcum, biefji Se»» 
beutung unb SBirfung ber SRaturtoiffenfd^aften mit ben fieijtun* 
gen berfelben ju bereifen. — 3nbem au8 aUgemeinen Supnben 
na<^gett)iefen tt)urbe, ba^ bie legten funfjig 'ia^xt einen ^b? 
fdjnitt in ber ^tit^t^^i^it ber 9laturtunbe umfaffen, ber ali 
eigentUii^er 3^itraum beS S3Siffen8 t)on ber Katur unb olä bie 
njal^r^iafte ^riobe be8 95erma(^tniffe8 ber SBiffenfiä^aft 
an ba8 aSolf anjufeben ifl, fo i^abe ic^ an^ nunmel^ biefen 
3eitabf(^mtt üor 2lugen, »enn i<ä^ erfal^rung^mä^ig bie SWate* 
rialien liefere, njel^e ber neueren Jtatümiffenf^oft bm ®]^a* 
rafter ber ®egentt)art aufgebrürft i^aben. * 

Um bie einzelne Sl^atfa^e, möge biefelbe eine öntbetfuttg 
ober 2lntt)enbung, eine SrRärung ober gefe^li(ä^e Sejlimmuttg 
ber 5Ratutf5r^)cr fein, foglei(i^ im rechten Steinte be8 Serji&ttbmffe^r 
toxt baffelbe je^t bieg tt)ijfenf^aftli(i&e ®ebiet bur^iUu^tet, an* 
fii^auen ju fönnen, ijt e8 nötl^ig, iut)or einige allgemeine 2ln* 
fc()auungen unb ®runbfd^e ju gett)tnnen, noel^e wxi fo* 
gleich auf ben rechten Serjlänbni^toeg unb in bie SRitte ber 
(Srfc()einung8n)elt fül^ren. — Setra(^ten \vix bie 5laturö)ijfettf(|)aft 
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ber 3leujett al8 eine gtofe, tei(^e Sanbf^fi, beten etnjetae 
^Partien »ir fennen lernen tooHen, fo »itb ein UeberöJid t)Ott 
einem ©erge un8 bie Drientirung bebeutenb erlei<^tem fdnnen, 
toenn toir jugleidj^ butd^ einen ^fft^tet über bie l^eröorragenb^en 
®egenjl&nbe, ml^^ ber ®egenb ben befonberen S^atafter gc* 
ben, unterriciftet hjctben. 

3)ie (Jrfal^rung ber legten fnnfjjig 3a^re l^at auä einer Steige 
jol^lrei^etßntbetfungen, ©erglcid^e/ ^rfifungtn unb t)ernünftiger 
Folgerungen, eine ®runbanfc&aunng t>on ben Äbr<>ern, i^ren 
?5ebingttngen ^nb ÄrÄften gegeben, totiifthtx ©oben toutbe, auf 
»eifern bie (Srfenntnif jtc^eren ©angeg toeiterf^reitei unb tot\6)t 
bieSWet^obe begrünbete, mittelft ber man prüft fuc^t unb fim 
bet. 3)iefe @irunbanfd^ming i{l ber Sontpa^ in no$ unbefannten 
®egenben ber SloturmiffenfAaft, unb juglei(|i bog ri^tige Älima, 
»orin auf beftmnten %beit8felbetn bie »iffenf(i^afrti(ä^e gtu^t für 
ben fRu^en beg 3Renf(^enlebene retftn muf« 

^at Semomb ft^ mit irgenb einem ®egenflonbe, fei e« 
Ättttjl, ©emerf , lange mit aScrjlanb bcfii^aftigt, fo gewinnt er 
aHmalig eine ©inflci^t oon bem ©toffe , feinen 3w<*&«*^^« ^^ 
ber ®renje feiner Verarbeitung. @r toirb augenbUtfli^ einem 
Slnberen abmerfcn, 06 er ebtnfattä mit bem Stoffe fertig ttjerben 
. unb i^n bem aBülenSjmetfe untertocrfen njirb, fobalb er nur fiebt, 
ob ber Slnbere.bag »al^re Vermögen unb bie ©efe^e beä ®tofFe8 
fennt. — ©0 l^at anäf bie neuere iRatuttoijfenfc^aft eine ein* 
fi^t in bie Äbrpermelt, beren ©efe^e, Vermögen unb ©reujen 
erlangt unb batauf bie'SWetl^obe i^rcr meiteren 9lrbeit gegrun- 
brt. 3)aburd^ ijt fle aber fa^ig gemorben, fci^on ol^ne n^eitere 
^fiing allein butd^ oernünftige ©li^lujfe bie SBa^rl^eit, ©lög^ 
lic^feit ober @elbjttauf(!^uttg fogenamtter neuer ©ntbetfungen unb 
Slmoenbungen ju beurt^eilen. SUlgemein bestätigte , barum all- 
gemein gültige erfa^runggfd^e über Seben, ©eflialtung, Äraft 
unb ©efe^ ber Slatur, jtnb ju }>ofltioett Voran« fe jungen beä 
Urt^^eil« gemacf^t unb bnburt^ ijl einer gropen Verwirrung, %n^ 
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l^attglofigfeit unb nu^tofen ?Krbeit in ber 9laturttHjfenf^ftfl abge*» 
l^otfen unb füt bie 3«*«^ vorgebeugt. - 

fßtf)mptti Semanb, im Sejl^e einer neuen (Sntberfung, (St* 
flnbung, einer neuen traft abjer ©efe^ntpUung ber Slatur ju 
fein, aber e8 btrul^et feine Slngabe ni^it auf ben allgemein 
gültigen Soraugfe^uttgen, fo nimmt fein ©a^tferfldnbiger 3totig 
bat)on, toeil er toei^ bie Slngabe flefit m^t auf öoiffenf^afili^tm 
©oben — oettoenbet S^ui^ub feine 3^it unb SWittel auf $robuc* 
tion eine« neuen ©toffeg, auf ©onjiruction einer neuen SKaf^ine^ 
auf 9lu^barma(ä^ung irgenb einer »iffenfd^aftti^en $l^atfa<l^e unb 
feine SKet^obe be8 ßjiperimtntirenS ijl nic^t bie n>iffenf(i&aftlt(!^, 
toel^e ben ®efe^en ber Statur bie fieitung unb Sing^tjeige be« 
!Berfu(ä^e8 überträgt, fo toirb er überall mit 4>emifd^en, mt^cu^ 
nif(ä^en, <)]^9fiologifc()en JRaturbejtimmungen in ©onjlitt geratl^en, 
unb fein ttjal^rer tJ^rf^er »irb i^m äufmerffornfeit ttjibmen» 
— 68 öerl^alt fx6) bamit ebenfo toit im aHgemeinen ®eMete 
beä SSerjlanbeä — ber 6infi(i^t8t)ofie toirb ta^etn ober gar ni^rt 
l^inl^&ren, toenn ein SHnberer mit gr6§ejlem Srn^e ht^mpttn 
toonte, ba^ er bie Setoeife jurSBiberlegung beä ^)9t]^agordifd^ett 
Sel^rfa^e« gefunben l^abe, ober ba^ er eine t^ieretfige ^gel ju 
conjtruiren t)erm5ge. Sllle foli^e Slngaben jiretten gegen bie 
öernünfHgen SBorbegriffe , in benen bie ©runbgefe^e aufgehellt 
pnb, rvüi)t ÜRdgti^feit unb UnmögUd^feit l)erf(>ectit)ifiS^ erfenntn 
laffen. Sluf foldjien gefe^Ii^en ®runbfä^en oon bem SBefen unb 
ben Jöebingungen ber Statut fufenb, fonnte ou# ein berül^mter 
5ß^t^ftfer, auf bie bringlici^e 93itte, jic^ mit Unterfu^ung be« 
SEif^rücfenä ju befajfen, um bie aufgeregte SBelt barüber ju be* 
leieren, ganj gleichgültig, aber entf (Stieben antworten: ,,8affen 
®ie mid^ mit biefem bummen3^uge jufrieben !" — 5tu8 ganj 
glei(ä^em ®runbe fallt e8 feinem toijfenfc^aPi^en S|emifer, troft 
ber betounberunggtt)ürbigen gortfd^titte in ber S^emie ein, @olb 
maii^en ju to ollen — au8 bemfelben ©runbe lac^t ber ^txtdftt 
ben aWann au8, njeldj^er t)orgiebt, S)iamanten ^)robuciren ju 
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Unmn, o^nt hai ÜRitiet gefmtben ju l^abeti, teinett Jto^ienfloff 
au^uldfen, — auS glei(ä^em ®runbe feebauert ber ^^t^tt icben 
geheimen aRebuinabat^ toegen feinet gtaffen Untoijfenl^cit , ber 
jufatnmengcl^fingte ^inV unb ^pferbtäl^te <ite ^eilfetten bur<ä^ 
gatoamfd^e aSBttfung 5ffentlii^ enH)fief)It — 68 iji bei bem 
heutigen ©tonbe ber JRaturnoiffenfd^aften ni^t bentbür, ba^ ein 
jtoeiter ^rofeffor Seirei8, tt)ie berfelbe nad^ öot funftig ^afy^ 
ren fein t)olle8, afabemifc^eS 3lubitorinm ju ^elmpebt l^atte, 
»ieber an einer ttnioerfitat auferjiel^en fftnnte. 

S)ie 3'laturh)iffenf(^aft ber SWeujeit ijl auf fejle ©runbf&^e 
gelangt , bie aöen neuen ©ftoeiterungen be« (Sntbetfeng unb 
SBijfen? al8 ©orauSfe^ungen gelten muffen. — J)a8 ma^t aber 
bie allgemeine ?{nf(ä^auung ber öorjügti(ä^jten biefer ©runbfä^e im 
SottSbetöu^tfein n&tl^ig, »enn ba8 ©injelne ri^tig öerjlanben 
»erben foH. S)iefe allgemeinen 91 nfiti^ten \>m berÄ&rjper* 
»elt bürffen beäfialb junacljt in Mefem SBriefe il^re tjolfät^m* 
li^e Vertretung ftnben» — 

S)a bie SRaturtoiffenf^aft jum ©egenjianbe 4^rer (Srfenntnig 
bie Äörpermelt l^at, fo iji natürli(^ eine ber toi^tigjlen ^a^ 
gen bie nac^ bem fflefen ber Mxptx. Sie finb {t<^tbare ober 
bo^ bur^ anbere ©inne h^al^mel^mbare SSJefen, beren allgemeine 
©runblage bie ORaterie, ber ©toff ifl. Der ©toff ifl \a 
gerabe baS SBal^rnel^mbare in ber ®6)bp^nn%* 

ÜWögen ttnr unfere ©inne im (Räume l^in^enben, »o loir 
nur moüen unb fönnen, überall finben tt)ir ben ©toff; er er* 
füllt jeben 9taum, er ijl ba8 Slßgegenhjörtige ber t5r)E>ertoelt, er 
ijl balb ji(i^tbar, balb unjtd^tbar/ tt>\t in ben ®afen, aber immer 
üor^anben unb todgbar. --- Die ganjeSlatur ijl ni<^i8 9lnbere8, 
al« eine unjdpge ÜRannigfaltigfeit ber 3«jlfitibe biefeö ©toffed, 
ber aße fRaume anfüöt. Sa8 ton einen luftleeren (Raum tien* 
nen; ijl nur ein mit mdgli^jl Derbünnter 8ufl gefüllter, alfo 
aud^ t^om ©toffe buri^brungener SRaimt. Die ganje Slnfc^auungä^ 
ttjeife ber @rfd^einung8tt)elt ijl gegrfinbet auf ben rid^tigen ober 
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falf(|>en »egtiff t)(m ©toff — aWoterie* S)a nun kk tuue» 

ptmüt vdfymt, fo fragen lok r>ox atten 3)infien, noie fte ben 
€toff, biefe im 9}outae aQgegetiiD&vtige unb tvanbetbare , ma« 
tmeUe @tunblage aller ^rfd^eittungen , I^egreift? S)enE Mti, 
nmS mir Seben, ßntfli^en unb 9$ergef»en, @(e(iaU unb iBanblung 
in ber SRatur nennen^ ed {tnb nur 3#<lnbe unb ^eu§erungen 
be« Stoffe«. — 

asir brauchen ifjn nic^ ju fuc^en, um i^n ju unterfuhren, totr 
finb aliau^enbticf lt4> unb uberaK X)on il^m umgeben unb bur^brun« 
gen, mir {tnb felbft Stoff. iBo mir i^n aber finnli^ mal^rnefM 
raen, ba gibt er [x^ un3 bur^ feine (gigenf<|aftett ju erfennen> 
unb gerobe biefe @igenf(i[)aften {tnb baS ma^rl^afte Sein unb 
(^igentl^ümlic^e be» Stoffe«, ol^ne mel($e er in ein ibypttlx^ti 
SRidjig jerfatten mürbe. 2)ur<|> {te aber merben bie Ädrper nid^t 
nur mafrrnel^utbar, fonbern au(^ ba«, ma« fte {tnb unb mirten, 
bur(^ l)ie föigenfi^aftcn ber ü)Jaterie offenbaren ftc^ bie Ärafte/ 
totl^t in ber JWatur matten unb bepimmen. 

asir reben t)Ott einer S(j(rmerfraft, oon leu^tenber, ansiel^en' 
ber, ab{lo§enber ober cleftrif^er Äraft unb bejejt^rnen bamit 
ni^t« Rubere«, at« ji&r|)ereigenf<^aften ; mir erfal^iren etmo« oon 
ber S^merfraft, menn mir ben Stbxptx fallen fef^en, ber 2ln* 
jie]^ung«fraft be« Stoffe«, menn mir betnerfen, ba§ ein ^bxptx 
{ic^ fc^mer trennen unb jerftüdEeln lagt u* f. m. unb fo l^aben 
mir un« fc^on bm^ bie äu§ere, alltäglid^e, {tnnlic^e 6rfa^rung 
baran gemb^nt. o^n ben Körpern ju fagen, ba| fte einen (Raum 
einnel^mett, ba| {le fd^mer ftnb, ßid^t f<)enben ober jurüdmerfen, 
3ufammenf^ang«{raft (^o^äfion) l^aben, t>a^ {te ^emifd^ S^er« 
binbungen miteinanber eingel^en, elettrif(|>'magnetif^ u. fmb. 
Sobalb mir loon Slaturfroften reben/ machen mir un« bie@igen« 
f4iaften ber ^bxptx naml^aft u;ib fte fmb bal^er ba« SBefent* 
U(|i>e berfelben. S)a« ^at bie 9laturmi(feuf4>aft ber 9leuieit au4l 
in oottem SKafe erfannt unb für ba» aSerftdnbnig be« Statur* 
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lAtvS ausgebeutet« 3)eitten tott unS irgenb einen @toff, alfo 
Mt|)er^ nel^mett tvix i^m in ber ^i^anto^ alle feine @igenf<^af« 
ten, btttc^ rod^e et für unä t&a^xtu^miax ifl unb mirft, j* 95, 
bie i^a^igfeit, einen 9laum ein^unei^men , feine dol^äfbn^ feine 
<|emif(l^ unb cteftrifc^e Äraft, feine ©^tnere, feine %axbt — toa8 
mötbc übrift bleiben öom tötper? — 9W^t8! I)ct ^töff iil 
alfo nid^t ein für {td^ beflel^enbed @tma§, mit bem ß^i gemife 
(j^igenf^often t)erbinben, boren Unterlage, Xr&get unb @ub{irat 
er öorjieüt, unb bie er toieber abhjerfen fann, um immer na^ 
®k^ ju bleiben — fonbern Stoff «itl, mag er gejialtlofe 
SRaterie, begret^te tüviperform, 9{aturerf(i^einung fein, immer 
nx^ii töeiter, al8 ba8 fprobuct üon in SSerbinbung 
tretenbe.n, jufammmen* ober aufeinanbertoirfenben 
Sigenfc^aften ober ftraften ber SSatur. 3« ber Sr* 
fc^einung be9 @toffe8 mtiä)tn \\ä) aUgemeine ober in 
befonbere^ engeren Äreife jUfammentoirfenbe JRatur* 
frdfte finnli<|> toafjrnel^mbar, SRebet bie aßiffenfd^aft bed* 
^b tton Se^anbt^etten eined ^dr^mS, fo ^at fle bamit gleid)« 
gttttg bie ßigenf (lüften ober Ära^e gemeint, toelc^e jufammen* 
h>irfett, um ben Äot()er barjujleflen« 2)Jit bem Suf^dren biefei^ 
3ufammöitoirfwig jerfäUt ber Ädr|)er in ebenfo t)iele Stoffe, 
atö ttoc^ Ärdfie in engeren ©renjen aufeinanber ioirffam 
bleiben* 

SBie berplt \\6) aber ber Stoff bei ber feinjien 
3erfleinerung eines Äbrperä? Slel^men tt)ir j. S. einen 
Äobifgott Äreibe unb tbeiten benfelben in Äubifliirien, biefe teieber 
in A — ria — Tjhsxs — rjshns Äubtflinien, fo merben bie 
ffeinjien Z^tü^tn immer no^ Äreibe fein, ba8 i^ei^t, alte Sigen* 
f^iaften beji^en, toie ba8 ganje Stüd , ,ba* pe t)or ber 3^rtl^i' 
nerung barjtdSten. SBir föitnen und biefe £^eihmg toeit über 
bie @renje unferer {lunlit^en SSa^rmel^mung l^imui fortgefe^t 
benffit, ba8 feinfte, etwa nod) mifroffo<)ifc^ joerfolgbare SfitetW^en 
toirb immer treibe mit ben ^igenfc^aften beS. frül^r ganjen 
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<Stüde8 Bleiben, toitb @(^tt)ere, 6a^d^n,> ^emif^e, p^)0al\^ä^ 
Äiijiel^ima«* unb 9lbflof ung^ftafte befi^en/ ®erabe bet Umjknb, 
\>a^ iebe« feinfle Z^til^m jene (Sigejifii^aften bejt^t, ijl Otunb, 
ba§ biefetben an^ bem ^btper i)an einem ^bifjoU @rd§e ju« 
famen. Slentien toxx ein feinjle«, bcn ©innen entf<i^n)inbenbe8 
2;f»eil(i^en ein 5{tom ober einen ißunft, fo jinb in biefem fammt* 
Ii(^e Ärdfte unb ©igenfi^aflen enthalten, mlä)t mix in bem 
gtof en, jiii^tbaren Äörjpet wal^me^men, bet au8 2)HUionen \old)tt 
^junftattigen äliome bepanb» — 

35ie neuere 2öiffenfc^aft tji beätoegen ju bet 9(nf4Kmung 
gelangt, ba§ jebe« 9ltom be8 ©toffe? ba8 ^robuct 
ttjitfenberl^^&tigfeite'n ip, alfo jtbet^Punft imgra§* 
ten tt)ie im fleinjien (Räume eine 9leu§erung teben* 
biget, jufammeiymitf enbet Ätdfte — iie flauje, räum* 
etfüUenbeüWoterie, alfo bie ganje (ätf^einungSiPelt, 
ein felbfieigenea, in Il^dtigfeiten fi(i^ au§ernbe* 
Seben. 

^arau9 folgt, ba§ jebet atomijlif^e $unft, ald Sentmm 
concumrenber 9laturMfte, aud^ feinen Ärei« ber SBitfung 
l^aben mu§. ©el^en njir, ba§ ein groger Äftrpet auf einen ge* 
toiffen Umfteiä ^njief^ung ausübt, fo mu| biefe an^ febera 
feinjlen Sltome eigen fein unb biefeS feine befonbere Äraft* 
fjjpte l^aben. — 

aSir feigen, bag ein @tü<f geriebenes ©iegeüod in einer 
gen)iffen Slbjlanbätoeite anbere leiiS^te Ä&r|)er(|>en, toie $a<)ier* 
f(^ni^el ^onunbermarffugel(|en anjie^t. Slngenommen, bie 
SBirfungggrenje ber Jinjiel^unggfraft betragt einen 3^0 ßntfer» 
nung, fo brängt [xä) bie ^age aiif, ob biefe Ära^fpl^äre ji^ 
nun mit ber 3^^^W^i^^^^^ß ^^^ ©iegettacfä in feinere S^l^eile 
ebenfaflg t)erringere, ob ein ©tücf t>on 4 ÄuhifjoD ©rdge nur 
auf einen l^alben 3^0 Sntfernung toirfe, mo ein ©tficf t)an 
1 Äubifjott eine gemtpirfung öon einem ganjen ^t>U fiufere? 
@e^en toir biefe Sl^eilung beS anjie^enben Ä6r^)er8 in unferer 
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»otjleDuttg ttO(^ toettet fort, fo totxhtit tt)ir auf 3Kome ober 
fünfte gelangen, an benen unfere groben 9Ba]^rne^mung8organe 
feine ^Injtel^ungSfraft niel^r bemerfen unb too bann bie ^rage 
entfielet, ob l^ier bie Äraftf|)pte in glei(!^em Serl^ältniffe enger 
geworben fei, tt)ie ber Sibxptx Heiner tourbe? 

Da, too unfere, für ba8 feinere SBeben unb SBirfen bcr 
9latur immer no(^ ju grob organijtrten Sinne il^re ®renje fin» 
ben, ba ijl ber aWenf(| gar ju bereitwillig, burd^ irgenb eine 
erWdrung feine eigene a3ef(^rdnfung ju bef^önigen ; fo ijl man 
au$ gern geneigt, p bel^aupten, ba§ mit ber junel^menben 
S^etlung be8 Rbxptti in feinere ©tütfen big jum |)unftafinli«' 
c^en ?ltome bie Äraftoirfung8fj)^äre oerl^filtnigma^ig abnel^me 
unb auf einen immer engeren, nid^t mel^rmal^rnel^mbaren Ärei8 
bef^ränlt njerbe. — Die neuere 9laturtt)ijfenf(!^aft fann aber 
blefe ?lnjtc^t ni(|t gelten laffen, ba jte ebenfo Hingt, al8 njoüte 
3emanb äße? (Srnfleg bel^aupten: „toenn ein $ferb in einer 
©tunbe eine SWeile jurütflegt, fo müjfen jel^n ^ferbe in berfel* 
ben 3^t i^^^ IWeilen jurüÄIegen, ** — Seber Vernünftige mirb 
aber über eitie fold^e SSe^au^rtung la(3()eln — beäl^alb fann ti 
ji4> au(^ ni^t fo mit ber Äraftfj)]^are ber feinjlen Äbrperatome 
öerl^alten. — 3)a eg eine Sl^atfad^e ifl, ba§ jebcr ^unft eine? 
Körper« biefelben 6igenf(!^aften bep^t, njelii^e bem ganzen Ä5r* 
^er al8 ©umme ber 9ltome jufommen, fo mu§ il^m aiiä) bie* 
felbe Ärafttoirfung eigen fein. Unb fo oerl^ält e8 fld^ au^; 
ni(!^t bie ®r5§e ber gerntoirfung mirb Dermel^rt, fonbem bie 
jebem fünfte felbjleigen angel^örenbe ihaftfpl^are toirb nur 
beutU^er unb jidrfer, toenn öiele Siaufenbe foli^er ©ppren 
gemeinfcä^aftti^ toirfen. — Die jtdrfere Sntenfttdt tritt nur 
mel^r oor bie ®inne beä aWenf^en. Sorben toir, um ein ®lei(!^* 
ni§ im ®ro§en ju "^aben, eine- fiampc an, beren Dod^t toir 
ober fo tief eingef^roben ^aben, bag nur ein Heine« Si(i^t* 
flämm(^en an einem fünfte be8 Do(ä^tranbe8 glimmt, fo rei* 
^en bie fii^tftral^len be8 flammenben ?pünftd^en8 bmi) ba8 

Ittcntfe, 9latunviffenf(^aft. 9 
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gotije 3t«iwt^^/ <^it äK^ Sanbgrenien beffetten, abet ^c mxUn 
faum mcrfbar erleuchten. SBitb aUx nun bcr S>o^t ^b^etr 
bie flamme fttöfter gemaii^t, fo toitb bag 3^»^^^ «^ f^ ^,^tt^^ 
exleu4)iet, je größer bie flamme n^mbe, nid^i aber, »eil etwa 
bie 2i(!^tjital;len nun tt^eitet xtx^m, fonbem nur, tpeil bie Imi^* 
tenben ^ßunfte Der meiert tourben unb nun gemeinf^ä^afHic!^ bie 
©umme ber SBirfung öerftfirften. — ®o öoirft anä) jebe* 
nriwiF Äubiflinie groge« ©tüif^en geriebener ©iegdlad eben* 
foipeit in feiner 3lnjie]^ung8fraft, tttioa t>m l ä^, »ie ba* 
ganje gro§e ©tiid , nur fmb bie Sleujerungen biefer SJirfung 
für unfere Sinne ju fein unb inbem lebe« $ünft<^n feine 
Äraft mittpirfen lagt fummirt fx^ bie Jntenfttat jur tooJ^tne^m' 
baren SBirfung. — 3e größer beä^alb bie Summe ber ?{tome, 
um fo me^r Ärafidugerung im Äörper. DaS gilt im @r5§tett 
unb Äleinflen ber Äörj>ertt)elt al8 ®efe^ unb eg berul^et auf 
bemfelben |)raftifc^en (Srunbfa^e, ba§ jel^n ^ferbe ijon glei^ 
Äräften me^r jiel^en fönnen, al* einä berfelben. — 

S)a ber Stoff ba8 ^robuct öon Slaturtraften iji, fo ijl bie 
ganje Äörpertpelt feine tobte, fonbern eine lebenbige, öon un* 
unterbrochenen Jbätigfeiten ben^egte IWatur. ?)a aber bie ßigen* 
f(!^aft, einen 5Raum einjunei^men, aßen Äötpern unb fo auc^ 
ben 9ltomen sufornrnt, fo ift ber {Raum ebenfalls ni^i« 
9(nbere8, al8 ein ^ßrobuct ber toirfenben. Gräfte, 
wel^e ben Stoff bebingen, benn SRaum o^ne Stoff, ober 
gar ein im Sßorauä ttorl^anbener fltaum, ber erjl fpäter mit 
Stoff gefüllt njurbe, iji ein Unbing unb bamit au<^ Unjtnn. 

SBolpin mir aber blicfen, ba treffen toir nic^t nur Stoff 
an, fonbern au^ iJorm. 2)ie uitenblici^e üRannigfatttgfeit ber 
3laturgejialten toar ja ber md^tigjle, antodenbe 9teij jur @m|)fin* 
bung ber Jiaturfcä^&nlpeit unb. (Srforfc^ung ber Slaturtoal^rl^eit, 
Ueberall, in ben ©eflaltungen ber Är^flaHe, ^anjen unb 
$^iere, begegnen tt)ir einer Oefe^mdjigfeit, toü^t au6^ bet 
neueren Staturtoiffenfd^aft eine bringenbe SWalpnung unb ?lnre* 
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gung tüUtbe, ba« n)altenbe Urgefei^ bet %ox\n, ber ®ejta^ 
tung be8 ©töffeS, ju etforfci^en. hierüber gewann bie Dleujeit 
bie Watjlen Slnf^auüngen. 

SBei<!j)«t benfenbe unb bei ftnnlicä^en SSBal^rnel^mungen xt<' 
fiectitenbe SKenfd^ ptte nic^t f^on einmal bie ^age in fi^ 
pjletn flöten, tok e8 jugej^e, ba^ eine 3Rif(^ung t)on ®alj* 
fftute unb -Ratron ftetS ju einem ©alje jufammenfiä^ie^e, ba8 
bie ®e^alt eine» SBfirfel« fiat, »ä^tenb Äali unb ©(ä^n^efelfaute 
immer ^bxptx üon bet ®eflalt fe<i^«feitiget S)oj)^[)cl))i[)ramiben 
bilben, unb JRatton mit ®(i^»efelfdure in t>ier* unb fet^äfeitigen 
©duten ji(^ barfteUen? SBem »ate niti^t fc^on ber ®ebanfe 
aufgefHegen, toit e8 juge^e, ha^ au8 einem ©amenforne ober 
(Sie einie gan^e ^flanje ober ein iDoHfommeneä Silier gejlaltei 
»erbe, ja, ba^auS bem al^nlii^en ©amen t)erf^iebener ^flan* 
jen unb ben nid^ ju unterf^eibenben gierten ber f>eterogenjten 
2;|>iergrup^)en, boc^ immer eine ganj bejiimmte %oxm, au8 bem 
SBuci^enfamen eine 39uc^e, bem Seolojen^, (Refeba^^ unb Äo^* 
fomen regelmäßig 8et)f oje, Äefeba , ^0% au8 bem 6i eine8 
@^)erHng8 ober eine8 ^ofdj^eS feine iRac^tigalll ober 6ibe(ä^fe 
^rDorgel^e? 68 muß, bö8 fül^It f^on ber JJtembling ber 3ia* 
turwiffenfd^aft, ein ©runbgefe^ bafür obtijalten unb bie SBiffen«' 
fd^afl ^at baffelbe erfal^rungämdßig ju finben unb ju beuten, 
S)a8 ifl benn au^i gefci^e^en unb bie grage nac^ ben Sebin« 
gungen ber gx>rm in ber fo unenblid^ mannigfaltig gematteten 
Äatur l^at in ii^rer 39eanttt)ortung eine Sleil^e t)on ®efe^n jur 
ft)iffenf<^ap(!^en Äenntniß gebraut, bie, toenn auci^ in i^ren 
legten (ärünben noc^ ni^t t)dDig entf^leiert, boc^ ben 93Htf 
in bie SilbungÄgef^i^te ber SSor* unb Se^ttoett gelid^tet 
^aben. 

3>ie ^oge: tok entjlanben unb entfielen fiber]^auj)t bie 
®eflaliett in ber IWatur? — l^at i^re ©renje, benn totx fönnte 
genügenbe ?lnttoort barüber geben, toie einjl im 5lnfange ber 
Q^bp^tiQ bie erfte ^ffanje, ba8 erjle linier entjlanben fei? 
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t>ai ükriägt bie JRatumiffenfd^afl ber ^l^antajic, benn fte fin^ 
bet feilte ©iü^c an ber jtnnUcä^en ffial^me^muna, toit-fef^en 
je|t feine neuen formen mel^t gef(i^affen »erben, fonbetn nut 
bie t^epelpenben dJeflalten f\6) hmä) gortpfianjung ober ffiteber* 
l^olung ber JBebingungen ret)robuciren ; l^ieran l^at fi^ aöein 
bie JUaturtoijfenf^afl ju ^alitn. 

@ott)te ber tobte SWamtor t)er9eijligt toirb, toenn er, r>om 
®ebanfen beä ÄünjilerS burd^brungen, bie 3*^^^ i« ^^ibaxtx 
gorm . auSbrüdt, fo toirb au^ ber Stoff t)ergeijiiflt, inbem er 
(Seflalt erteilt. S)ie ©runbanf^auung ber neueren Slaturtoiffen* 
f(ä^aft über biefen ®efl:aItung8})roceg ifl folgenbe: ©toff iji nur 
ba« ^robuct jufammentoirf enber Ärafte ;. überall aber, too Ärafte 
fx6) im Stoffe betätigen, ba tritt ber ©toff in einer beflimm^ 
ten ©ejlaft ein. Äraft unb ©toff <)robuciren in i^rer 
ein^eit bie ^orm. — ©o l^ei^t ber neuere Se^rfa^ — unb 
fe^en n)ir un8 um, n)ie bie 9laturtt)iffenf(ä^aft benfelben betoei* 
fen fann. 

J)ie traftt^ötigf eit in bem Stoffe ifl jebeSmal mit einer, 
ber jebeSmaligen 3wfötti^^tttt)irfung entfpre(^enben Sombina* 
tion, Bwfammenfefcung ber ÜRaterie, t)erbunben — biefe aber 
l^at innere ®ejlaltung jur golge. Kombination be8 ©toffe« 
unb Formation fmb Vix^a6)t unb SSBirfung. ?{enbert ^^ bie 
3ufammenfe^ung be8 ©taffeä, fo ijl bamit gleichzeitig bie tJorm 
t)erdnbert. 2)a« le^rt bie erfa^rung buriä^gel^enbä. 68 ijl 
ni4)t einmal erforberli^, ba§ ein jufammengefe^ter Rbxptx ir* 
genb einen feiner Seftanbtl^eile t)erliere ober bie Quantität beS» 
felben t)eningert ober tjermel^rt n^erbe, ober bag ein neuer 5Be* 
jtanbtl^eil l^injutrete, um fofort einen neuen Äörper, b. ^. eine 
neue ©eflalt ju bebingen — biefelben Seflanbtlpeile, toel^e 
einen gett)iffen Sibxptx bilben, braud^en nur in il^rer feinflen, 
atomijlifci^en fiagerung nebeneinanber t)eränbert ju merben, ol^ne 
an 3ö^l iittb ®ett)i(^t il^ret Sltome irgenb ju* ober abjunel^men, 
unb bie neue äWaterie, bie neue ^orm jinb bamit gegeben* 
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@o itp% um ein »eifptel anft^auliti^ ju ma<i^ett,^ ba8 ^olj 
au8 16 eiementatt^eüett, nämli(^ 5 Atomen aSaffetfioff, 6 2lto^ 
men Äol^Iettfloff, 5 9ltomett ©auerftoff — biefelben Elemente 
an S^U wnb Flamen bilben aber auc^ ©tärfe, 3^*« — <;ilfo 
^ gonj t)erf(|>iebene ©toffe unb ©ehalten, c8 muffen alfo jene 16 
gactoren nur anbete fiagerung unb Onippirung angenommen 
i^aben, gleic^fam h)tc man mit 16 ©(^ad^^einen auf 16 ^el* 
bern be« ©c^a^bretteä bie mannigfaltigjlen ©teHungen ber ein«« 
seinen Steine ju einanbet betDerfjielligen fann, 

SRit bem Är^jlaU tritt bie unorganifc^e SRatur in bie ®e* 
flaltung ein; — fowie ji^i^ jtoei ®lementarfloffe mit einanber 
t)erbinben, fonjie alfo bie Gräfte jmeier Stoffe auf einanber 
toixttn, f(j^ie§en beibe ju einem neuen, matl^ematifd^ conjlruir* 
ttn Rbxptx jufammen, ben man Är^jtall nennt, unb biefe gorm 
ifl immer biefelbe, fobalb jene ©toffe unter benfel&en 
JBebingungen unb in benfelben Bujlättben f\S) oerbinbem — 
S)ie ffiiffenfclfafi: l^at bejiimmte ®eflaltung8gefe^e ber Don j)^9* 
iHalif<|>en Äraften bebingten unorganifd^en Rbtptx erfannt, t)on 
benen bie ^efe^e ber 2)o:f)pelgeflaItung (5Dimor;p^ie) ein 
tnterejfante« ßii^t auf biefe« ganje ®ebiet ber gejlaltenben 
Ärafte tolrft. Unter Derf^iebenen 3u|lanb8t)er^aItnijTen nehmen 
gleite ©toffe bei il^rer Serbinbung ungteid^e gorm an. 
»ermif*en toir j. ö, Äalf unb Äo^Ienfäure mit einanber, bann 
entfielet berienige Stbxptx, ml^tn man im bürgerlichen fieben 
ftteibe nennt; gefc^iel^t biefe Serbinbung bei gewöl^nli^er Sem* 
ptxatnx ber Sup, bann fr^^jtaHijtrt iiefer fol^lenfaure Mf in 
gorm üon 9i]^omboe>ern (gefdbobenem Surfet mit f«(ä^8 rauten* 
farmigen ©eiten), gef(ä^ie^t bie SSerbinbung aber in l^eifem 
ffiaffer, fo^ entjtel^t bie ®ejlalt t>on rl^ombifc^en ©äulen. — 6« 
giebt fogar breifaii^e ©eflaltungen (Srimorpl^ie) einer unb ber* 
fclben ©toffcombination, toie j. ». beim f^toefelfauren Dj^but 
be8 3li(f elmetaB« , toel^er fotool in rl^ombifii^en monodinoe* 
brif4>en unb tettagonalen ^^jlallformen l^erbortritt. ©o hel^men 
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getoiffe Stoffe bei i^m tBetbinbung eine gönj anbete gorm 
an, menn in ber glüffigfeit, morin fie aufgetdjl tooren, no^ ein 
anbetet, ftembet ©toff gegentoättig ift, of>ne ba§ betfelbe 
Ott bet aSetbinbuttg S^eil nimmt. S3efanntH(^ f$ie§t Äoiä^fali* 
aufl&fung beim »etbunflen bet glufftgfeit in Söutfelfotm ju* 
fammen — toat abet bem Saflfet öotajfaute beigemengt, fo 
entfielen ftoc^foljft^jlallle in ^otm t>on Octaebet^ffiütfeln, toat 
^atnfdute jugegen, abet in teinen Dctaebetn. Dabei gel^t 
abet t)on beiben gegentodttigen fauten ©eimifiä^ungen ni^t8 
mit in bie Ät^ftaHioetbinbung ein. — aJian fann biefe ®efiaU 
tungägefe^e an^ beim 2llaun tec^t auffallig beoba^^ten. 9li<&t 
nut t)etf(i^iebene Xenipetatut, ®egentt)att anbetet Stoffe, fonbetn 
allein f^on bie 3eit, »otin bet Sllaun ft^flaUiptt, ^t auf bie 
SSetfc^iebeni^eit bet ®ejialtung einen entf^eibenben (SinfLu^- aBlaii 
et^alt aSJütfet unb Dctaebetfatmen, toenn man «loun mit for 
^en fol^lenfauten Stoffen toä)t, toelci^e unldSIi^ iinb — Wp 
man bie auf biefe SBeife gewonnenen SBütfel unb Dctaebet 
(2l^tji[ä(|)net, üietfeitige 3)op|)el<)9tamibe, iwn 8 glei^feitigen 
SDteierfen eingefd^loffen) jebe füt p^ ttnebet auf, Ififtt bo8 
gßaffet langfam üetbam;pfen, bie Ät^^iaUbilbung babut(i^ lang* 
fam gefc^^en, fo feilten bie ©eflalten jutütf, in benen bet 
3llaun öot bemÄoc^en aufitat; nimmt man abet t)on bent^ot* 
^\n gettoonnenen SBütfetn unb Dctaebetn glei(^e S^l^eile ju einet 
9lufl5fung jufammen, fo n)etben bei taf^em ^bbam)»fen, 
alfo f^nettet Ätyftallifation , anfängU(| Dctaebet > bann abet 
öotjug8n)eife aSütfel^Dctaebet (Subo-Dctaebet) en'tpel^en , abet 
bei langfamet iSetbampfung nut 9BfitfeI unb baneben Dctaebet 
ft^jlatlijiten. — fiöfet man abet bie SubO'Dctaebet loiebet ouf, 
unb löpt langfam ba8 SBBaffet an bet gemö^nlit^en Sufttem^f^eta'« 
tut t)etbunflen, bann entfielen »iebet SJütfel unb Dopptip^xa» 
mibcn, abet gettennt füt ftii^. — 

ein anbete« aufgefunbene« ®efe^ ifl bet fogenannte 3fo* 
motpl^i^mu«^ tt>ona6^ gtei(!^e 3uf<>ntmenfe|^URgen au$ glei^ 
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Är^^aÖfotmen Wlben. Slud^ biefe« @efc$ tt)irft ein etflörenbe« 
ßiii^t auf bie »ebtttflungen, U)el(!^e bie Statut bei ber ©toffge^^ 
ilaltttttg erfüflt. ©obalb nämlid^ getoiffe ßlementatjloffe , tt)te 
g. ». aRanganum, S^tom unb eifen infofern mit einanbet 
öertt)anbt fmb, aW fie auf anbete ©toffe eine gtetiä^e ober ä^n« 
litf^e ©itfung augetn, tpenn pe fetnet mit gleidlien Quantitäten 
©auetftoff obet ©(i^mefel ^x^ tjetbinben, obet enbUci^, totm fie 
mit glei(^et @dute obet bo^ mit folci^en loetfc^iebenen ©duten 
in Setbinbung tteten, rot^t in il^ten SSÖitfungen auf anbete 
©toffc übereinjKmmen, fo gef^en au8 ^ol^m Kombinationen 
glei<^e Ät^jlaHfotmen l^ett^ot. ^an Detbinbet j. 93. eifen mit 
%lann, unb man tottb benfelben ^oftaU bet §otm naci^ et^al« 
ten, afö ob man äKangan obet (S^tom mit SHaun »etbunben 
^attt. 2)iefe ^otm toitb aud^ biefelbe bleiben, toenn Äali, 9la* 
tron ober Smmoniaf mit ^laun t^etbunben unb gut ^t^fiaUifa« 
tton gebrad^ toetben. — 

@8 ijl abet no(!^ ein ®efe^ etfannt n)otben, n&mli(^ baS 
ber 3fomerie, nüä) todd^em gleite S^if^mmenfe^ung 
i)enno4l eine groge 3}etf(!^ieben^eit bet ©toffe in ßigen* 
fi|aften unb @e{}alt gut $oIge l^aben fann. anbete Sage^ 
ruttgSüetl&dltnifl'e betfelben 6lementatfloffe bitben ganj öetfd^ie* 
bene ^ikpet, h>ie x6) ba8 f(|ion üotl^in.bei ^olj unb ©tdtte 
anbeutete, ein flein toenig SBajfet mel^t obet toeniget in bet* 
fclben (Kombination geflaltet fogleid^ einen neuen ^dtpet* (Red^t 
augenfdttig geigt fx^ t>ai bei aui Äo^Unjloff unb ffiaffet ju* 
fammengefe$ten ^angenmatetien, ©tdtfemel^l ®ummi, ©allette, 
Oele, Säü^i, 3nulin, S^ätx, aWembtanjioff ic. — ©ie alle be* 
jlel^en au8 12 Il^rilen Äo^len^off mit me^t obet toeniget 
SBaffer. S)ie getingfle SSetdnbetung in bem ffiajfetant^eile 
madS>t fofott einen anbeten, entmebet pfjtgen obet fejlen 
Stbtptt mit anbeten ^genfd^aften unb anbetet $otm, obgleid^ 
bie d^emif(|>e S^tf^wi^^^f^^^^Ö f^ unbebeutenb looneinanbet 
t^etfd^ieben iji, Unb toit abtoeic^enb ijl i^te ®ejlalt, toenn 
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man bie gef(^robenen, fd^aaltgen @tdtfemel^H5tper^m mit bcn 
[Gräften fe^äfeitigen Säulen üergtcii^t, in benen 3"*^^ fr^jlal* 
Ufirt, loä^renb beffen Serfc^iebenl^eit tJom ©tarteme|)l in bct 
Sttfammenfe^utid ^ nur auf ettvaS me^t SÖaJTei ttbucitt. ' 

3n folgen ®efe^en unb Sdfpielen fpti^t bie Statur beut* 
U^ if)te ^rinci|)ien ber Äörpergeflaltung au8 — ©toffe, Ätaft 
unb @efialt fle|)en in einem unmittelbaren Sufammenl^ange unb 
bie aSiffenfc^aft öetmoi^te ben Sei^rfa^ aufjufleUen, ba§ prd* 
ci« gleite Siiföw^tti^i^f^^^ng unb 2ltomenlagerung ber 
©toffe immer glei(|)e ©eflalt, ungleid^artige3ufam* 
menfe^ung aber ungleiche ©eflalt, 35eranberung ber 
3ufammenfe|ung aber ©ejlaltöerdnberung bebingt. 

3)ad beflätigt ni(|it nur bie Unterfu^ung ber ^t^ftaQe, bad 
be)t)eifen au^ bie t$ormen ber ^llanjen unb Spiere. %xi) fte 
ftnb gemifferma§en ^Qfla&e, ni^it mel^r ber geraben Sinie unb 
bem SBinfel untertt)orfen, fonbern nac|i ber l^ft^eren mati^cma* 
tifd^en Sejiimmung ber Äugel geformt*), ©eginnt bo^ We 
$flanjentt)elt mit ber einfa^en 3^^ (^ol^lfugel) unb peigt bie 
gormüallenbung mit fanften Uebergdngen immer mefir auf» 
toaxti ju ben mannigfdtigjten 9(n)t)enbungen ber raumum« 
f^lie§enben S^Ut, alä Organiämuä. — ^ier f^lüejt fx^ bet 
Äörper in f\^ ab gegen bie 3lu|entt)elt, atte feine gormtf^eile 
toncurriren jur Silbung eine8 ®anjen, unb todl^renb ber orga* 
nifd^e 5h9JlaU gtei(|> fertig gebilbet au8 ber ^l^mif^^J* ®toff' 
loerbinbung l^eröortritt, immer in berfelben §orm ^^ tjergrö«» 
§ert, folange Elemente unb SSebingungen fortwtrfen, gef^t bie 
®eftaltung ber ippanjen unb Siliere erjt auf bem (Snttoidelung«* 
tt)ege mittelfl ber drna^rung üon jlatten. 

2lu(^ bie ernäf)rung bejtdtigt baä allgemeine ®efejj t)om 
innigen 3iifttnini^n]^ange jtt)if(!^en Kombination unb ®e^alt. 
eine looUenbete ^orrti forbert eine i^oUfommene S^f^win'*^^'^ 



*) ©iel^e 5lu«fftjr{ldiiere8 baruber in meinen SWifröffo^if(^cn ^il* 
bem. — Sei^jjiö, »erfag \>cn % 3. SB et er. 48S3. 
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fe^ung bti ©töffeä. Dl^e iöefelerbe »ntb bie ^a^txp^an^t ein 
öerfümmerter, bteici^er ©raSl^alm, ol^ne Äalferbe fiitbt fte fc^on 
na^ (Sc^aliunft beä erflen »latteä, ol^e Salf bleibt fie am 
SSobin liegen unb fraftloä, o&ne eifen befotmnt fie feine grüne 
%oxi)t unb feine tegelmd^ifte gorm, o|>ne Äali unb 9?atton er* 
tei^t fte faum eine breijöüige ^dl^e, ol^ne äRanganum bleibt 
fie ^^toa^ imb Muti^enarm — tioaS fann unä fc^lagcnber t)on 
bem unmittelbaren S^f^^wi^^^^^^fl^ ^^^ ©toffcombination mit 
ber ©efialtung Überzügen? Unb toxt folgereic!^ mug folc^eg er^* 
fannte ®ef«^ fftr bie 8anbtt)irtM4>öft ^^^ aWenfc^en toerben? 

®leid^e (Srna^rung (alfo glei(f)e ©toffcombtnation) 
bringt glei(^e ®e^altung ^txt>ox— fo lautet in ber orga»» 
ni feigen fttatur ber ©prii(^ eine» entpüten, großen ©efieim* 
niffe« — unb bie ©rfal^rung loermoiä^te biefen @a^ ju öerüoü« 
pnbiflen^ inbem fie erfannte, bag unglei^e ©rnal^rung 
au4i^ ttnglei(|e Oejlaltung bebingt. — S)er 6inf[u§ biefer 
Srfenntoit auf bie Oefonomie be8 menf^Ud^en J^auäl^alteä 
toirb burc^ biefe« einfa(^e @efe^ um fo rei(||)altiger, al8 nun^ 
mel^r mit (äinjt^t unb SRet^ojbe betoerfjlelligt n^erben fann, tt)a« 
fei%r nur bie jtuntpfe «Eingebung an bit Statur bem aWenf<$en 
burc^ Sttfölt tmb gebanfenlofen ®ebrau^ bargefeoten l^at. Tlan 
Mirfe nur auf unfere (5ultur!pjlanjen unb frage na(!j> ber Ur* 
fai^e, toarum jie foum bie ÜÄutter^pftanje toieber erfennen laf* 
fen? SBeil i^re (grnäl^rung eine anbere tomit, mu^te au^ bie 
®eflatt fxä) änbern, Da^er fd^reiben jt^ bie t)erf(i^iebenen, 
burd^ Oartenfunjl gezogenen Slrten öon einer unb berfelben wil* 
ben ^flanje; — mati^te e8 bod^ ^umbolbt groge ÜWül^e, bie 
Urfartoffel in SWittclamerifa, toon ber bo^ alle unfere euro«» 
p&i^^tn Äattoffeln jlammen, lieber juerf ennen , unb toie fanb 
er fte? 3118 eine grüne, ftorfemel^larme, bitterfcjimedfenbe unb 
fleine Änoüe, — SBol^er fam ber ©tärfeme^lgel^alt, bie ganjc 
35ertt)anMung ber curopäifc^en Äartoffel in ©gcnfd^aften vmb 
®eflatt? 2)urd^ bie ungetDo^nlit^e ^rnal^rungStoeife unb <5toff« 
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combinatton. — Sluf biefem ffiege unglei^er (SxnSfyxnn^ ecfrtef- 
ten ttrir ©ommcr* itnb SBintergetreibe, ba8 ttrf))rüngK^ tiur 
einet %ti angef^&rte, xoxx erl^ielten eine äRenge St&ben unb 
Äol^lf orten, totl^t bie ÜRatur nur in einer toilben iPflanje, 
alfo nur im^ eine Srnäl^rungätoeife, ge|lattete. 35er ©turnen* 
fo^I befommt feine nppi^t ©ejlatt unb (Sigenfii^afi al8 ®emäfe 
nur allein burcji I)ungen mit reinem aWenf^^enfcil^e — ol^e 
biefe @ma]^rung9)9oeife toirb er eine trodene, l^oljige unb ge« 
f^mudlofe ^flanje — unb toie üerönberte biefe jt^i bur(| bie 
fünfHiii^e (Smai^rung, ba jte hoify berfeI6enaRutteq[)jIonje, bem 
gemeinen ®artenIo^l/ angel^ört, totiö^ex alle anbere Äol^Iarten 
entftammen, m5gen {te SBei§', ©a&o^ev Slotl^fol^I ober jlo^lrabi 
]^ei§en unb bie nur Suiturformen unglei^er @mft]^rung9tt)eife 
ftnb, bie f\^, ti)enn jie einmal in biefer 93ilbuug unter|^alten 
n>erben, fogar in ber i^eränberten ®t^aü fortpfiai^en. ®o i^ 
bie tnoQenartige 9nf($n)elfung be8 @tengetö beim Jtol^Irabi un« 
terl^alb ber a3l&tter nid^t^ ^nbered, al8 baS $robuä ungetodl^t^ 
li^er @rna]^rung, benn bie 9Kuttet|)flanie l^at biefe JhtoQen 
nx^t toel^e nun aber, einmal entfianben, bei berfelben @m&]^« 
rungStoeife au^ in ber 9lrt forterben, — 

3)a8 9taturgefe^ t^on bem innigen Sufammenl^nge beS 
©toffeä unb ber gorm ^xa%t jebem ©oben: an^ ben foitmeBen 
(ffiarafter feiner »eflanbt^eile auf. SKan toanble an bie. SWee- 
re8!ü|le unb e8 wirb un8 nid^t unbemerft bleiben, tt)ie aBe 
^{lanjen einen Stengel« unb ä3lätter(|arafter l^aben, ben man 
fett nennen barf ; — biefelbe Sigenf^aft finben toir bei Salinen 
mitten im ßanbe, unb e8 ^at ji^ l^erauSge^eBt, bafi bie ©alje - 
be8 ©obenS, namentlid^ bad Jto(j^fal}, biefe ©e^altung bebingen. 
SBie anberS erfc^einen un8 bie ^fianjenformen bti ^orl^enf^enb 
fanbigen Sobenä, ber an Äiefelfdure rei^ i|l; — l^ier ijl SIBeS 
flarr, jleif, gloftg, bie @)r&fer unb Sd^a^itel^alme auf bem ^g« 
fanbe ber aBüjten, bie Oetreibel^alme ber fiefelrei^en gelber, bet 
ganje {tane ^flanjen^^aratter beS auf ®anb rul^enben neul^oB&n^ 



>* ' 
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bifi^ »oben« — es iji «tte« q^robuct bet «iefelfaute, toel^e 
in bie ©toffcombination einbringt unb bie §orm bebingt. ©o 
»a^fen auf einem an Äalf teid^en S3oben ^fianjengejlatten mit 
leberartigem, ja^en Scuibe unb bufttgen, f(|>5nfar6igen ölüt^en, 
toie ttnr fte j, 93. in ben Dr(^ibeen reprafentirt l^aben, tt)df)renb 
ein an Äali reifer »oben ein faftige« SBlatt mit ü^j^jigem ®tün 
gefattigt, l^etöottreibt , »ie ti nur 2lmcrifa barbietet, ba§ in 
feiner ^Pftonjentpelt ben Äaügel^alt feine« Sobenä jur @^u 
tragt. — SlHe ^fianjenformen, mögen jte ber 3latur ober fünft* 
linier Kultur angel^ören, fle fietten bie öiel taufenbfa(^en ®runb* 
tnjü^tn, Uebergange unb 3^^f<ä^^|iwf^n ber üerfcibiebenartigjlen 
ßmäfming unb beren Sinnoirfung auf ©toffcombination unb 
t^orm bar. 2)iefem @efe^e entf^re^en auc^ bie 9lefu(tate an<> 
gejleHter Serfud^e, in tt)el(|en ^flanjenjelten, toel^e bei natür* 
Ji(ä^er ernd^rung eine ganj bejiimmte (Snttoidelunggform im 
fieben ifirer ^fianje genommen l^aben noürben, bei einer fremb«» 
artigen ßmal^rung eine ganj neue @(e{taltung beginnen unb 
gerobeju neue ^flanjen barfteUen tonnen. @ot(^e äSeobai^tun«» 
^en fuib namentlii^ am befannten 99Iütl^enjloube ber SBlumen 
gema^ Sorben, xotXi^tx in einer gro§en SKenge mifroffopifi^er 
SeB^^en befielet bie auf bie 9tarbe beS toeiblidi^en 93lüt^ent^eitö 
gtbra^rt, flier in bie %oxxa eineä @(|)lattcjieä übergel^en, ber bi« 
jum gru^^tboben ber SSliit^e unb in bie Äeimfno«i)e fortto&(|^. 

— Um einen fo langen ©traudj^ tu probuciren, bebarf bie Heine 
3ette ber 3^fä^^ung t)on Stoff, ber emä^rung.. 3>iefe leijiet 
%^x bie fiebrige, jucferl^altige 9lbfonberung ber a3lüt^ennarbe, 
too ba8 3^ö^^ii eingebettet ijl. — 6? f>at alfo bie ßrnd^rung 
bor 3«Ue mit jucferf^altigem Stoffe bie 9?ilbttng eine« ©d^Iauc^e« 
gur $olge, eS iiern)anbelt jtd^ bie ^getform ber ^tMt in dt&l^en^ 
gcflalt. — 5B3ettn aber ungleid^e Srndl^rung mi) unglei(|)e (S>t^ 
^alt bebingt, fo mu§ eine fol(i^e ^t\iz, auf ben Soben fremb* 
artiger 6rndfirung8{ioffe gebra4)t, au(^ frembartige formen geben. 

— 5Diefer U%\\i)t @(i[;lu§ ifl benn au(ä^ bur^ (Sj^jerimente, ^m 
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benen ic^ meine eigentn ni^ miitx bef^teibeti, fmtbern namettt« 
li(i^ ber ^erjlen'fd^en gebenfen toxU, etfal^rutiöämo^g Bejldtigt 
worben unb babur(^ l^at mit einem üRale baS gef^eimni^öoBe 
9tei(i^ ber ©(ä^immelbilbungen auf unb In ^fiaitjen unb Silieren 
ein ganj i^eüeä fii(j^t ber Srfl&rung erl^atten. ©ringt man 
ndmli^ 3^Hen auf timn frembartigen ©oben ber (Smal^rung, 
g* 99, bie Slüt]^enflau6jen(|)en ber Stigemette auf feu^teä Sorf* 
moo8, ober in bie ©tengell^öl^le einer ©eorgine, fo gel^t bie 
anfdngli(|e JRöftrenf^lau^bilbung fel^r balb in eine öerjweigte 
Stengel* unb Slejiebitbung über, bie an ben (S>p\i^n Äuget 
formen enttt)i(feft, n^eld^e mit feinen, famenartigen Ä5rn(^ett 
gefüllt finb. 68 ifl alfo tion bem S^ü^^n eine ganj neue 
^fianjengeflalt gebilbet, bie in gorm unb Serfialtenganj ben 
©(i^immelbilbungen glei(!^t totl^t auf jerfe^ten, faulenben, gäl^* 
renben Stoffen auftouii^ern, 2)iefe ©ejlalt ijl ni^t« 9lnbere*, 
al8 bie tjolge ber ©intoirtung frembartiger ©rnfifirung unb ©toff* 
combination. Dem Stoffe ttjol^nt ba8 ©treben inne, ft^) ju 
gehalten, bie ^orm felbji toirb aber bebingt burd^ bie Stoff*» 
combination, in toelc^e ber Silbunggtrieb natftrlii^ ober fünfHi^ 
eingefenft tourbe- @c^on ber ^roce^ ber ©äl^rung, too eine 
©toffmajfe ^x^ in ^emif(^er Umtoanblung feiner Kombination 
befinbet, ruft ©ejtaltung, bie J^efenjeBenbilbung , fieroor unb 
betätigt abermatö ben al8 Vix^a^t unb SBirfung innig oeriun* 
benen 3iif<^ttimen]^ang jtoifdj^en ©toff unb ^Jorm. — ©o ertoeifet 
e8 jtc^ au(i^ in ber Sl^iertoelt — aud^ baä S^i^ier forbert feine 
©toffcombinatian jur a5ertt)irfli(i^ung feiner ®e^alt, fep ein 
nöt^iger aSejtanbtl^eil, j. S3. ber Äalf unb ber ^f)oip^ot in 
feiner ßrnäf>rung8tt>eife , fo t)ertrüj)t)elt ti in feiner (Seflatt, bi« 
_ Änod^en, ba8 formelle ®erüjl, bleiben toeid^ unb unenöoitfett, 
bie gorm |tnft jufammen. 3fl e8 nid^t fd^on bem Sanbioirtl^e 
befannt gett)orben, toie bie Srndfjrunggtoeife feiner ©<|>afe oon 
bem bebeutenbfien (ginflujfe auf bie gorm ber aSoBe ijl? SBie 
©aljboben unb falfl^altige JEÖeibe bie gSoße oerbirbt unb grob 
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tna(i^t, n)ie pe auf ber 9Beibe be8 fettigen 8e]^m6oben8 noeid^ 
unb feibenarttg lottb? — SlDe8, tt)a8 toit Silier* ober ipftanjeit* 
loereblung nennen, ifl nur i5ormt>ereblun8 burcä^ ben Sinpu§ einer 
§tt)e(fmd§igeren Srnal^rung unb babur^ t)eranberten ©toffcombi* 
notion. — SBütbe eine ®e]^äufef(|ne(fe feine Äalffalje in il^rer 
Slal^rung finben, fo »urbe [x^ fein ©<pufe bilben — barum 
treffen toir alle fol^e ©(^nedcn auf falf^altigem Soben am 
©(^dnjlen unb SWannlgfaltigflen auägebilbet, todi^renb narfte 
©(i^neden biefer Äalffalje m(|>t bebürfen unb begl^alb auf feu<i^* 
tem Sel^mboben ber Södlber gebeil^en. Unb toie eä öerfd^iebene 
Äalffalje giW, f ol^lenfaure , !p]^oa|)]^orfaure, fi^wefelfaure k., 
fo finb anS), je nad^ bem 95orf>errf<ij)en biefer ober iener Äalfart, 
bie ©^nedengel^äufe na(]^ ber ®egenb loerf Rieben, unb ba8 
futtbige ^uge fann f(i^on an t^^^rm, Sejlanbtl^eil unbJra^t 
bet aRuf(^ln unb ©el^äufe bie ®ä}ntdt be« SBüpenfanbe«, be8 
aWeerea, ber Äteibe, be8 Jura* ober aWiif(^elfalfe8 unterfc^eiben. 
©0 l^at bie Slatür au^ jebe einzelne 3nfeftenart an eine be* 
flimmte ?Pflanjenart gewiefen, toeil biefe il^r jebegmal biejenigen 
ömäl^runggpoffe barbietet, njel<i^e ber jur ®ejlalt bienenben 
©toffcombination entft>ri<i^t. 6ine -frembe Jlal^rung ^t Ser* 
ftü|)^jelung jut tJolge. — Sbenfo \t>k ^flanjenjellen, toie j. 99. 
bie t)or^in eriodl^nten 3^0^^ ^^^ SJlütl^enjtaubeä , auf frembcm 
Soben neue ?ppanjenformen l^er^orrufen, fo fdnnen aud^ tf^ie^^ 
rifc^e ©etoebejellen bei abnormer Smdl^rung feltfame, fd^lau^« 
unb fd^immeld]^nli(^e SSilbungen :probuciren unb l^ierin mug ber 
®runb gefugt toerben, toenn bei Äar^)fen, i^röfd^en, ©eiben* 
raupen ))iljartige SBu^erungen au8 bem Ä5r^)er f^erüorbringen 
urtb ba8, ol^nel^in bur^ abnorme ßvndl^rung erfranfte, Il^ier^ 
leben tobten. Dl^ne 3h)eifel ijl bie »ilbung be8 aBeid^feljopfeä 
eine glei(^begrünbete Srf(]^einung. — 2Bie fel^r entf^ieben bie 
(Smdl^rung auf bie ganje ®e|talt einjun)irfen t)ermag, betoeifen 
ni^t nur unfere (Sulturpflanjen unb liniere, fonbern aud^ ba8 
urf|)rünglid^e I^ierleben felbjl ijl xtii) an Seifpielen bat)on. — 
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!Die 0latut ^at biefc« ®efc| Der Urfäc^li^feit jtt)tf#ett ©toff* 
combination unb ®ejtaltunft in fte^imniSDoBer SBeife Unni^t 
um ®ef^&<)fen auf i^rem önttoofitfelungägange bitienigen jett* 
weifen formen ju öerW^en, ml^t jte für bie iebeSmaUgen 
SefeenSpcrioben nöt^ifl i^aben- ®o j, 83. fmb öieU @infle»eibe* 
toürmer üon liieren unb SRenfc^^n an^enoiefen, ben SBo|»n:t^ta| 
itx aWuttev aU föi ju öerlajfen, um in bie freie Slajtur ju ge* 
langen, al« 3^f^f^nen ä^nlid[)e Z^tx^zn niAt in bief elfte 
If^ierart fonbern in fold^e 2:|)iere ein jubringen, toel.^e jenen 
jur üRa^rung bienen, um gelegenttit!^ mit i^inen t)erf(|)lungen 
ju mxhtn unb auf biefem SBege tt)ieber in ben 3>atmcanal be8 
Spiere« ju gelangen, n)el(^e8 glei(!^nhmig ijl mit bem, toorin 
bie 3Wutter biefer 6ingett)eibett)ürmer lebte, »on too fte al8(Sier. 
au8tt)anbern mupten. — @o l^aben jte in ber freien Slatur infu* 
forielle ®ejialt; eingebrungen in ein öermittelnbe« Silier nei^men 
fte bie formen ber Olafen* ober 3>re]p' ober 8eb.ertt)ßrmer an 
— unb erji menn fte oom {Raubti^iere oerfd[>lungen unb auf bem 
SerbauungStoege in bejfen S)arm gefommen jtnb, bilben fie ji^ 
ju ber ^orm au?, toelci^e i^re aWutter l^atte unb jte reif unb 
fa^ig m(iä)t, njieber (Si^r m enttoideln. — ©o ftnb bie Olafen* 
loürmer in ber ßeber oon Olatttn unb SWaufen ni^rt« Slnbereg, 
alä unöoHfommene Sanbnjmmer ber Ita^en, bie SBurmci^en in 
ber fiuft^öl^le ber ©ti^Unge nur Uebergangäjiufen b^ 8anb* 
njürmer t)ons@eemöt)en unb Sauerem — ber SJIafentourm ber. 
^afen unb Äaninc^ien, ber S)ref)n)urm ber ©<J^afc n^erben im 
S)armcanale ber'.^unbe ju 23anbn)ürmern. — $ier ioar alfo bet 
unglei(|)e ernä^rungSboben, auf bem fte jtcji jeitttJeife befanben, 
bie Urfad^e ber fo bebeutenb^ n^eiä^felnben ®ejialt. 

3ine8 ^ier eingeführte follte jur 9lnfc^öuli(^feit be8 ©a^e8 
bieneu, ba§ jebe ®ejialtenf$öpfung in ber 9iatur nur bie natür* 
li(^e golge be8 3ufammenn)irfen8 öon Stoff 'unb Äraft ijl, ba^ 
in)if^en ©toffcombination unb ijorm eine beflimmt^, unabdn* 
berlii^e 9lot]^tt)enbigfeit l^errfc^t; e8 ijl biefe eine loon ben aH*' 
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gemeinttt «uf^auungen bet neueren Slatuwiffenf^iaft, toon jenen 
ju grunbf&pd^en SBorauSfe^ungen getvorbenen @in{t($ten bed 
9?aturleben8, beren S)atjleBitng jum 3«^ött^ l^i^f^^ SStiefe ge* 

993ir ^a&en ettannt, ba§ @tof ni^tS SinbereS, atö bie 
Sfettfitrung sufammenn^itfenbet ^d^, bo^ ®e{ialt ni^ii looeiter, 
ald bie (Srfd^einung einer befhmmten ©toffcombination \% %m 
6tofe toerben aber au^ no<i^ (Sigenfd^aften erfanni, tx>tl^t 
ebenfaüS einem (^efe^e unterworfen fein muffen« hierüber l^at 
bie !Waturtt)iffenf(|>aft ber legten funfjig 3a]^re bie intereffantejlen 
SufKotungen gemö^rt unb allgemeine @efe^e ber j(&rt)ern)ett 
audpf))re(|en t>ttmo^t, totl^z bie förfd^einungen im @ro§en 
nid^t nur erfloren unb ben^ ^orijont ber 9taturbetra(^tung ertoei« 
iern l^etfen^ fonbern aud^ bie erfoIgrei(|^|}en ^nn)enbungen im 
|)ra{ttf^n Seben ber 9Kenfc()en gefitnben l^aben. 

68 mürbe f(!^on in biefem ©riefe t>on (S>^mxt be8 Stoffes, 
t)on feiner (£ol^&{ton, feiner ^njiel^ungSfraft unb 28irfung8meite 
gef))ro(|en« S)iefe unb anbere (Sigenfd^aften jinb eS, 
XDÜ^t bie aaätjfenf^ia^ at8 3lu8bru(I8n)eifen t>erf(!^iebener 
9taturgefe^e anertennen lernte. Öaffen ®ie un8 bie |>eroor* 
tagenbflen ©igenf^aften be8 raumerfüttenben ®toffe8 unb feiner 
Kombinationen, fotoeit jte erfenntni^refuftate ber neueren 9Bif« 
fenf(|aft fuib txrib bem S^^^^ ^^^\^^ ^nä)ti entf^)re^en, al8 
foU{K betrauten, mel^e baju ful^rten, bie allgemeinen ®runb* 
fo^^ naturtt)ijfenf^aftli(|ier äinfc^auung unb Folgerung ju ocr« 
mehren. Da|^in ge|>5ren: 1) bie (Slementarfloffe unb i^re 
«igenfc^aften, 2) ba8 fpecifif^e Qittoi^i, 3) bie ^e* 
mifc^e Äraft ber ©toffe unb if^re (£ombination8ge« 
fe^e, 4) ber Äggregatjujlanb unb bie ^orofität ber 
£5r))er, 5) i^r 93>er^alten bei SSarme unb tälte unb 
il^r 6oHnon8juflanb, 6) i^re ^)]^t)fifalifd[)en SSetoe* 
gungSgefe^e, 7) i^r Serfialten unter bem 6inf(uffe ber 2e» 
ben8frafi 
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68 ifi eine, jebem benfenben SRenfi^en utttt>ittlurU(^ ji^ 
aufbrängenbe grage beim ?lnbUd eine? i^m unbefannteit Ä5t* 
per«: „tooxani befielt berfelbe?" unb an beten ©eant* 
njortunfl fnüipfen ft(^ bann freitt)iUifl bie Prüfungen be8 Ä&t* 
per«, tt)ie berfelbe ^ä) t>erptt, toenn man tl^n mit anbern Äör^ 
<?em jufammenbringt, unb mi6^ti bie Urfa(i^en ber babei bemerl* 
baren aSeränberungen ftnb? 3lu8 biefen ^^agen ttton^i bie 
ganje SBiffenfd^aft* ber Sl^emie, tt^el^e gerabe in ttnfetn lagen 
bie nü^li^jle 3lntocnbung t)on il^ren ßrfal^rungcn unb Seigren 
jtt mai^en tou^te, ttjdl^renb ba8 öorige '^a^x^nnhtxt, unbefannt 
mit ben (gigenfd^aften bet Stoffe, e8 jur ©e^eimniffafimerei, 
iu Sauf^ung unb tobtem SBiffen bra(^te. . J)ie ungetrübte, er* 
fal^rungSmä^ige Sefanntfcä^afl mit ben @toffeigenf(|>aften, ben 
barin toirfenben Ärdften unb ben batin toaltenben ©efejjen, ijl 
eben baS SRefultat unb ber ß^arafter ber SWeujeit in ben Statur^ 
tt)iffenf^aften* 

2)ie alte SSijfenfci^aft rebetc öiel öon dementen unb Sie* 
mentarirdften, aber in einer fo bunfeln SBcife, ba^ fie nur bet 
einbilbungSfraft eine« Sllii^^mijlen terftänblü^ »aren. 3lu8 ben 
frü^ejten B^it^i^ ^<^ii^ P<ä^ ^^^ ^^W ^^n t)ier Elementen fort* 
geerbt, toeld^e al8 6rbe, Suft, Söajfer unb ^euer, eine grp|e 
iRoHe bei ben bi« in ba8 le^tc S^^f^^^i^^bert rei^enben mi^fie* 
riöfen förfldrungen ber SRaturfrdfte fpietten. I)ie neuere 9Bif* 
fenfc^aft betracjitct biefe, nxä)t mit großem (Refpect bel^önbetten 
gactoren ber ßrf^einungStoelt nur aU Symbole t^on itn 
öerfci^iebenen ß^ft^^'^^fö^i^^i^ ^^^ Rbxptx unb t)on ber getüat* 
tigen Äraft, totlä^t [x6) in il^nen offenbart; fejle, ftüffige 
unb tuft form ige Stoffe bilben bie Srf(^einunfl8tt)elt; aui 
6rbe, 333 äff er unb Suft, aI8 ben am meijlen verbreiteten Statut* 
f&rpem, glaubte man biefelben entjianben, n)d]^renb man bie 
Ärdfte unb geifiigen Oeroalten, toel(|)e in ben tör^jem ll^atig 
fnb, in ber fjeuererfc^einung gefunben ju l^aben glaubte. 

3n ber 5luffinbung unb bem ricä^tigen Serjldnbmjfe ber 
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Elemente l^at bie IRaturtotffettfd^aft ber legten funfjig ^a^u 
SSebeutetibeä geleijlet. S)ie grünblici^e (Stfc^Iiegung ber elcmen^ 
taten Saujlein« bct Statur öffnete jugleic"^ bie gel^eimjie 5pian* 
md§igfett ber S^öipfung; bet Segriff t)on SIement ifl ein ganj 
anbetet genjotben im äJergleii^e mit ftül^eten ^flätungSmeifen, 
bie 3<jM ^^^ (Stemente ^at f\ä) t)on Jal^r ju Sal^t bnrci^ (Snt* 
bedung neu et öetgtJ^ert, nnb h)ft^tenb ba? vorige J^^^l^w^* 
bett nut no(^ toenige fannte, jäl^ten Wit l^eute fci^on Joiet«* 
unbfe^jig. — SBa? ijl aber ein Clement im Sinne bet 
gegentoattigen SBijfenf^aft? ; 

Setjtnnli^en toit un8 bie Seantttjottung brefet grage 
but^ ein pxatti^^ti 95eif^)ieL — ^iet liegt ein altet Änod^en 
auf unfetem 5Bege — nel^men n)ir ii^n auf, et fann un8 but(| 
fein äJetl^alten auf unfete ^age 5lntmott geben — ba8 ifl ge* 
rabe bet te(^te aSeg bet 9latutfotf(i^ung, bag jte an ben Äöt* 
petn fettjl, unmittelbat, o^ne fpecutatit)e8 Denfen, fotfci^t 
unb ba8 getäbe ijl bet ^ottf(3^rift bet S3Bijfenf(!^aft , bag jebet, 
fii^einbat geringfügige unb am SBege liegenbe Äöt^jet un8 
gtafe Jlatutgefe^e ju entl^üUen »etmag. ©teilen tt)it mit bie* 
fem atten Anoden na(]^ bet l^eutigen SRetl^obe einige Setfu^e * 
an* — SBit fägen tipn in me^te ©tfiden, um mit jebem ein 
befonbeteS ®j|)etiment ju machen, 3)a8 eine ©tüd fod^en toit 
in 3Bajfet obet SBaffetbamipf , baS anbete öetbtennen toit auf 
Äol^lenfeuet, baS btitte etl^i^en tüit in einem fejijugebetften 
Stopfe, ba8 üiette ©tüd ttjetfen toit in ©aljfäute. SBie t>tX' 
^ält ^ä) bet Änoi^en in biefen üetfc^iebenen 3iit^&^i>^tt? St 
anttoottet un8 felbjt batauf ; baä im SBajfet obet 2Ba|fetbam|)fe 
gefo(ä^te ©tütf ttjitb leici^tet an ©etoici^t, e8 t)etltett feine toei^e 
gatbe nii^t tt)itb oiettei<i^t no(^ ettoaS meidet, abet ba8 SBaf* 
fet entpit einen aufgelöflen ©toff, »eichen tt)it aU Seim et^ 
fennen; baS auf Äol^Ienfeuet oetbtannte ©tfi(f ioitb bebeutenb 
leid^tet, toeifiet unb lotfetet, unb ba eä unt)etbtennlic^ ifi, fo 
muf e8 ein ORinetal, eine @tbe fein, bie ftc^ bann a\x^ alg 

ir(en<fe, 9laturwif[enfd)aft. 4 
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Ätto(i^enerbc batfteHt Da8 im btbecftert 2;oj||)fe ttotfen er* 
l^i^te ©tfiif wirb ebenfaHä leidster, aber fii^toarg, toie Äol^le, 
wal^renb ba9 in ©oljfäure gelegte @tü(f ganj, bur($f(!^einenb 
unb t)on fnorpeliger SBef^offenl^eit toirb. ©etrai^ten Wir nun 
einmal ba8 SSerl^alteit bed SeimeS, um ^uff^tuf baruber ju 
befommett, warum ber ^o(|en im 2o:pfe f^Warj, in ber @alj* 
fdure fnor^)eIig, in Söojferbampf lei^ter wirb? — 3w ]^ei§en 
©ajfer löjl ft^) ber Seim auf, im öerbetften Sopfe »erfol^lt er, 
unb färbt ben Änoc^en f(i^warj (Äno^enfol^le), in ber ©atjfaure 
blieb er allein übrig, wäl^renb bie Änod^enerbe loerfd^wanb. 
S)arau8 fo%t, ba§ Seim nidjit in Saljfäure, wol^l ober in l^ei* 
§em SBaffer auf[ö8Ii(^ ijl, ba§ Äno^enerbe ni^t im geuer t>er* 
brennt, aber tjon ©aljfaure aufgelofl wirb. SBir lennen alfo 
f(^on bie naiveren 93e{lanbtl^et(e beS ^od^end unb i^re Sigen« 
f^aften — ftnotij^enerbe unb 8eim. .— S3eibe aber jtnb no^ 
jufamnten gefegt, fte fönnen no(i^ in Seftanbt^eife öerf^ie» 
bener ^rt getrennt werben — bie Änoc^enerbe in Äqlf (&at 
cium) unb ^]^o8^i>l^orfdure unb le^tere wieber in ^fio8^j|>or unb 
©auerfloff — ber 2eim in iSo^len*, SBajfer*, ©auer« unb (Stid* 
jloff, — 2)iefe ©toffe: Calcium, ^l^oS^^or^ ©auer^ Ä<>|ilen*, 
SBaffer* unb ©tid jloff, tajfen ftd^ ni(^t me^r [Reiben, fte pnb 
unjerlegbare, einfa^e ©toffe ber Statur— ©lemente in ber 
9lu8bru(f8weife ber Sl^emie. — ©d^eiben wir bie f^iöne rotfie 
Binnaberfarbe in i^re aSejianbt^eile, fo gewinnen wir ©c^wefel 
unb Duedftlber, wel<^c ebenfalls Xixifi weiter }u jerlegen, alfo 
Elemente, ®runb{ioffe jinb. 2>a8 l^ier angegebene SSerfal^ren 
nennt man bie anal^tifdj^e C^^emie, ober ©c^eibelunp, tinb 
tte ifl re(^t eigentli^ eine SBijfenf^afl ber JReujeit. 

Slun fönnte aber S^^if^I entftelj^en, ba§ bie genannten 
®runbjloffe wirllid[) jene iufammengefe^ten Äöri)er gebilbet ^a* 
ben unb e8 wäre m5gli(|, ba^ jte nur ein $robuct ber @in« 
pffe feien — au^ |>ierauf i|l bie neuere 3laturwijfenf(j^aft oor* 
bereitet, um genügenbe SlntWort ju geben* Wk ni<|it orga* 
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nifcj^en Stbvf^tx, ml^t nt^t, \ok $flanjen unb Spiere, i^te 
©toffcombination unb bamit i^re ®ejia(t einer beioormunben* 
ben geben gftaft uetbönfen, (über bie, fpäter bie genügenben 
Sluff(|ilüffe gegeben toerben foHen) »ermag bie SBiffenfii^afl Ä)ie^ 
berum au8 ben oufgefunbenen (Elementen iufammeniufe^en. — 
©0 bieÄnoc^enerbe unb berStttnober, ni^t aber betfieitn, al8 
^robuct tl^ierifd^er Sebengfraft. üWif^en tt)ir Salcium unb 
^^oip^fH^anit, fo ^aben n>ir ^o4fenerbe (p^o^p^ox^amtn 
ÄQlf), fil^meljen tpir ©^tt^efel unb Duedjilber jufammen, fo 
erlitten mir ben 3ii^wber — toir fönnen aber au8 Sauere 
SBaffer^ Äo|>Ien* unb ©titfjloff feinen 8eim machen. Die gu* 
fammenfe^enbe ober f^nti^etifi^e (äi^emie erjiretft ft^ alfo 
nur auf bie unorganif(|en Slaturf örjjer , bie au<| in il^rer 
®ementart>erbinbüng einem einfa^ercn ©efe^e folgen, aW bie 
organifi^en, bie in i^ren Kombinationen bm^ bie fiebenätraft 
betoormunbet toerben. S)ie SBijfenf^aft ^at aber bie ©efefce 
ber ©tementaroerbinbung in beiben ©ru^jpen oon 3laturför^)ern 
erfonnt unb ben fiel^rfa^ über jeglichen B^^^f^l erl^oben, ba§ 
aöe unorganif(^en Äöripier immer binar, b, ^. ju jtoeien — 
bie organif(|ien aber ternSr ober quaternar, ju breien 
ober oieren oerbunben finb. 

3tt ber unorganif^ien Statur fönnen fl(ä^ immer nur jtt)^i 
Elemente ju einem Ä&rt)er unb bi^fer noieber mit einem au8 
jtoei gebilbetin ©runbjioffen l^eröorgegangenen Äör^)er \>mxnu 
gen — j. SB. Äof)le unb ©ouerftoff ju Äol^tenfäufe — ©titf:* 
lloff unb aBajferfloff ju 5lmmonium — Äo^lenfäure unb 3lmmo* 
nium gu fof^lenfaurem Ammonium. — 2)iefe8 ®efe^ i<l bur(^* 
greifenb unb erleibet feine einjige SluSnal^me — aKe biefe bi* 
n&ren ©toffcombinationen vermag bie föl^emie barjujleHen, |te 
l^at gelernt, na(^ biefem Oefe^e oiele neueÄöri)er gu gepalten, 
wel(i^e -bie Slatur nic^t fertig geliefert l^at. 

3n ber organif(|)en 9laiur treffen toir fol^ie einfa^e 
3a|>lenöer^altniffe ni^t an — brei unb öier ®runbfloffe oer^ 

40» 
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einigen fx^ auf bo8 aWanni^faltiftjle unb in SSrn^tl^eilen, um 
l^olj, ®ummi, Seim, ^ett, %lü\ä), (Sitoet^ barjujleHen unb l^tet 
^ai bie \))nt^tti\^t (S^emie il^re ®tenje gefunben. — Memanb 
fann, ob^kx^ er ^olj, gett, 3^*^^ ^^- ^^ Äol^en*, ©auet* unb 
SBajferfloff gu jetlegen öermag, toon biefen Elementen biefelben 
^bxptt triebet l^erfieUen, ba8 l^at ft(^ bet ©(^öpfer felbji t)or* 
beimaßen, inbem er bie SebenSlraft beauftragte, bie (|emif^en 
unb ipl^Djtfalif^en ^ocejfe ju bet)ormunbett. unb il^rem a3il* 
bungStriebe bien^ibar ju ma^en. — 

S)ie neuere 3Bijfenf^aft l^at benno(^ ni(^t nur bie Qit^ 
mente ber Slaturlfttper aufgefunben unb i^re Qa^l loermel^rt, 
^nbem fie frül^er für einfädle Stoffe gehaltene ^bxptx a\S ju* 
fammengefe^te na(^toie8, fonbem jle l^at au^ baä allgemein 
gültige ®e[e^ ber organif(^n unb unorganif^en eiementart)er* 
binbung töUig erfannt unb annjenbbar ju ma(^en gett)U^t. — 
3>abei be^ante jie aber niii^t, i^r !praftif(^er SBlid bemerfte 
aud^ bie 6igenf(|)aften biefer Elemente mit berfelbenSd^&rfe 
unb Älarl^eit, toxt ein guteä 9luge bie eigenf(|aften großer, 
l^anbgreifli^^r Äör^)er ju unterfi(^eiben tt)ei§, S)iefe ßigenfc^af* 
ten jinb fold^e, n)eld^e entoeber bie 6rf(i^einung8form ober 
bie Sptigfeiten ber eieminte betreffen. SWan unterfci^eibet 
tte ber erf^einungSform na^ in glänjenbe (ÜRetaBe), in ni(|t 
glänjenbe (3ÄetaBoibe), in fejie, fluffige unb Inftfftrmige, 
benn öiele ©runbjioffe fönnen nur in Serbinbung mit anberen 
eine fejie gorm annel^men, toie j. S3. bie luftförmigen SBaffer* 
jioff unb ©tidjloff al8 9lmmonium, ober umgele^rt »erben 
fefie (Elemente in ©erbinbnng mit anberen pffig, tt)ie §. 55. 
ber fefle ©c^n)efel unb bie fefle Äo^le in il^rer Sereinigung mit 
einanber bie pfjige, ipafferflare unb pf^tige gorm be8 ©c^ioe» 
fellol^lenfloffg annehmen. — Urfprünglicä^ tuftförmig fmb 
aber bie (Slentente : ©auerjloff, SBafferjloff, Stidjloff, fö^lor — 
urfi)rürtgli(i^ flu ff ig ifl ©rom, njd^renb 3li(J^1metaHe, 
tt)ie Äo|)le, erbe, ©^toefel, ^l^oSpf^or, Äiefel, S3or, 8ltfen ac. 
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eine urftjtünglid^ fcjte gorm l^aBen. 35ie 2» et alle ftnb 
fammtlic^ fejte eiementarföriper, boc!^ in l^infid^t auf il^re 55id[)* 
tigfeit, t)on totl^tx lieber i^te Q^mu abhängig ifl, untct:» 
f(|eibet man tüeniger bi(!^te, alfo leistete, al8 Saicium, Äalium 
SRatrium, 5ttumium, äRagnium, ©ttontium zc, unb Vi^tm, alfo 
fc^toerete, toie aWangan, ßifen, toBalt Äupfer, SBiSmut^, »let 
3tnt Slntimon, Quedftlber, ©itter, ®oIb, Patin. — 

aSag aber nun bieSl^atigleiten ber ßlentente anbetrifft, 
fo offenbaren fic^ biefelben nur bann, ttjenn fie mit anberen 
in Serfi^rung fommen. 3ln unb^ für fxä) erleibet fein ein* 
fa^er ©runbjloff auS) nur bie geringpe SSeränberung, totl^t 
mit 3leu§erung einer inn)o]^ncnben SE^atigfeit (d^emif^en Äraft) 
toerbunben tocire. SBeber 8i(^t, noc!^ (Slectricttdt t)ermögen Sin* 
fiu^ auf x^n ju üben; er fann bürci^ l^öl^ere lem^peratur ge^* 
f^moljen, in Damj)f tjermanbett werben, aber feine 6igen=' 
f(]^aften üer&nbern fl(^ ni^t, e8 offenbart fi(^ feine ber in i^m 
f^Iummernben Äräfte. — 6ine für bie SBiffenfd^aft aber fel^r 
bebeutungSt)on getoorbene ßigcnf^aft ber (Slemente ijt bie 
eigent^mti^e, fj)ecifif<i^e ©(^toere, bie jebem ®runbfloffe' 
unt)eranberli(i^ jufommt. 5Da8 ©eW^t etneS Äör^)er8 fann 
aber nur mit ber SBage gefunben toerben, unb biefeä einfa(^e 
3nilrument, tt)el(^e8 in jebem SSürger^ unb tramerl^aufe feit 
3a|)rl^unberten f(^on ein unentbel^rlld^eS ©erätl^ tt)ar, ijl für 
bie neuere 9*attirtoiffenf^aft ba8 aWittet ber größten ßntbedun* 
gen unb 5luff^Iüffe genjorbeii, l^at eine ganj neue SBeljanb* 
Iung8h)eife ber d^emif^en ^orfd^ung notl^toenbig Qtmaä)i unb 
erjl bie SWögli^feit an bie ^anb gegeben, bie wa^xt^^^am^ 
menfe^ung ber 0laturf5r^3er ju erfennen. — SBoI mag ber 
Saie erjlaunen, njenn er bie S3e^auptung l^brt, ba§ bie unbe^* 
beutenb erfci^einenbe SBage für ben ©bemifer ein ebcnfo fidlerer 
5ffiegtt)eifer im ®ebiete ber Elemente ijl, toie ber Som!pa| bem 
©eefal^rer im unabfel^baren (Räume bet oceanifd^en ®en)äffer 
— aber bie neuere aBiffenf(^aft l^at ber 2Bage biefelbe ßr* 
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hjeiteruitfl bc8 ipojtttoen SBiffeit? ju banfen, hoie bem SWifto* 
ff Olpe. J)a i(| biefen ^ülfäinjirumenten ber neueren 9latur* 
etlenntnif, but^ beten (äeUauä) unb x\^t\%t ^ntüenbung bie 
©iffenfc^aft ber legten funfjig 3ö^Te jtc^ tt)efentlic^ t>om über* 
lieferten ©Iguben früherer ^txttn emanclpirte, einen befonberen 
Srief wibmen mu§, fo gel^e i^ nur furj baran vorüber. 

SBo« nennt bie neuere ©ijfenf^aft fpecifif(]^e8 @tmä)i 
eines Äör^er«? 

3ebermann toei§ unb fann ti aüaugenblidliii) erfal^ren, ba§ 
ein ÄubifjoU Siel f^njerer ifl/al8 ein tubifjott ^olj, ba^ ein 
Quartier SBaffer f(|itt)erer aU ein Quartier ©piritu« ijl, ba§ 
IDtetaHe im Söaffer unterfmfen, (Si8 auf bem SBaffer f^itoimmt, 
toie ®fen auf Duecffilber. 68 folgt barauS ber ganj einfa<|e 
gjJfa^rungSfa^ : Slei ip \6)tt>mx al8 SBaffer unb |>olg, — 
— SBaffer fd^toerer al8 ®piritu8> m ki^Ux al8 SBaffer unb 
difen Iei4>ter al8 Duecffilber. — 35iefe8 fiei<^ter unb ©c^we* 
rer bejie^t fi^ aber immer auf gleite {Raumtl^eile (35olu* 
mina) ber Äörper, benn i(ä^ fann auf ber a3Bagf(^ale ba* 
aSaffer mit bem SBlet in8 ®lei$gett)i(^t bringen, toenn \6) um 
foioiel aßajfer me^r l^injut^ue. — SWun ^at ft^) bur^ 3lntt>em 
bung fol(^er rolj^en 6rfa]^rung8refultate auf eine feinere ®e* 
toi^taprüfung ber Jtörper l^erauSgejiellt , ba§ alle Elemente ein 
eigentl^ümlii^eS, fpecifif(!^e8 ®etoi(^t unter allen Um* 
jlänben fiaben, unb bag ein gufammengefe^ter ftftrper babutd^ 
t)or einem anbem an ®tro\i^t fd^werer »irb, inbem (Elemente 
mit fpecififiä^ f^toerem ®etoi(^t barin t)onoalten. 3^*^^ ®^* 
toi(i^t8beflimmung berul^et auf SBergleiiä^ung unb um fefle S^^Hn 
bafür ju erhalten, mu§te man eine ®ett)i^t8ein]^eit fejtpeöen, 
um bana(^ bie Sergleit^ung ju macä^en. 35ie neuere SBiffen* 
f4>aft iji nun barin übereingef ommen , ba8 ©etoi^t be8 ffiaf* 
ferS al8 Sin^eit ju betrad^ten. S)a ba8 f<)ecififd^e &trox^ bie 
Did^tigfeit ber Ä:örper angiebt, (»ie ja in einem j^ubtfjotl 
SBlei aUeraal mel^r SWaffe entl^alten fein mu§, aU in einem 
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Äubifjoö ffiaf et , ml^ti attemal kittet i^, fo ttxtx e8 , iti 
im DeränbetU^en Bupanbe beä SBafferä, baS aU m, glüfftg* 
feit ober S)ampf auftreten fanu, notl^noenbig , einen bejlimm«= 
ten S)i(]^teiujlanb be8 9Baj[er8 al8 9lorm anjuerfennen. 5Diefen 
l^at man benn in Safer öpn t>ier ®raben Slöärme gefunben, 
in ml^tt 5£ennieratur n&mli(|i ba8 SBaffer feinen äugerften 
S)i(^tigfeitajuft<inb erreicht ^^at- Meä foltere SEBaffer ipirb Iei(^^ 
ter, alfo ioeniger bid^t. — 5lüe fcften unb püfjigen fiör^er l^at 
bie neuere 3'iaturtt)ijTenf4)aft nun mit SBajfer t^erglic^en, ijm ba8 
fpecifif^e ®emi(|t in Sagten au3brü(Jen ju fönnen, gin Äubif- 
^öUaBaffer t>on angegebener Seml^eratur tt)iegt gerabe l^unbert 
®ran unb biefe ^<i^ bient al8 Sinl^eit unb ©ergleid^. Sßiegen 
»ir nun auf eine SBeife, \ok i^ e8 in ber gotge bei belegen* 
l^eit einer näheren a3ef(^reibung ber injirumentalen |)ölf^mittel 
neuerer S33i|fenf(^afi angeben tperbe, alte anberen ftftr^per in ber 
9laumgr&§e eines Äubif joUeg , fo finben toir eine gro^e 2)er^ 
f(^ieben]^eit , inbem bie biesteren Äörj)er \d)mxtx, bie lodereren 
ÄftrJper Uxä)Ux ftnb* @o toiegt ein tubifjoll ©8 nur 90 — 
^pixim 80 — etfen aber 750 — Quedftlber 1350 ®ran — 
e8 ijl bemgema^ ba8 6i3 um tü — ber ®j)iritu8 um i l e i d^^ 
tet — bagegen (Sifen um 7^ — unb Quetfplber um l^ aWal 
f^toerer al8 SBaffer. — 

5Die aBiffettf(|>afl l^at auf biefem SBege eine Oetoid^tätabeHe 
öon allen Äörpern aufgeteilt . ©9 ioiegt in S)ecimaljaf)ten 
(beren bie !Waturtt)ijfenfd^aft ficf) fe^t immer bebient) ^latin 
22,100 — @olb 19,325 — »lei 11,852 — Silber 10,474 — 
gef<^miebete« Äujjfer 8,878 — Sta^l 7,816 — gef^imiebeteS 
eifen 7,788 — 3inf 7,037 — J)iamant 3,52 — »afalt 2,66 
— @<^toefet 2,03 — (Slfenbein 1,917 — (Si^en^olj 1,170 — 
SRupauml^olj 0,677 — ßinben^olä 0,439 u. f. ft). 

2»an wirb na^ bem 91 u ^ e n biefer ©etoic^tbeflimmung 
fragen unb fi^ oiellei(^t tounbern, wenn bie iWaturtoiffettfti^afl 
ben äJort^eil fel^r ^oi^ anfc^lägt unb barin für ba8 praftifti^e 
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fteben einen Oeh^inn erWidt. S)em ijl aUx in SBal^rl^eit f<^, 
unb ber 5lrbeiter in eblen aWetaden, bet @t>iritu8fdufet, bet 
©eifenjtebet jiel^en fc^on l&pgfl ben pxaH\\^tn Stufen baöon. 
fBxU unä 3^ttianb ®olb.ober Silber im reinen 3uflanbe t^er* 
taufen, fo braud&en tioir nur ju h^iegen, ob ein tubifjoU öom 
©olbe 19 aWal fd^toerer al8 ©affer unb ©itber 10 ÜRal f^toerer 
JDiegt — ijl baä ®olb lei^ter, fo fann man getoi^ fein, ba§ 
e8 mit Silber ober tuj)fer üerfe^t ifl, ertoeifet fi^ baS Silber 
leichter, fo iji Äuj)fer — ertoeifet e8 jt^ fetterer, fo iji Slei 
bajioifc^en, — So lä§t-jt(i|) ber äd^te 3>iamant öom falf(|ett 
an feiner fpecififc|)en Sd^mere erfennen, bie 3.i ÜWal baä 3SJajfer 
fibertreffen mug, fo toirb man in jtoeifel^jaft^n gaHen bie ^otj* 
arten am &ttox^t unterf^eiben , fo toirb ber bejfere, alfo loaf« 
ferfreie Sj)iritu8 um fo kx6)ttx, ioaä man burcä^ bie Stnfmage 
erfennt, toal^renb gute S9ruj)e, Saugen unb Sauren um fo 
f(^toerer fmb, je mel^r Oe^alt fie l^aben. — 3lu8 biefen toeni* 
gen Seifpielen n)irb bie aBi(!^tigfeit ber f))ecifif^en (Btix^iä^ti^ 
beflimmung genugenb l^eröorleu^ten. 

(S8 tourbe bereits angebeutet, ba§ etfi einfa(|>eS (Element 
an unb für fi^ toirfungSloä unb unt)erdnberli(j[) ijl. — 
Sobalb bajfelbe aber mit einem anberen ober meieren in 33e« 
rül^rung gebraut ioirb, fo erhoa^en bli^f(i|)nell eigentpmli(|>e 
Ärafle in i^nen, toel^e bie Elemente enttoeber anjiei^en unb 
in il^ren (Sigenfc^aften üeränbern, ober abjlo§en. — äWan nennt 
biefe Sl^atigfeiten ^emif^e Ärafte, unb ba fie nur bann 
bemertbar jinb, fobalb Elemente auf einanber eine anjiel^enbe 
SBirfung du§ern unb mit größerer 9lnjie^ung8fraft au^ biefe 
Äräfte mad[)tiger jtnb, fo bejeid^nete man pe al8 bie ^emif^e 
»ertoanbtf^aft (9lffinität) ber Elemente. ®erabe im Ge- 
biete ber c^emifc^en Äräfte l^at bie neuere StatutöJijTenfi^aft 
einen unermegli^en gortfc^ritt t>ox bem vergangenen S^l^^^ii^* 
bert geioonnen, unb eine frul^er gel^eimnißüolt gebliebene SBelt 
t)on SRaturgefe^en erf^lojfen, tt)el(|ie erjl bie re^ite Sluftldrung über 
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bie Qx\^mm%m im @to§en t)ertreüete. — S)ie c^emif(^e Ätaft 
offenbart ji(^ in einet gtöfieten ober ßetingeren ©ettt)anbtf(^aft ber 
demente ju einanbet, tt>t\^t eine trägere ober leibenf^aftHd^ere 
fein fann unb fx6) hnx6) 3ujtanb8oeranberungen, toie j. 35, Sem* 
peraturerl^ftl^ung, ju jleigern oermag, ®o ertoa^t oft in einem 
(Stement bie Sertoanbtf^aft ju einem anbem iwc^ ©egentoart 
eines brüten, baä enttoeber in bie Serbinbung t^ermittelnb mit 
eintritt, ober au^ auggef^loffen unb neutral bleibt, fobalb e« 
bur^ feine ©cgentoart bie beiben feinbli^en ober gleichgültigen 
Elemente öerföf^nenb ober anregenb ju .einanber gefül^rt l^at. 
2luf biefe SBeife erfannte bie SBiffenf(^aft im Steige ber Elemente 
eine tounberbare SBelt ber Siebe unb be8 ^affeä, ber SBermitt* 
lung, geinbf(i|)aft, Serföl^nung, ©9mj)at]^ie unb fieibenfd^aft, — 

SSBir feigen baä Sifen in getoöl^nliti^er 8ufttem^)eratur rojlen, 
b* ^, eä öerbinbet fh^ mit Sauerjioff unb SBaffer- — benn 
barin la^t ft^ ber (Rop verlegen. (Sin ©tü<f ®olb ioirb fxä) 
niemals mit ©auerjloff unb SBaffer t^erbinben, l^at alfo ni(^t 
biefelbe »erioanbtfcä^aft baju; toie baS (Sifen* — SDie »orjiel* 
lungen, toek^e bie neuere Slaturtoiffenfti^aft öon ben ^txnu 
f^cn Sertoanbtfd^aftägefe^en getoonnen l^at, betodl^ren jt(^ bur<i^ 
öerfuij^ unb ^PrajiS ooHfommen unb flnb im 5ltlgemeinen auf 
folgenbe ©runbfd^e jurutfjuful^ren: 

1) 3lKe einfa^en ©toffe befleißen au8 ben fleinjien %^tx\m, 
3ltomen, bie in einem unb bemfelben (Elemente ftc^ oottfom* 
men g^leiiä^ jinb. 3« biefen Sltomen fd^lummert bie ^tmx\^t 
jlraft, toelii^e ju ben Atomen anberer Elemente in ^)i)mpat^k 
ober geinbfij^aft jie|it, aSereinigen jtc^ jmei fxä) anjiel^enbe 
^tomt jtoeier Elemente miteinanber, fo treten fic in bie innigfle 
»erül^rung, fie geben iJ^re befonberen (Sigenf(i(iapen auf unb 
bilben einen jufammengefe^ten neuen ftörper mit neuen 
eigenfc^aften. föin 2ltom S^toefel unb ein 2ltom Duetf jtlber 
tt)irb ber rotl^ 3iw«^6^^- 3^ ^^^ ^^^ B^^l ber 3ltome, toel^e 
jufammentreten , toirb ber Ä5rper gro^. — 
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2) Die anjiel^ungSfrafl i|l unter ben Atomen bet ioetf^iebe^ 
nen ©lemente eine fel^t ungleid^e, l^iet flarf ere, bort f^tt)a^ere — 
aber biefe greunbf^aft unb ©lei^gültißteit ijl feine jufaöige, 
launenl^afte , fonbern tto\% be^immte unb gefe^ma^ige unb 
berul^et gerabe auf bem^rinjipe ber Ungteic^l^eit. 5e undl^n* 
li4)er itotx Elemente fmb, um fo Itärfcr ijl bie 9lniie^uiig8fraft 
i^rcr (i^emif^en 95ertt)anbtf(!^aft, analog ben Si^mpatl^ieflimmun^ 
gen in ber Ü)ienf4)enbrujl; unb toie oft in l^ö^erer SCenH^erotur be8 
ÜKenf(^enIeben8 unfere Siebe unb ©^ntpatl^ie für ein anbereS 
SBefen ertoa^t, ober »ir erfl ber üermittelnbcn SBertoanbtf^afl 
einer britten ^erfon bebfirfen, fo ertoa^t m^ in ber SBelt ber 
ßlemente l^ier ober ba eine feitl^er f^lummembe ^ngiel^ung jum 
anbern , totnn jie einer l^dl^eren SBärme auSgefe^t ftnb ober ein 
britteS eiement l&injutritt. — Sifen in ber ©lu^ifee ertt)a(^t 
}u einem ^öl^eren ®rabe ber aSertoanbtf(ä^afl jum Sauerjlof 
unb oeränbert jt(!^ babei in fogenannten ^ammerf^lag, <S^tüt^ 
felfäure oerdnbert ßagerung unb 4)emif<|e 6igenf(i^aften ber 
3ttome im ©tdrfemel^l unb oertoanbctt baffelbe in 3^*^^/ ol^^e 
bag bie ©(i^tpefelfäure ein Sltom in biefe Kombination mit obgiebt 
Tti\ä)tn tt)ir ©c^toefel unb Duedjilber jufammen, bann entfielet 
bur^ bie 2ltomenöerbinbung betber Elemente ber rotfic ßtiii^ober 
— bringen tt)ir aber (Sifen jtt)if<|en ben erbarmten S^^^ober, 
fo laffen alle ®(i|)n)efelatome bie DuedjHfreratome lo8 unb t)er* 
binben fi(^ in leibenfi^aftliti^er älnjiel^ung mit bem @ifen, ^teHen 
einen neuen Äftr))er, ©(^toefeleifen, bar, tt)&|>rei)b ba8 Outd* 
füber abgejiogen unb aiiägefc^ieben tt>\ti, ^ier geigt fi(ib ölfo. 
ba§ ber ®^n)efel eine toeit flärfere Sertoanbtfdj^aft jum 
(Stfen, aU jum DuedjUber l^at; ber beffere,> liebere ^eunb 
brauti^t nur ju naiven unb bie [6))mi^txt ©|>nH)at]^ie gum -an* 
bem erlif(^t foglei(i|). — @o bauert in bem öon Siebe unb ^a| 
regierten tReid^e ber Elemente bie einmal gefd^lojfene aSerbinbung 
fo lange, biä dunere ßinftüffe biefelben loiebcr auf|>eben. @ine 
Slrennung begei^net bie ^pxa^t mit bem SBorte S^tft^ung, 
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68 gibt aber au^ Serbinbungen fo loderet, \^toaäflxi^tt %xt, 
ba§ eä gar ni^t einmal hti ^erannal^enS eine? eiementeS be* 
barf , baS für ben einen ober anberen Seflanbil^eil eine jiärfere 
§reunbf(|aft beji^t — e8 genügt bei mani!^en Sombinationen 
fi^n eine l^b^ere ober geringere Jem^eratur , fogar nur eine 
grfd^ütterung, um bie binbenbe Slnjie^ung fofort aufjul^eben, — 
©0 l^aben fi# j. ». 1 Sltom fto^le, 4 Sltome ©ticffloff unb 2 
«tome ©auerjloff mit Duecffilberofpb ju [©genanntem Änallfüber 
nur fo lotfer üerbunben, ba§ ein ©(!^lag ]^inrei(!^t um atte (ät^ 
mente toieber au^einonber ju fprengen. ÜDiefeä Sjperiment ifl bei 
jebem 3üttbl^üt4)en ju madj^en. — S)er electrifd^e Strom l^at 
bie Sßirfung, alte (^emif^en tBerbinbungen ju ^erfe^en. 

3) Die Elemente an fi^ fbntjen nid^t öernic^tet »erben; 
fie finb etoig. ^^xt S^^f^few^g ijl nur 2luf Hebung i^rer jeit* 
toeifen SBerbinbung miteinanber ; b a f f e 1 b e 3ltom ^oi^lenfioff, 
toel^eS jje^t in bem t)erbrenttenben ^olje feine organif^e Ser« 
binbung mit ©auer* unb aBajferfloff aufgiebt unb in bie Sufi 
imviäM)xt ^at öieUei^t fc^on öor taufenb ^a^xm einem Saume, 
Z^itxt ober üRenfd^en angel^ört unb feine ©etoebe mit barjieUen 
l^etfen. — 

4) 3)ie <$emif(3^en IBerbinbungdgefe^e , ein erfolgrei^eS 9le« 
fultat unferer neueren a38iffenf(|>aft, gef^en na^ fejien ^alfUn^ 
üerl^&Itniffen öor fid^. Slicjit nur öerbinben ji(i^/toie bereit« 
frftl^er bemerft ijl, alte unoifganif4>en Ädrper nur in je gtpei unb 
jtoei Elementen, unb bie organifcjien ©lemente ju com|)licirterett 
brei, oier, felbft fünf ©tementen — fonbern auä) bie S^M ^^^ 
9{tome t)on {ebem Elemente i{t ma§gebenb für bie@)eftalt unb 
@igenfd^aften beS barau9 ]^ert)orge]^enben neuen ^brperS* @o 
fann fi(^ ein Sltom <S(!^tt)efel ni^t nur mit l, fonbern 2—3 
Sltomen ©auerfioff t)erbinben unb babur^ ben ^dtper, ben beibe 
(Stemente barjlellen, gdnjUtl t)eranbern. ©in 9ltom mel^r ober 
tomger in einer SJerbinbung üeranlapt f^on einen ganj neuen 
ftftr^er — eine Umlägerung,gan} glei^er ^tome ^at, toie 
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toit bereits mittfieUten , eine ganj neue ^otm unb (Sigenf^afi 
gut golge. — ®e^t bie Statut ju ben 3 9ltomen ©ciuetjloff 
2 Sltomen aBajfetftoff unb 4 aitomen to^Ienjioff, h)otau8 bie 
SBetttfleinfdute befielet, no^ ein einjigeS Sltom ©auet* 
floff l^inju, fo ijl baS ^obuct Slepfelfdute getootben. 5>ie 
neucte 9latuttt)iffenf(|iafl ^at biefe Bö^tenöetpitnlffe genau et* 
fannt unb bcteit« ganj tabeHatifci^ ju be^anbeln t)etmo(^t. — 
3un&(i|)H unterfi^eibet jte bet tafci^eten Uebetji(i^tU(i^feit tt)tgen 
bie fämmtH(i^en c^emif<i^en SJetbinbungen in btei Dtbnungen. 

— aSetbinben einfa(|ie (Elemente p^ mit einfachen (Slementen, 
j, S. ©ticffloff unb SBaffetjtoff ju Ammonium, obet Äol^lenfloff 
unb ©auetjtoff ju Äol^tenfaute — fo ijl bi^8 eine Setbinbung 
etjlet Dtbnung. Setbinben jl(| abet gufammengefe^te Äotpet 
ber etjten Dtbnung miteinanbet, j. 93. Slmmonium mit Äofilen« 
fdute gu fol^lenfautem Slmmonium — bann nennt man biefe 
eine SSetbinbung jtt)eit et Dtbnung. (^etju gelten bie©alge.) 
aSetbinben ^6) biefe toiebet ju Doj)t>elfaljen , fo l^eijen jie äJet* 
binbungen btittet Dtbnung, loie g. 85. baS Mialaun. — 
S)ie 64 6)tmx\^m ßlemente öetl^alten jt(^ glei(|ifam tt)ie bie 
24 g5u(i^flaben beS Sllpl^abet« — au8 a3u(^jiaben toetben Selben 

— (Setbinbungen etflet Dtbnung) au8 ©^Iben njetben SBdttet 
(SBetbinbungen gh^eitet Dtbnung) au8 SBöttetn toetben t>oppth 
mottet (95etbinbungen btittet Dtbnung). — 3>ie neuete SBijfen* 
^(|iaft l^at eine befonbete SSegei^nungatocife bet ^emif(!^en 
aJetbinbungen angenommen, bie ungemein übetjt^tUci^ ijl unb 
guglei(^ bie Womenmenge öon jebem ßlemente gufammengefe^tet 
^ötpet angiebt. SWan nel^me tjon bem lateinif^en SBotte 
be* eiementeä ben 9lnfang8bu(|jlaben — um bamit ba8 
eiement gu bejei<i^nen. ®o l^ei^en (Satbon = Äol^Ienjloff, 
Djtjgen =©auetjioff, ^^btogen = aBajfetjioff , Slittogen 
= ®ti(ffloff, @uIp]^ot = @4)toefeI, ^9btatg9tum = Due(f' 
jtlbet, ^lumbum = S3tei, Valium = Äali k. unb man be* 
gei(i^net beSl^olb mit C. 0. H. N. S. Hg. Pb. K. Jene genannten 
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eiemente. ©tij^reibt man SO. fo l^eigt baS: ein «tom S^toefd 
mit einem Sltom <5auetjloff — «Hg. l^eigt ein 2ltom S^toefel 
mit einem SÄtom Duecfjilbet. — Dutiä^ fleine S^'^ten, mlä^t 
biefen Su^flaben beigefügt toetben, erfdl^rt man bie Slnjol^I 
bef Sttome, toeld^e in bie SBetbinbung mit eingegangen finb. 
60 ]^ei§t: SOa ein Sibxptx, ber au8 1 2ltom ©^tocfet unb au8 
2 5ltomen ©auerjloff befielet — unb ben toit [(i^hjefUge Säure 
nennen, »dl^enb SO, Q6)Wt^tl\&vixt l^ei^t, au8 1 iitom 
6d^toefel unb 3 Sltomen ©auerjloff jufammengefe^t. 

S)ie h)i(i^tigHe unb für bie ganje elementatif(|e Sel^anb^ 
üing bet SlatmUxptx leitenb getootbene einjic^t ber gßijfen^ 
f^afl i^ unjheitig bie erfannte arit^metif^e ®efe^ma§ig* 
feit in ben ®ett)i(|t8öer|iältniffen ber ^x6f öerbin* 
benben SJtome. SKan l^at namlicä^ gefunben, ba§ oHe eie* 
mente fi^ nur in ganj bejiimmten ®en)i(|it8t)erplt* 
niffen mit bem ©auerfloff öerbinben, unb bei mikxtx 
Unterfuiä^ung bie ßntberfung gemalt, ba§ jte jt^ ni(i^t nur 
mit bem ©auerjtoffe, fonbern aud^ untereinanber nur in 
ganj bejtimmten, in unöeränbetH(i|)en ©etDitä^tSja^Ien au8=^ 
brürfbaren Quantitäten t)erbinben. ^m ffiaffer t^ereinigen 
it^ immer 1 5ltom 6auerjtoff mit 1 5ltom aBafferjioff; ba 
nun ber ©auerjloff 100 toiegt, ber SBafferfloff aber 12^, fo 
muffen beibe Sltome al8 SBaffer immer 112^ ®ett)i(|it8t]^etle 
geben. — aK5gen mir ba8 SBajfer finben, too tt)ir toollen^f 
immer ijl bie Quantitftt ber Sltome biefelbe — tt)oaen toxi 
SBajfer (^emifc^ bereiten unb verbrennen tt)ir aBajferjioff in 
©auerjioff, fo öerbinben flc^ ieberjeit unb unter allen Umjlan* 
ben 12i ®ett)i(^t8t^eile SBajferfloff mit 100 ®etoi^t8t^eiten 
Sauer jloff unb geben ba8 ®efammtgetot(i^t t>on 11 2^ — m5* 
gen e8 nun ®ran, fiotl^ ober ^funbe fein. SBürben loir itött 
124 ®etoi(^t8t]^eile 13 nel^men, fo toörben fi^ nur 112i ©e^* 
toi^tatl^eile SBajfer bitten, unb 1 I^eit Oöafferiioff übrig btei* 
ben^ — SBollen toir Äalf brennen, fo t)erbinben jic^ immer nur 
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250 ®tan, Ml) xc. (Solrium mit 100 ®ton ßot^ k. ©auet» 
jtoff — bei SBetcitung ber ©<ä()tt)efelfa'ure gelten mit 100 ®t* 
tox^m^nlm Sauerpoff immer 200 ©etot^tSt^eire <B^xot^ü 
eine atomifti^e Serbinbung ein, — 

aKan ^at biefe 3a]^tent>er]^ältniffe bet Elemente jum 
©auerjloff ,,2lequit)alente" genannt unb bejet^net bie 
DuantitatSitt^Ien ber Slemente untereinanbet aW 
3)lif#un'g8gen)i$te. @ie ftnb (Sigentl^um' ber neueren 
äSiffenf^aft unb l^aben nid^t allein ber Sl^enüe, fonbem au$ 
bem ^abriftoefen unb ber gekoerblid^en Sec^nif über]^au|>t gro« 
§en 9tu^en geleifiet. (Sine SabeQe ber am meiften t^orfommen« 
ben (Elemente mit il^ren gebrau^^Ii^en S3u$flabenbeiei4^^ 

nungen unb ä)lif^ung8*3ft^l^^^^^plt«Uf^ Wi^f*^ 
l^ier einen 5pia^ flnben^ 

2Rit 100 ßot^ ©auerjloff (0.) öerbinben fi*: 



SBaffetjlofl 


' (H.) 


42^ 


Sot^. 


aluminium 


(AI.) 


474 iBoi^. 


eticffioff 


(N.) 


47Ö 




m^tn 


(Fa.) 


360 „ 


Ä^o^Icttfloff (C.) 


75 




3){angan 


(Mn.) 


345 , 




®^n)cfe( 


(S.) 


200 




^ol)a(t 


(Co.) 


369 , 




$^o0^]^(^r 


(P.) 


400 




9li(!el 


(NL) 


369 , 




mot 


(Cl.) 


.443 




3i«n 


(Sn.) 


736 , 




Srom 


(Br.) 


4000 




3inf 


(Zn.) 


407 , 




3ob 


(J.) 


45S6 




»(cl 


(Pb.) 


4295 , 




»or 


(B.) 


436 




SBidmut^ 


(Bi.) / 


4330 , 




(E^an 


(Cy.) 


325 




Äuvfct 


(Cu.) 


396 . 




Äiefel 


(Si.) 


277 




«Sil'Dcr 


(Ag.) 


4350 , 




9{atTium 


(Na.) 


fdO 




Out(!fi((er 


(Hg.) 


4250 , 




Italium 


(K.) 


489 




$(atin 


(Pt.) 


4232 , 




3lmBU)nium(NH.4) 


225 




©clb 


(Au.) 


2458 , 




Calcium 


(Ca.) 


250 




5lrfctii! 


(As.) 


939 




Barium 


(Ba.) 


855 




^ntimonium (Sb.) 


4643 , 




3Kapejtum(Mg.) 


455 




C[(from 


(Cr.) 


329 , 





S)er aSortf^eil biefer Slequiöalenttabelle, für baS J^raftifci^e 
geben liegt fo offenbar gu Sage, ba§ e8 faum ber i&mtiif&^* 
rung burd^ S3eifyie(e bebarf. ^aU x^ 200 Sotl^ ^^tot^tl 
unb toiU i^ barau« Bi^nober bereiten unb töiffen, toie üiel 
Duedfilber xäf n6tf)ig l^abe, um ni(|)t $u Diel ober mnig }u 
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fauftn, fo f^Iog^ i^ obige %ahtUt na# unb ftnbe 1250 Öotl^ 
Duetffilbet angegeben — ba8 ijl baS xxä)ixQt ®m\^t ml^ti 
jji^ mit ben 200 8ot^ ©(i^toefel t^etbinbet unb i^ erl^atte bann 
1450 Qot^ 3innober. SBiO man anS blefem ^arbe^ffe baä 
Quedfttbet toieber gettJinnen, um e8 ju anbeten ^mdtn ju 
öeüpenben, bann btauci^e i(| nur baS jum 6(|toefel in jldtfe^ 
ter aSewanbtfiä^aft jle^enbe ©fen ju ne|)men, unb itt)at auf 
bie 200 Sot|) ®$h)efe{ genau 350 Sotl^ difen; biefe h^etben 
all e ©(^koefelatome an {t$ reifen unb bamit 550 fiotl^ ©(^^koe« 
feleifen bilben, n:>af>renb fammtli(i&e 1250 Sot^ Quedplber au8* 
ge^fen unb frei »erben, — 

@an} biefelbe ®efe^ma§igfeit gilt au$ bei benjenigen 
Ä5tpem, toti^t als ^tm\\^t JBerbinbung jtoeiter unb brit* 
ter Drbnung bejei^net toerben. 3^^^^ Sraufet)ulDer, ba8 
i^l mi^ift, muf biefeS ®efe^ ber SlequiDalente erfüllen, benn 
romn bie lougen^a^en (Sigenf^aften M to^lenfauren Statron 
unt bie fauern Sigenfd^aften ber 993ein{teinf&ure k)5llig neutra« 
lijtrt ftnb, fo ifl ba8 ein S3ett)ei8, ba§ auf feiner ©eite ettoaä 
übrig geblieben ip, U)a8 f\6) ni(^t mit öerbinben tonnte, weil 
auf ber anberen Seite äWangel xoax. — Um bie (ättoxäft%t>tx* 
^Itniffe in ©aljen, S>oppelfalien , fiber|>auj)t in Serbinbungen 
jtpeiter unb britter Drbnung ju pnben, brauiä^t man nur bie 
Slequiöalentjal^len i^rer öepanbifieile gu abbiren. @o iji 
Äreibe j, 5B- eine SSerbinbung öon fo^lenfaurer Äalferbe. 2)ie 
neuere (J^emie fiä^reibt ba? folgenbermaf en : CaO, CO«. — S)a8 
]^ei§t: (Calcium 1 2ltom unb Dingen 1 Sltom, oerbunben mit 
©arbott 1 Sltom unb Dj^gen 2 2ltome. — !Wun öerbinbet {x6) 
aber na4^ Dorjtel^enber Tabelle 1 ^lequit^alent Calcium mit 
1 »equiöalent ©auerpoff im »er^dltniffe t)on 250 mit 100 -^ 
bie^ Äalferbe l^at alfo ein ©etoid^t r>on 350. — S)a nun bie 
jtol^lenfaure au8 einer SSerbinbung t)on 135 ^equiüalent ^ol^le 
(= 75 ~) unb 2 9lcquioalenten ©auerpoff (= 2 x 100 = 200) 
bejU^t, fo tt)iegt pe 275, — 68 t)erbinben fx^ alfo immer 
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350 M^ ober ®xm Ädferbe mit 275 ßot^ obtt ®tan Jto^^ 
lettfdute. 

6inc Z'fyat^a^t in bex 3BcIt bet Elemente f^etnt auf bcn 
crjten, ohtx^^l\6)m SUd bem bur^ßteifenb genannten ®efe|e 
bet aWifc^ungägetoi^te ju toiberfpte4>en. 68 gibt n&niH(ä^ öiele 
Elemente, tioe^e fäf^ig jtnt, fti!^ mit getoijfen anbeten Slemen^ 
ten, toie j, 33. @auerjtoff, ©(|in)efel, Sl^lotK. in t>etf<!^iebe* 
n^n ©etoid^tSmengen ju tjetbinben. ®o geben 1 SÄtom @auer* 
jloff unb 1 9ltom S^toefel bie fogenannte untetf4>tt)epige ©ante, 
1 9ltbm @(|itx)efet unb 2 Sltome 6auerjloff bie fogenannte 
fil^tioefiige ©äute, unb 1 Sltom S^m^tl mit 3 5ltomen ©auer* 
ftoff erjl bie betannte ©(ä^toefelfäute, 2Wan nennt biefe Ser^ 
l^SItnijfe, je na^bem jie mit ©auertloff, ^j^mfü, ober d^ox 
ftattfinben, Di^bationäflufen , ober S^jnoefelungg «» ober ßl^lor^ 
jiufen. (S8 ^at bie neuere SBiffenfci^aft Dj^bule, ©ulfftre unb 
e^toröre, al8 erfle Stufe, ferner Dj^be, ©utfibe unb ß^loribe, 
als jioeite Stufe, unb Superoj^be, @u()erfulpbe unb @u^)et(j^lo« 
ribe als britte Stufe ber Serbinbung. Sl^er i)iefe Sombina* 
tion8tt)eifen fmb ni(i|)t jufaUig, fonbern, toie bie Sproffen einer 
ßeiter, fejiflel^enb unb in bcjKmmten ?Pro^)ortionen unter ba8 
allgemeine, c^emifti^e (SombinationSgefe^ gebra^^t. Dbgleiiä^ bie 
2»if(!^ung8mengen tjetfd^ieben fmb, fo berufen jie bod^ oiif 
jjeber Stufe auf unt)erdnberli(i|)en S«^!^!^^' i«bem baS Slufjtcigen 
ber Duantitat immer genau ba8 IJfac^e, ba8 t>oppütt, 
2|fad[)e, breifad^ie ober 3^fac^e ber unterflen Stufe beträgt, nie* 
mal 8 aber ba8 IJ — Iffati^e u, f. to. aWan fennt biefe «Pro* 
t)ortion8ja]^len genau unb fo iji j. 35, 1 «Htom (b. ^. 75 ©e* 
tt)i(^t8t^eile) Äo|)Ie mit 1 Sltom (b. ^. 100 ®etoi(^t8t^eilen) 
Sauerjioff baS fiol^lenoj^bgaS, aber mit 2 5ltomen Sauerfloff 
bie Äol^lenfäure, toal}xtnb in ber äRitte liegenb 2 5ltome Äo^le 
mit 3 5ltomen Sauerfloff bie Djalfäure barjleHen, alfo in bie* 
fen Äol^lenfloperbinbungen bie Steigerung ji(|i toie 1, 1|, 2 
öer^lt, ' 
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eine ebenfo mi^^e Sln^ettbitrißStoeife ^ai ^ic neuer« 
0leitomtffenf<if>afl i?on bet jbefferen Äenntni^ itx ^^Qxt^aU 
guflättbe unb bet ^otofitat bet Ä^r^;>et ju maci^en getougt. 
68 bebatf femer toiffenfcjiaflU^ett Silbung, tarn fejle, flftf« 
fige unbluft förmige Äörper t>ott einanbet ju unterf<]f>eiben 
unb biefe ^rmunterf^iebe finb gerabe bte äußeren ßffci^einiin' 
gen ber brei Slggregatjujlanbe. J'ibeffen ^at e8 erfl be8 
§0Ttf<^rttt8, ber neueren 3?aturn)lffenf(|aft beburft, um bie p^^ 
flfdif^en Sebingungen ber genannten S^fiÄnbe in einJ^ett^8 
8i^t p fe^en- ^tUx Ä5rper l^at ein größeres ober geringeres 
^reben, f\^ ber Trennung feiner S^eil^en, tooxmi er bejlel^t 
iu tt)iberfe^en, unb biefe8 2Biberfianb8üermögen berul^et auf 
einer fogenanntcn ®o]^äfion8fraft, bie ben einjelnen Z^xl* 
^en eigen ijl unb bur4> eine gett)iffe Slnjiel^ung berfeiben ben 
3ttfammen]^ang erhalt, ©in ©tütf Si8 ijl f^tt)erer p trennen, 
al8 SBaffer p t|>eilen, unb bie8 lieber f4)tt)erer, al8 Suft gu 
'bur(ä^f^neiben. 68 möfen alfo bie 3;i^eil<|ien im 6ife meit 
fejter jufammenl^alten; al8 in ber Suft, unb bo^ f önnen ba8 
biefelben S^eild^en fein, benn 6i8 la^t jt^ in ffiaffer unb 
btefe8 in luftfBrmlgen SBajferbunfl öernoanbefn, 68 ift erfannt 
toorben, baf biefe feinflen 3:i^eil<|)en be8 Ä5rt)er8 tl^re eigen* 
tf^ümK^e ä[ttjiel^ung8fraft nur in unmepor f leinen Snt* 
fernungen uoneinanber au§ern fönnen unb biefetbe erlif^t> 
fofialb biefe $^eil(^en über ben engen Ärei8 il^rer Slnjiel^ung 
]j>inau8bett)egt pnb, 9lur Bei fiftfjigen unb luftförmigen Äör* 
ptm fSnnen {x6) bie 2ltome, eben tocü jte lei(|>t betoegli^ fmb, 
f^nett »oieber in 3ufammett^ang t)erfe^en. 

©ie mifl[enf(|iaftli^e 3lnji<^t ifl, ba§ bie S^ei^en eine8 
©toffeS Derfd^iebenartig aneinanber gelagert jtnb, tt)o* 
buri^ gerabe il^re fpröben, jäf^en, l^arten, ttjeid^en, bi^^^ ober 
bftnnfiufjtgen (Sigenfd^aften ]^ett)orgebra(!^t koerben, bagegen t>tx* 
mag Sföärme ben S^f^ntmenl^ang ju lodern, bie Sl^eil^en 
loeiter t>onmanber ju entfernen, ben ^dr;per baburii^ auSju« 

Klenctc, 9latttrwi{fcnf(^aft. 44 
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be|Dien ober au8 einem f^ten in eiiteii pffigeten ju öer* 
»anbeln. \ 

^ie 28dtme iß als ein auf ben Slggtei^o^uflanb b^t 
^bxptx bcbeutfamer föinfUii erfannt toorben, benn mit 3^* ober 
Slbno^me berfelben anbert jt(| bie Sopjiott unb Sagerung ber 
feinen J^eü^en unb bie (grf(|ieinung8form toirb^ eine anbere^ 
5)ie Sol^fiftongfrafl toirb bp(| SBärme unb «ufiafung^ ge* 
fiä^toa^t, burc^ 9lbffi|lung gefieigert, unb toir fefien f(|on am 
©eueren unb 9luft|^auen unferer @ma^tx, xotl^t ffieranberun? 
gen allein bie 3;emj)eratur p t)erurfa^en vermag, ©ie 
be^nt als äBärme aKe ßdr^er aui imb fte loerbiii^tet al8 
Aalte biefelben toieber; ba8 gef^ie^ aber nur, inbem Ut 
9ltome j;>onei«anber entfertit ober genal^ert njerböi. J)ie SBarme 
ijl bed^alb eine geinbin ber 6opfum8fraft, unb ^t »iffen^ 
f4>afHi^e (Srforf^ung gehört ben (Srfenntnitfortf^^rttten biefe8 
Sa^rl^nbertä an, 3nbem f« bie 9ltome räumliii^ öoneinanber 
entfernt, l^ebt fie beren innige SBerü^rung auf, bringt fie mel^r 
unb mel^r au8 bem Äreife i^rer ^njie|iung8fraft nni ma^t jte 
laderer, toobur^ x^x Slaumumfang jutiimmt ober ber feße ftdr* 
ptx fdi>miljt, fiuffig toirb, ber pfjtge aber t)erbunjlet- 3)aj5tt 
bebarf ieber Ä5r|)er feine« befonberen ®rabe8 t)oa aSä&rme, 
ber bie iebeämalige Sol^afion ju überminben vermag, t>m mm 
bei fepen ben ©^melj^punft nennt unb bm ÜRetoIIarbeiter, 
^uttenofftjianten tennen muffen. SBä^renb Due(fftlber f^on 
bei 40 (graben Mte (unter 0.®rab be8 6elftu8^2]^ermometer) 
fcl^miljt, ^at »lei 300, (^Iber über 1000 .®rab ^i^e (über 
®rab) nötl^ig, unb oon Äo^le lennt man ben ®#meli|>uttft 
l^eute xi0ä) ni(|)t, ba fte in aOen je^t mbglid^ ju ma^enben 
^i^egraben niiä^t fdfmiiljt. 

öine neuere 2lnf(i^auung ip biejenige t>on einer gebunbe» 
nen (latenten) unb einer freien (fui^lbÄren) fiBarme, %i8» 
brudStoeifen, tt)üä)t, o^ne bad 23efen ber SSftrme f^ß na^er 
jju befiniren, in ber ipijfenf^aftti^en ^J?ßta^ gebratt#li(i^ t»^. 
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3ii ft&lefen Sitten )9uri)e bie 9ßatme f^Udrttoeg tm ^aft 
genannt unb pl^ilofoJpl^if^ )u erflären gefuij^t, bann nal^m man 
ge»iffe nntoieafamc, dn|^iil feine ©teffe an, welche atö 
„3inp0nbeiabiUen" in bie Süden beä etfaf)mnfl8md§igen 
aSBiffen« gefdoben »tirben, unb man rcbete uon einem SBatme«^ 
floff ebenfo, tt)ie öon einem 8i(|ljtefe, obglei^^, ifin SRiemanb 
gefei^ett ober in feiner öornel^mflen Äötpereigenf*^a<*, ber Q4^mtxt, 
tmnm gelernt l^atte. J)ie ga^igfeit t)erfd^iebenetÄör|)er, eine ge* 
tt>iffe SBätme*(Sapacitat ju bejl^en, b. 1^. eine größere ober 
geringere SRenge iPion äßarme ni)t^ig p l^aben, um eine bejUmmte 
Sem]|l>eratur anjwne^men, ferner bai t)erf(|iiebene Sßarmelei* 
tnngSüermögen ber Ä5tper, bemjufolge fie balb f#tt)erer, 
balb Iei#ter if^re eigene 2Bärme auf anbere übertragen, gaben 
}u ber 5lnft(i^t öon einem aSärmeflofe SBeranlajfung, weither al8 
unmiegbar fein^ {l($ (|emif4^ mit ben mägbaren ^dtperatomen loer^ 
binben foHte. $)ie neuere SBiffenf^aft naf»m. aber %jlo§, biefe 
^flarung^metfe in bie neuefle 3^it niit l^inüber }u nel^men, hü 
fie nii^t alle 6rf<j^einu!igen berSBarme ju erfJären loermo^te, 
nAmentti^ bie ber Bärmeftrablung unb ber iBarmeerjeugung 
bur^ 9teiben ^txtx ^t>xp,n aneinanber. 

. 3)ie. neuere SlAtur^iffenf^iaft l^at fi^ beSl^alb in i^rcn 
^ert^orragenbflejti Vertretern bal^in geeinigt, bie ^nft^t t}on 
einem SSarmefloffe ganjU^ faüen ju lajfen unb eine 9lction, 
eine Z^oii^Uxt in ben tragbaren Sltomen aniunefumen, meldte, 
üfyüx^ bem fii^te, ober ber koeit gröberen ^S^aUf^noingung, 
bie feinfien Ä&r>ert|>eil^en in eine eigentpmU(j(>e 33 ib ratio n«* 
betoegung öerfe^t, SReibiing, ober 4iemif(^e Ärdfte, ober 
Sarmejba^lung unb Uebertragung, ober 93erbi4^tung ber ^5r< 
pm mim ^biefe ©(i^Moingungen ber feinften Z'^ül^m ]^ert>or, 
^el^ mir a\i. Sdrme ma^rnelb^en. ^^0 biefer ^nfd^auung 
erllaren {t^ ungeimungen manche, fonft fragUi!^ gebliebene 
aSftarme|)^änomene, inbem t^iirirenbe 3ltome if>re feine S5e»e» 
gU9g bure^ ben 9laum fortfe^en, alfo Sarme au^^al^len, 

44* 
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fotoie öttbete Rbxptx in gleite ©^^toingungett mitt>etfe|ett, alfo 
SBätme fibertraöcn fönnen; ferner erlldrt m<m baraud, ton 
locferere ^bxptx ein {i&rfereS SB&rmeeinfaugungS « unb %u8« 
tira|>lun08t)erm6Qen l^aben, at« biedere, totH bie lotferer gela* 
gerten 5ltome tei<|ter in Vibration gerät^en fftnnen, nDarum 
Mxptt mit glatten Oberftfid^n bie ©ärmefbra^ien jürödtoerfen 
nnb itt)ar, tt)ie beim Sid^te, in glei^em 6infall8' unb (Reflec^ 
tion8tt)infel, toarum bie Äfttper 2öarme burii^ fi^ ]^inbur<ä^ gu 
leiten fabig Pnb, inbem SBdrmefhal^len al8 lineare SibrationS* 
beiDegungen, bur(!^ i^re äWaffe fortjie^en, unb fo ijl man ber 
Slnft^t genjorben, ba^ .Semperaturfleigerung eine? Ädrperä nur 
bie aSirfung einer jiärferen Dgrißation ber Sltome ijl, ^obei 
5lu8be^nung jlattftnbet. inbem pari fd^toingenbe Sltome einen 
größeren Staum einnei^men. 

aSag beä^alb latente unb freie ©arme genannt toirb, t<l 
nur {Ruinen ober @(i|)tt>ingen ber Sltome. 68 ijt eine S^atfti#e, 
ba§ bei ieber Serbunftung Äälte eintritt, alfo äöärme latent, 
ober gebunben toirb, mä^renb jjebe ÄJrpert^erbt^tung oon 
JBdrmeentttncflung ober ^re im erben berftlben begleitet ijl. 
aWan tann bei allen langfam üerbunjtenben ober im Äo^en 
befinbli(!^en ^öf|tg!eiten bie Slbnal^me ber ©drme mit einem 
S^ermometer fei^r lei^t ben)eifen, oblgleiti^ immer no^ SBfitme 
bur^ geuer jugileitet toirb. ©ringt man j. S; gl«i#gto|e 
®ett)i(^t8mengen SBaffer unb S^nee, jebe t)on ®rab (£el|tu8, 
auf ein unb bajfelbe ^euer, fo toirb, menn ber ©if^nee eben 
gefci^motjen ijl, baS t)or]^in glei^talte SBaffer bereit* eine SEem* 
peratur oon 75 @rab Sdrme l^aben; ba aber todl^renb biefcr 
3eit au^ ium Schnee biefelbe SBdrmemenge gefommen ijl, 
aber berfelbe je^t no^ @rab ^eigt, fo jtnb jene 75 (ärabe 
oom ©c^nee oerf(i|)lutft, an feine SWajfe gebunben, um f^mel* 
gen ju fönnen. föin dfinli^eg ©ebunbentüerben ftnbet bei ber 
ajerbunflung unb Serbamjjfiing jtatt unb ba8 ^SRaturgefe^, na^ 
»et(|em alle törper beim Uebergange au8 einem Milien in 
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titm bftnneren Böft^nb an B&mt tjerlieten unb beim ®«W(|* 
Un an aBärme june^men, ifl eine unjtDeifel^afte 2^atfa(|e. fflie 
fld^ biefetbe aber mit ber aSibtation8t]^eorie tjereinigen Id^t, bebotf 
immet no^ einet l^eöeren aiufflatttnß, toti^li unfete (S^emifer 
meiflen« an ber filteren erflärttnaStoeife fangen bleiben, tnbem 
jte fagen, baä ©i^meljen, ä^erbam^^fen unb SSerbtmjlen ge* 
^^^t, inbem SBdrme ji^ ^emifc!^ mit ben Sltomen otrbinbe 
unb unf&Jlbar »erbe, glei^»ie ©aure, in ^emif^er Serbin* 
bimg mit einem Mali jum ©alje, . ebenfaBä als Säure »er* 
fi|»iiibet* 

68 i^l im Sfjarafter ber neueren JJlaturtoiffenfiö^aft, bie 
maimigfaltigjlen förft^^inungen im^ ^i>^f einfaij^e Urfad^en 
ju erflaren, unb barin liegt gerabe i^r groger ^ortft^ritt, 3e 
naiver ber Sal^rl^eit , um fo einfa^er erf^eint jte. 3>iefen 
®i5unbfa^ fÄnnen »ir j. S* an ber ^Porofität ber ^bxpet 
bejl&ttgil: ^nben. -— . 5BeIanntli(|> l^eigt ein Äftrper ^orö8 / toenn 
}^fi^n ben feinen Sl^eil^cn feiner üÄaffe no^ 3^if^<nraume 
übrig bleiben, tt)obur<]^ ja eben feine 3)idf>tigfeit unb fiotferf^eit, 
feine fejle ober pfflge ^orm, feine ©ajWcitdt ober 6^)röbig* 
feit, fowie fein fujecififd^eg. ®et»i^t bebingt toerben. @in SBei* 
fpiel fel^r grober, in bie 3lugen faltenber ^orojtt&t ifl ber ©abe* 
fc^ttmmm, bagegen ®to8 gar feine ?|^oren ^at. SBenn Slöfflß* 
fetten bur^ ^a^jier, SMafenl^aut;. «^olj ic. bringen, fo gefd^ie^t 
hüi btxt^ iBermittfong ber ^ren. 9lber m6) n)eniger ^oxH 
erfdl^tneiibe Äfir|fer, ioie (Sifen,. @oIb, l^aben i^re ?Poren, benn 
man öermag, bjur^ fl:arfe Äraft ^Jlfiffigfetten iwc^ fu ju jjref 
fctt. — ®in unb.berfelbe Äbrper fann aber au$ in loerfd^ie«^ 
benen 3^i^*^1>^ä ^^^^ ^^^^ toeniger ^)orb8 fein, tt)ie j. 8/ 
®ttfeifen ^)oröfer unb beäl^alb auti^ f*>ectfif^ Ici^ter, aW 
©4tttriebeeifen erfc|>eint, ba le^tereS ix^ttx unb oon geringeren 
Stournttifen burc^fe^t ift. 

3>ie 'ÄSr^jerjJoroptfit l^at ber neueren IBBiffettfiö^afi ein wei« 
te8 ®ebiet oon ßrf(!^inungen erbffnet, bie i>on einer unb ber* 
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fdben Ut^aäft Uh\xi%i werben, fiaffett ®te uns, um beti »e* 
\utvi )u fafiYen, biefe ^rf^^einungen in i^ren. bebeutenberen 
@egenjlänben einmal äberbliifen, unb toit noerben auc^ l^iet, 
mie thttüU, auf bie manntgfa(^{len nü^Ii(i^en ^Intoenbungen ju 
@unßtn bje8 burgetli^en ^audfiatteS geleitet unb t)on bem 
@influ{fe ber neueren 9laturt^i{fenf^aften auf ba8 SRenfd^en* 
leben uberjeugt »erben. 

@8 tfl 3:|Kitfa(|e, ba§ aUe elaflif(|«pf|igen JlSr^^er, n)tju 
eu^ ^el^&rt, bie fd^led^tejten 99ftrmeleite]c ftnb, inbem fu 
em)[)fangene SBarnte anhalten unb ni^t bur(i^ ft$ fortftral^en 
lafen. S)a bie $oren ber ^dr^er ab^r mit 8tt^ gefuQt 
{tnb, fo folgt barouS, ba§ flarfpordfe j^dtper au<i^ immet 
bie fi^led^teflen 28armeleiter fein mufen. 3)a8 benoeifet bie 
Grfoi^rung tögli^ unb bie äSenf^en l^aben bereite ganj em<> 
t^irifd^, o^ne ben @runb bafut gu fennen, }u i^en @^u^mit« 
teln gegen ^ätte nur poxb^t Rbtptx Qtm&fylt ®o nel^men pe 
i|ire Ä&rt)er6eneibttng au8 paaren, ffioöe, ©eibe, ßeintoonb, 
fömvmoüt, {te bauen i^re fBol^nungen ani @rbe, fie|rm, ^olj, 
pordfem Jtattftein, gebrannten pcrr&fen SRauer^^ unb Sanh» 
{leinen. @ine Sei^mtoanb, eine AalltufFaSauer^ auf beiben 
Oberfla^en mit gtotttm jtatf überwogen ^ bamit bie in ben ^Oi^ 
ren entl^altene fiuft nid^t in ^udtauf^^ mit ber duneren, taUen 
geratfien tann^ üerbanten if^re ixidrmean^altenbe @igenf(|afi tmr 
if^rer ^orofttat. 3>ae $eu(!(»tmerben mon^^er aRouerjteQen ijl 
nur bie %ol%t t^on 99ikfferbunflen, totl^t wn ber mftrmeren 
Snnenpc^e in bie ^oren einbringen unb f)ier ju troipfbarer 
t^tüffigfeit t)erbi^tet noerben, koeil Steine in ber SKauer He« 
gen, toäift bie ganje S)ide berfetben eimie|^men, Don Slawen 
falte Suft in i^re $oren eintreten lafen unb ben 99$a{ferbam)>f 
^ äSajfer ioerbi(|ten. 

$or&fe Rbxptx, bie bem ^irculiren ber miieren ßfift mit 
ber in t^ren $oren entl^altenen audgefe^t jtnb, tmbtn b(tbur$ 
fe|»r leicht }um 3erfaQen gebra(frt. Xlie ^eud^feiten ber 
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5ltm0f|)]^ite brittfljen in bie öieltanfettbfilttgett 3te)if<^etttaitm€ 
ein unb t)etatrfofl[en Slufldfung unb ^emif^e S^^f^^ung ber ©e* 
flanbfi^ile. 3>arum fi^fi^t man au^ im bütgetli^cn Seben 
We ^to^t wx Skrbctbnifi, inbem man jte üor Suft unb %m6)^ 
tiötett fc^ü^t obet fi« bur^ SDtutf öerbii^tet, um if>re ^oten 
ju öetfleinttn.^ ÄDe8, toa« noir an ®ejlein unb gclämaffe, an 
^olj ober aSBanbbefleibung mit Semitterung bejei(|inen, ijl nur 
eine 3Birfung ber ^oxtn. 2)ie atmofp^Arifc^e Suft, rcic!^ an 
S(o$lenf&ure unb 9lmmaniat • alf o an ma^ügen, (^emif^en 
Elementen , änbert bie S^if^w^wienfe^ung ber Stbxptx , öeranicft 
i^emifi^e fluflftfungen unb ©ttffberwanblungen , bie ^en^tig* 
feit, tt)el(i^ eingebtungen ijl, gefriert im aSinter ju 6i8, baS 
einen gr(§eren Staum einnimmt, unb treibt bamit bie prteßen 
^Smaffen Don einanber. 

Mt9, xodi ber atmoft»^&tif(^en fiuft beigemengt ijl atS 
tRIe^offe, ptbjloffe, 5lnjiedung8jloffe, bringt mit il^r in bie 
^dren ber ^ixptx ein, ^orbfe ©toffe, toie Äleiber au8 ^aar* 
•ttoHe Italien beS^alb tange Seit folc^e (Skrü^e unb Sontogien 
jurftd, unb ber ^audrod eines 2:abalraud^er8 Derrät^i immer 
bie flinfenbe @orte beS 3:a^bafö. 3)iefe 6igenfc^aft porbfer 
Stiiptx, @txfill)t, <Bi^mai * unb c^arbjloffe in p# fejljul^ölten, 
^oi ^ benn m^ für baS praftifd^e Seben nö^Ii^ gemalt, 
man läutert [(i^mu^igeS äBaffer bm^ t)or5fe t&tper, mie jto^k 
— unb ol^ne bie poxb^e ^oii^enf o|iIe toürben unfere 9t(bem 
ptferpcibtifanien feinen farblofen, rcinfi^metfenben B^cfer p 
tie(tm Im Staube fein, 3nbem man j)or6fe trodene Rbxptx, 
j, 9. ^ol} in ^elfenmaffen einfeitt unb fte nun mit Sßaffer 
begieft ober ber feu^ten ISuft Aberlä^t, totl^t bie $oren mit 
•fBaffer f&äi unb auftreibt, fpaltet man längjl groge @efleine. 
IDer ObiH8f oor ber *peter8fir4>e ju (Rom fanb glei^faU« fein 
ttttttel gut %tfri(i^tung in einer prirftif^en ißenu^un^ ber $a^ 
t^ftt&t; bie tSntm&jferung najfer ^derfiSc^en burti^ ^Drainage, 
b. ^. li:fyonxbfyitn, bereu ^ren bie ^eu^tigfeit auffangen unb 
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int inneren SRdl^tenraurae fommeln, bentfiet auf $o¥ofit&t; ba8 
Slbfü^len öon ©etranlen in irbenen Irinlgefa^en, nne t« afxi» 
tanx^^t SB&lf er unb anäf toir in ^^ei§en ©omiflern t^un , be* 
ru^et auf bem einbringen ber geuc^ttgfeit in bie $oren ber 
®efäi»anb,. auf beren du§erer %la^t bie in ben ^oren »er» 
bi4)tete )$lufjtgfeit t^erbunflet unb Mite erjeugt, e&enfo tme bie 
SSerbunflung unferer eigenen ^autaudbünftung un8 felbfi in 
l^eigen Släumen abfiil^lt 

M^t nur tJlfifPßJ^it^n, fonbem m^ ®a8arten »erben in 
ben Äörj)er))oren ö erbietet. 2)ie SBif enf^aft l^at biefeSl^t* 
fa^^e f(|ion l&ngjl bem pxattx^^m fieben ju <Sutt lommen laf' 
fen. 3)ie 3)&bereiner'f4ien geuer jeuge unb bie ©^^nell* 
effigfabrifationibemeifen baä. — S)er $tatinfi^»anim, ein 
fel^r poxi>^tx Rbxptx, uerbi^tet bie atmo^p^n\^t Suft um 
mefir, aid ba^ ^e^Sjigfa^e, unb betrugen }um SBeif^iel f&mmt< 
l\6)t ^oren eine« ©tüde« $latinf4>toamme8 in ©umma .ben 
9lauminf^att Don 1 tubifjoU, fo noürbe baS etud ^otcn« 
f^n)amm fiber 60 ^ubif^oU Sufi in fxä) aufnefimen fbrnien- 
S)apbe gilt bei ben ®a8arten. tote j. ». Safferjlaffga« — 
unb ba bei jeber SBerbi^^tung JBJarme enttt)itfett ober frei toitb, 
fo mu§ eine fo bebeutenbe äJerbi^itung ol^nel^in Iei(|itent^nb' 
lieber &aiaxttn, einen fo flogen 3:em))emturgrab erregm, ba§ 
ber ^latinf^noamm in« mü^zn ger&tl^ unb ba9 ®(ii en^ 
flammt. ä3ei ber @4ineaefftgfabrifation Derbi^tet fi$ ber $)mt^ 
oon %lto^ol fo mit bem Sauerftoff ber in ben $oren enü^l^ 
tenen ßuft, ba^ er jt^ fofort in efjigfdure oertoanbelt. SÄan 
bereitet ben äßeinefftg heutige« 2:age9 fabrilm&§ig, inbem man, 
io<>n ber 9laturn)ip[enf(^a^ unterrid^tet, ein ^o^e9 %a^ feß ouS* 
fuUt mit ausgelaugten ^oljfpal^nen, nrie {te Dom ^obel^aQen. 
Senn in einem marmen SRaume, ber mit jtoei hxi brei S^l^eilen 
äBaffer oerbunnte unb oben auf bie ^p&})nt gegebene föxaxmt^ 
^mmein nunlangfam bur^^ biefelben ftdert, fo toirb er, txa^ 
mehrmaligem 2>ur(|ilaufen ju ^arlem (Sfjtg, inbem bttr<j^ bie 
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übet bem ^hiapfl^^t im $a{fe beftnbti(|ien Zb^tx 6ufi ein'» 
tritt, feie ^oten jtoifijien ben ®^)a^nen fuBt, jt4> ^ier öerbi^^* 
tet unb bem S^tanntnoein i^ten ©auerjloff abgibt. 

^&üt bie Slatur ni^t bie ^orojität ber Rbxptx ju benu^en 
öerjlanben, fo noutben toit feinen natfidi(|ren ©al^jetet pnben 
unb (iu<^ nid[>t im ©tanbe fein; ben gingetjeig ber Siatur n)ie- 
benim für SSereitHng be9 f&n{tU<i^en @alpeterd ju benu^en. 
3e^t na(!^m man in Ojtinbien bie großen (Srblager oon <Sal« 
)>e^ anfgefunben ^at, fommt biefer i^orjugSiDeife in ben <^an* 
bei, taieil boran bie $robuction^foften ber f&n{tli(i^en ^abri« 
fation gef^art »erben, aber bie ^oroftiät f^ielt bei beiben 
@orten bie ivid^tigfle Stolle« 9Ran fabricirte ben Salpeter 
(au8 einer i^emif^en Kombination oon ^ali (^ottafc^e) mit 
©alpeterffiure beflel^enb) auf bie SBeife , ba§ man unter fi^fi* 
^enbem ^egenba^e S&nbe auS itlm, Roll ^f#e unb 3:^ier» 
Rolfen fel^r lotfer auff^i(i&tete , loa« man bur# SJermengung mit 
@tro^ unb (Sinbo^ren t>m f leinen fi&4iern ju erreiii^en füllte, 
unb fie bon 3^it ju 3^ begof, aufloderte unb umarbeitete. 
3>ie X^ierfloffe ge^en babei in ä^erioefung über, toobei fi^ $im« 
moniaf bilbet, beren ^tmi^^t S3eftanbt^eile {i(^ in Salpeter* 
f&ure unuoanbeln, A>tli^e ^^ bann mit ben in ben 2Banbf(!^i^« 
ten befinbltd^en Stoix unb Jtalf ju Salpeter oerbinben. Unb 
gerabe bie $oren in biefen loderen Sänben müjfen bie atmo* 
fp^ortft^e %ft oerbidi^ten unb ben SBaferßoff unb StidM^ 
loorottd boS ^Immoniaf befielet, mit bem Sauerftoff in ä^erbin« 
bung brii^en, um borauS Salpeterfaure }u bilben. S)ie 9latur 
IfcA einfl bei ^rpbuction ber großen, oflinbif<iben .Salpeterlager 
gauj ebenfo twfal^ren. S>er <Srbbobea bort ijl rei4> an ppanj* 
li#en wni t|ierif<l^en Stofen, roelc^^e bur^ bie l^enfd^^enbe 
98&rme unb feud^ite 8u^ in a3ern>efung überge|ien unb babur^i 
glei<!^)eitig boS ^brei^ loder ma<j^en, fo ba^ e8 oft f<i^toam« 
mig angetroffen tonh. 2)ad gebilbete $immoniat oerkoanbett 
^ in biefen ^ren in Salpeterfaure unb biefe fu<l^t bie im 
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Soben liegenben 5talt unt ^Ifetben auf, um ®at)>etet ju t^tt* 
ben, — (Sntjtclit bo^ ganj 4uf gW^e SBeife bet ©olpetet in 
unb- an ben feu^ten SB&nben unferer 93tepS0e, Slettaiten ^c. 

@o tjl e8 eine belannte (Srfal^mng, baf in ben 9ldnmen, 
too oiele n)atme @$koefelb&bet genommen \»trt>m, ©arbinen« 
unb SRöbelübctjüge^ ®op^<ipol^tx unb ©rettettofinbe jerfreffen 
n)erben. £)q8 gef^iel^t but^ ©^imefelfime, toelii^e in hm 
por&fen ®eh)eben ber ®atbinen, ^olflet, JBrettetüerf^Ifige u. 
ft^ erft bitbet, inbtm bai aud ben tt>atmen ^biluxn auffleig^nbe 
@$koefetoa{fet{loff ga8 in ben ^oten jener Stoffe Detbi^rt^et, mit 
ber ebenfalls t)erbi(^teien atmof))firtf(^en Suft in engfh 9erä|rung 
gebrad^t n^irb unb ©auerfloff aufnimmt, worau8 ©i^toefrtffture 
entfielt. — - 

^ie ^orofttät ifl bie einjige ^Bermittlung jur @tmetfung 
galt)anif<i^er ÄrSfte, bei Irog' unb Se^erajjparaten, bei ®ot* 
loano^jlafKf tt. ; ^ier muffen poxb^t Jl^onc^linber ober Stofenl^aut 
ober porSfeg Sebet bie JBermittlung jioeier oujtinanber toirfenben 
^üfftgfeiten übeme|>men — bie ^otofüÄt ijt bie tt^id^tige unb 
für (Srflarung r>\t\tt organif^en SebenSiproce^e unb 93emegun^en 
fo bebeutfamen Urfa^e ber ^f»9fltaHf(|^en ^fte, met^e man 
@nbpdmofe unb @;o3t^ofe genannt ^at, toobtx jmei i^ete« 
rogene, ungleiii^ bi^te ^üfftgfeiten, bur<|i eine t^iertf^e ^out 
getrennt ft^^ g^g^ufeitig auSjugteii^en unb au8}utauf(3^eit flrebin« 
2)iefe t)on S)utr0d^et gemäße Sßal^rnel^mung nmtbe ein Sii^t 
in ben fo lange bunfel gebliebenen (Gebieten bet «Stopuffaugang, 
^bfonberung unb @afteben)egung in ben ®etotben vxth £Dtg<men 
be« ?PfIanjen* unb Jl^ierlebenä — man tt>ei§, ba§ fein ©tot» 
ober @aftgefd$, feine lebenbe $jlanjenje1te offen i^, bag Qx^ 
n&l^rung, Slbfonberung , furj ieglid^r Stoffbut^tritt aut ge* 
fi^Ioffenen 9täumen in anbere gefd^lofene 9t&ume einjig unb 
aOein bur$ @nbo8mofe, atfo ^oroflt&t ber tl^iertf^en ^ladt, 
gef^iel^t. 

@S i{l betannt, ba$ 9lf4^en^ ©teinfol^len^aufen, aufgef^i^« 
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tete ^etMutet fi^ fettfi entjUnb^n fdhnen; aud^ |{er f^piett 
We ^oröjit&t rtne gto^e iRoöe, inbem fie Ut atmof^)prif(|« 
Sttfl mcl^t d8 fei^jift 9Kal üetbid^trt, ben ©auetfloff öwf enge 
Mnmt conctntritt «nfr ba8 fttemibare aRaterial in« ©lu^en 
©bet Entflammen bringt. Sei ben ^Ibttotfenen ^tterMutern 
ijl e8 ba8 bei bet entflel^enben (Säl^mng ftei »etbettbe ©äffet* 
P^%^i p Wti^ti )>om <5aueYfloff in ben ^oren enijünbet tpitb* 
^t ein Äfttjjer no6f obenein bd8 (i^tmif^e öejlreben, no(^ me^t 
@auerfloff mifjunel^men, alfd eine gtjoge !Bemanbtf#aft ju bem« 
\übm, fa ijl bie ^rf^i^nng unb (Sntjfinbung um fo leid^tet, n)ie 
6ei ben, f4f4*etetteten aÄetaH^j^bulen* — 

aBa8 toftre unfte Kgricultur, unfet gelbetttag ol^ne ^otojl« 
tat bet ^q)et! — • ©ci^on in ben @t&nen beS Siel^eS fangt baS 
QM^ bie üäfllgea unb lu^f&tmigen 9{uSf<i^eibung9{loffe bet 
S^iiete^ auf unb ^llft aI8 SWijl ben ^umu8 (bie Werftume) 
hühm. 3e lotfetet, b. |, paröfer et ip. um fo tool^ttl^ätiget 
fät ba8 ü!fifi%t unb fd^neOe iBa(]^Stl^um bet ^anjen, benn et 
nimmt in fesne ^oun bie ftofilenfäute bet Suft unb hai fiü^i* 
tige timnuiniaf auf, conlcentiitt biefe Stoffe unb f&|»rt jle 
tei^Iit^ ben aßatjelfafemi }u* $or&fe Hbxptt n^mtn abet ani) 
^ttc^igtett au9 bet Suft in fl^ auf, mölket i^te ^m^p\\6)t 
@igenf#t^ fommt, bie man l&ng^ jut Sßettei:||nn9p]^etin »u ge« 
6tafi#tn ndtfiie , unb MS^tinb j. 93. ftalffatib nut 1 S^eil 
SBaffet au8 bet .'&i^ aufpne^men öetmag, fann ^umu8 bat^on 
40 Steile in feinen Rotten \)etiii^Mttu @o i^ i8 auS) bet 
ij^orofti&t jupfd^eitien, noeim ber. @ii(|nee eint ^(i(Ftbate S3i^ 
luT^ auf :bie>SRe(Ie¥ auSfibt* /^ie^otetibes @i$nee8 }ie^en 
au8 bet ^t bie ^ol^rteittfaute, baS Vmmoniat uitb bie bei 
electtiflf^en 3<t{t<^^^n t^oi^ianbene, atmiof)9^atif4e ©olpetetf&ute 
in {i$ ein unb ^^n fie bem Sdob^en gu, bet fclfmelgenbe 
^^nu i^intetUi§t ein poxb^i ®cbxti^ unb au^etbem be^nt bet 
^op;: baffette. au««inanbet, ux^la^t. im ^^n^t tm üSenge 
3toifdf>,entaume linb ©palten iuturf. — Unb ftnb e8. enblid^ nx^t 
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toieber bie ^t^atxi, n^el^e unfet 9tot geniefjbar ma<|en unb bie 
bet 93äAet but<i^ ^efe, Sauerteig, Jtol^Ienfäure :c. l^eiDotju« 
bringen fu^t? — ®o erfennen toir, tote bie neuere JRaturtöiffem 
f(^aft eine ©genfi^aft ber Äar|)ert»elt jur (SrßÄrung öidet 
@rf(^einungen unb jum 9hi^en be9 menf^Iiti^en ^auSl^alte^ 
brau^bar }u ma^en t)er{tefit, 

SBir bef$lie§en bie allgemeinen Stnfd^auungen, n^el^^e 
bie miffenfi^aftli^ie @r(enntni§ ber Statur atö ©runblagen toei* 
terer Folgerungen ]^eut}utage l^ulbigt, mit }n()ei^i^|)ot^efen, 
xs>i^^t freilid^ bad SBefen ber @a^ ni^t t)or Sugen legen, 
n)ot aber im @tanbe ftnb, aHe @rf<i^inungen berfriben ju er# 
Karen. Obglei^ bie gegenh>artige 9laturt9i|fettf<]^a^ ^i^ rfll^men 
barf, in ben loerflofenen funfsig Salären aQe äberliefert erl^alienm 
$9))ot^efen befettigt unb an beren @telle ftnnlid^e Seobad^tungen 
aufgepflanzt ju ^aben , bie {td[^ bur^ logifii^ ^ortenttmtflung 
unter bem ©influffe ber Serflanbe8t|iatigleit frui^bar ertorifen, 
fo fpielen bo^ in bie @rf^einungSn>elt au^i ftr&fte l^tnein, beren 
(Srf^ieinungen t9ir aber nur in i^ren |)|i9Palif(i^en , ^emifi^ 
unb organif<i^en @efe^en tt^af^rpnel^men )^ermbgen> ol^e im 
®tanbe ju fein, bie Urfa(|ie in i^rem SBefen gu erflaren. 
3ßan i{tbe3l^alb äbereingetommen, einjitoeilen ^9))ot^efen 
barüber aufjufteUen, aber nur fold^e, koel^e ni^t in ben min^ 
bejten 9Biberfprut|» mit irgenb einer Sl^atfa^e gerotl^m, fonbem 
loielmel^r biefelben ungesta^ungen ertlären (dnnen. 

^ierfier ge^bren bie eigent^ümlid^en, feinen, me^anif^ 
S3en>egungen ber Jtbrperatome, al8 beren fl^bore SSir^ 
(ung n)ir baS fii^t, bie ßlectricität, ben SRagneti^muS 
K. erfennen — fotoie au(| bie ge]^eimni§K>oHe Ämft ber orfla» 
nifd^en Statur, tt^eld^e brei unb t)ier (Slemente in meieren Serbin« 
bungSorbnungen ju ^ör^em ):)ereinigen uiU» benfelben eine $orm 
unb SBen^egung geben fann, bie noir nie Ifinfilid^ (tt^ie mir e8 
bei ben ^^{taUen t^ermbgen) nai^jubtlben im ®tanbe {Inb — 
i<3^ meine bie SebenSfraft. — 
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'^ott Bei bet (SmSl^nttng bet SÜ&mt I9at t)oti einer 
OSciUation betSltome bieStebe, cii beten SBittung bie f&ljlU 
bare 2;eni))eratur beS jtdrper9 angefel^en loirb. — ffto^ %t^t\m' 
ni§t^oOer tfl jene anbere aSetvegun^, ml6)t fii^t, @(ectricii&t k. 
genannt nnrb. 2)ie 9ttome ber Jtdrper, fo lel^tt bie ^i^potl^efe 
bet 9teujeit, geratl^en in gett^iffe 3uft<^n^S^^^&^^^^^d^^ ^ ^^ 
@(!^)oingungen ganj befonberer %rt unb na^ ganj befKmm* 
ten ®efe^en. — @oI(^ grSbere, fc^on frft|»er erfannte Atomen» 
SufMnbe tennen mir al8 @(i^alln)e{ten unb Sonf(|it9ingun« 
gen, unb in ber Z^at benoeifen fte, ba^-fold^e oSciQirenbe 35er* 
Anberungen in bem B^ft^^ii^^ ^^^ f^nen X^eile eines Jt5t|)er8 
{lattfinbeTi unb na^^ feflen, ^l^^fifatifden ®efe^en jt^ &u§ern 
fdnnen. 3^ fil^nti^er SBeife bentt bie fieutige 9tatumoifenf(^aft 
p^ toeit feinere, in 3<*H %^^^ ^^^ ©tarfe i>erf^iebene 
9tontenf<i^t9ingungen unb l^at bemgema§ eine SSibrationS« 
tl^eorie aufgejlent, totl^t n)ir, fott^eit ti im 3^^^^ unb 
9iaume tiefer 93riefe liegt an bem ^l^Snomene beS ii^tti 
beutUd^r t)or{}eQig ma<i^en vooUm. — 

93efanntU$ befam bie 9ßi{fenf(]^aft eine Sefire beS berfll^m«^ 
Un $]^9{tfer8 9tt\x> ion äberliefert, tt^el^e ali fogenannte 
@manaiion8tfieorie, bie bamaI9 betannten @rf$einungen 
unb ®efe^e bti Si^teS erflaren fo0te unb äu<3^ t^ermo^te. 
SRan ba(|te ft^ na$ 9lttotou9 Wa^x^i eine au§er{t feine, fpe»^ 
cifif^e Si^^aterie, totl^t oon teu^tenben, alfo aud folgern 
Si^tßaffe }ufammengefe$ten ft&r))em in untoägbar fleinen ^io^ 
men audftrdme unb mit einer Joli^en ®ef<i^»[>inbigfeit in gerab« 
Kniger Stiftung jtd^ fortbenoege, ba$ fte ben fiber ^anjig 
äRiQionen metten Seg t>on ber @onne bis )ur @rbe in 8 Tti* 
nuten unb 13 6ecunben bur^eile. S)iefer ]^5<!^{t elafKfc^ 
@toff pxaUt auf bunfeln »itptxn juräd (a)efIe{ion«lii!^t), bringe 
burd^ bie feinflen $oren berfelben, toerbe Don ben 9(tomen an* 
gebogen (93re(i^ung) unb erft^eine, je na^ ber t^erfc^iebenen 
®ef^)mnbigteit feiner ^^benoegung, als garbe. SBir ipijfen 
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Mt, ba§ und biefe iSel^re um^antlt^ üoy ^mii% Soj^ien in 
ber S^ule gelehrt unb in feet 3;^at au^rei<l^enb wmH, aHe 
bamalä befannten Si^tpl^anomene ungeju^ungen p ertlaten. — 

3nbefen \omhtn gtoei neue ^^omene be8 ßid^teS be^b* 
a<|itet, metd^e ftd^ ii^on ber ßmanaiiondtl^eoTie m<i^t ecflaten 
laffen moHten unb bamit biefe ganje If^poi^tti^^t it^xt vm^ 
fliegen. 2)iefe beiben neuen ßntbedbtnflen ftnb bie Snflejion 
ober 5Diffraction bfä ix^tti (©eugnnö ber ßijtfftpra^ten) 
unb bie ^nttxfn^^i berfelben (gegenfeitifte ^txnxä)^^ 
tun gäfd^i gleit jtueier @traf>len), SDiefe ^^einungen ftnb 
nämli^ä^ folgenbe: Sägt man in ein btmfleä Bi^imer bui^ eine 
feine Dfffhtti^ einen ©onnenptal^l fallen unb bringt üi be«^ 
fetben einen [(Jamalen, unbnrd^fi^tigieii Sdtjper, fo ma^ mm 
bie Semerfung, ba§ it^tn ©d^atten an berJBäonb St^iUt i^, 
als er no^ ber gerablijrigen (Ri^tung ber ^troJ^n fein tijmit* 
gdngt man benfetben feinen ©onnenpral^l auf einer »eilen 
Safet auf, fo ijl ber erleu(|tete ^unft immer griget aW eH bie 
gerabe Sinie ber äugerfien ÄctnbJIral^Ien ber Deffnung gettatten 
foHte- ^i beiD^ifen alfb beibe erf<j^einung*n, bau bie Sii^t* 
{hallten auS il^rer geraben 9%i4)tung (ji^bge beugt loorben finb« 
8dtt man aber in ein bunfkS S^w^ier bur^ imx öerfd^iebense 
Deffnungen Sidtjkal^Ien einfallen unb fängt man jie auf einer 
zeigen. Safel in folcber (Sntfernung öon ben Deffnungen auf. 
ba§ bie l^ellen (JJunlte p(!n)eife öbereinanberfaften, fo beobacf^ 
Ut mm, ba§ ber eine <^tr^^t bie ftidf^t^etle be8 anber^n nid^i 
fiberaU auf bem entft)re$enben diaume t)erftärft, fonbern i^i^ 
me^r t^eilrpeife öerbunfelt. unb e8 ^t fx4f mi wMteret 
S?a(!^f4)rf(^ung, namentU^ t>on ?)oung, ergeben, bag i»ei 
fii<|tflra]^Un , iDel^^e in glei^er JRi4)tun^ nebeneinanber fortlau» 
fen, bei i^rem 3ufcimmwtreffen auf einem ?|Junfte, bie -fettig« 
leit beffelben nid^t gleiifmtägig mioi^p^ln, fonbern fv^ au<| 
gegenfeitig öerni^^ten. 

S)ie 6rf(|)^nung beS di^ted mMgte olfo ei$^anibere ttr« 



\ 



fd#e, tili bie tif>n Stmion ^elelirte (Smanatlon txmi feinen 
8i(i^t|loffjC8 l^ai&en, ba 3nf[ejion unb 3nterfc«nj niä)t bo* 
hux^ exfWtt »werben tonnten. 

^ ^at t>mn bie neuere Äatnmtffenfd^aft jene Z^toxk 
gonjlw^ faßen laffen unb an beten @teQe eine SibtationS* 
U^xt ge^eHt, »eldie in ber %^at alle ßii^tppnomene öoB* 
tommen gu ettlaten loermag unb ber man aligemein ju l^ulbi« 
gen übereingefatnmen tjl, folange feine %f)at\aä)t öotgefü^tt 
loirb, ml^t x^t nngesmnngene Srftantng ni^i in jener neuen 
%^mxt fdnbe. — 2Ran benft fxä^ [d^t bie Uxfa*e be8 Si(^t8 
dS ei^e @4^n)ingung auferjl feiner Sil^eitc^en, ml^t 
ben ganjen Stltraum audfuKen, unb )i)on benen au^^ alle ^5r« 
^)er, |»if<i{>en il^ren gröberen, wägbaren Sitomen, bur(]^brungen 
^nb.. 3Wan bejei^net biefe du§erjl feinen, unn)ägbaten Z^til* 
iftu mit bem ^mxm ^et^er. — 6in leu^tenber Xbxptt ifl 
bemnacj^ ein fftkl^ßr, ml^tx bie ^Ä^i^teit befifct, biefe äieti&er* 
tl^t^en in @<|i9ingttng )u loerfe^en, ,totld)t bann in gerabf 
Bmgen SStUtn ft$ fort)>f[an}t, ben SSeltraum bur^eilt unb aUe 
bunfeln Sör^^er in eine jrkeKet^'drmtge 'SKitf^r^itgung berfe^t^ 
afinUif»^ tm tei ben gröberen, in ben mägboren Atomen jlatt* 
^imben ^^altoeUen. !0a8 lüid^t üerptt fv^ bann pm ^iet^er 
ebenfo, mit ber B^oSi ju ben Aör))eratomen unb bie j^^^xU* 
lif#en ®efe^e ber S3re#ung unb 3utfi(fwerfung ber ©eilen er* 
ptät ^<S) ober beibe. — (Sin^ bem ®(^aQe l^at man aud() ba8 
8i^t in feiner SBellenbeÄegung mat^ematif^ ju bejlimmen ge» 
fw|t unb tro^ ber ungel^euren @ef(i^n)inbigfeit ber ü^i4^tn>e{Ien 
ftnb jte bo^ gerne ffem ^o pnb bie garbenfiral^ten nur 
Sitftmgen t^erfd^iebener (^f^^toinbigfeiten ber Seltenben^egung ; 
man fanb, bai rot^e Si^t^al^len. in einer @ecunbe 458 SBil* 
lipnen, t^iolette ober 727 Millionen (Sd()i9ingungen ma^en, unb 
eben biefe ung^fneure @^nelligteit au4i ber ®runb ijl, n>ed^alb 
unfere ®inne bie einielnen SeUenflöie, alfo baS abn)e(^felnbe 
^tirfer* unb ^^^^ttmuinn be9 Si^it^, ga^ nii^t. me^r p 
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ttntetfc^eiben t>enn&Qen* ®o etinnett toiebet bie M^twotx* 
f^icbeni^it bet %(xxbtn an bic ^ö^e unb liefe ber Sftne, bie 
befanntUc^ oon bet S^¥^ ^^^ S^^nomgungett in gegebener 3^t 
abl^ängt — unb ba langfamete Sa^eDen Ifinget jinb, al8 fc^neUe, 
fo folgt baroajS, ba§ bie rotten fiic^a|^ten bie I&ngjlen, bie 
oioletten @tta^Ien bie fürjefien SßeUen f»aben. 3)ie Seilte wm 
@(^aU ^at uns f(|ion ftfil^er betüiefen, ba§ e8 in ben ^^m* 
betpegungen genoiffe dtui^eipuntte ober knoten gibt, n)o bie 
$(tom< bur^ jmei ftd^ burii^fä^neibenbe SBelien in 9ht^e t)erfe^ 
tt>erben, lok man an iebem jhaffen, hnx^ einen ©(^lag in 
®(|iioingung gebra(|iten 6eile n^al^rnel^men fann, mo ein auf* 
gefegtes $a)}ierreiter<!^en nid^t abgeioorfen n^irb, toenn e8 gerabe 
auf folgen (Rul^epunti ober @(]^»ingungdfnoten gebraut \% 
%t^xH\ä)t Stu^efttoten flnben aud^ in ber feineren Si^^toibration 
ber ?letl^eratome flatt, toenn jtoei ©tral^fen inxä) gegenfeitige 
3nterferenj il^rer ©eHen fi(^ in getoiffen ^nften att?glei#en, 
bie ^tome in Shtl^e t)erfe^en unb baburc^ 3)un{ef^ett erzeugen. 
2)ie Su^ötffi^i^Ö^t^'^Ö ^^^ ßi(^tjlra]^len, il^re 5(t)lenfung unb 
Sre^ung ftnben in ben if |i9{tta(if^en @(|ittHngung9gefe^en eben« 
faM il^re pracifefle @rfl&rung, bie x^ f^ier ni^i tt^eiter au8* 
führen fann, tpobei i^ aber alle Sefer, tt)el(äfie barin in SBort 
unb SBilb eine ^)o^)uläre a3ele^rung fui^en, auf mein^ ,,mifro» 
f!o^)if(^en Silber, 9laturanfi(i^te!n au3 bem fleinflen 
9laume" (Seipjig bei 3. 3* SBeber) öertt)elfe/ — 

Die Slnna^me feiner, fjJtcififd^ befii^affener, unsagbarer 
Sltome ober 9(et]^ert^eil(^en l^at bie neuere Staturnotffenfd^ft 
au(^ auf bie (SrHarung ber eiectricitot unb be« äRagne* 
ti8mu8 auägebel^nt unb man erbtitft barin nur S^ftÄubSoer* 
önberungen, befonbere ftigenf^aften unb aSehjegungSfÄ^igfeiten 
jener §arteflen »ejianbti^eite ber Äftrper. — ®o flar unb offen» 
funblg bie ^jl^t^ftfalifc^en ®efe^e ber eiectrictt&t unb be8 ÜRag* 
netiämuä ber neueren Sloturtoiffenfd^afl geworben jinb, fo bun* 
tel ifl baä @^ebiet melc^eS baS S3efen iener ^rf^einungen um^ 



fa§t uttb bei aller ©trenge ber erfal^rungSma^igen tJotfd^ung 
ttttb Sett)ei8ftt|»tung l;at bie SBiffenfc^aft hoä) ju ber ^\)pot^t\t 
i^xt einjtoetlige , öiettei(|it bouernbc 3wffw<^t nei^men muffen. 
S)a man aber emmal ben ©runbfa^ aufgejleHt unb jum Sin* 
|ialte)[)unfte erhoben l^at, ba§ aUe Ä5r^)er, neben ben grö» 
beren ©lementaratomen, njetc^e ber Ä5r^)ertt)ett \f)tt ber* 
fd^tebene Quantitdt unb Dualität, 3lggregatgujiänbe, (i^emif^e 
Stgenf(äJ>aften , Söa^teertoanbifd^aften , ©i^were, aBärme unb 
&^aU geben, noc^ noeit feinere, unwägbare, 3letf>er ge* 
nannte Sl^eilti^en entgolten, ml^t in eigent]{rümli(|ie SujlanbS* 
öeränberungen, njie {Rul^e unb gerablinige a3ewegung geratl^en 
fönnen, fo tpar aud^ bie 9lnfi(|t, bie ßleetricität unb il^re mon* 
nigfaltigen (Srf(^einung8tt)eifen in biefen Sletl^eratomen begrün» 
bet ju jtnben, eine ebenfo na^liegenbe unb ni(i^t jurürfjuöoei* 
fenbe, unb f!e l^at ber neueren gSiffenf^aft eine, ber ßi(^terjeu* 
gung bertoanbte erflärung8tt>eife geliefert, mit toeld^er gur 3^it 
no^ feine einjige S^atfa^e in 2Biberfj)ru^ geratf>en ijl. 35a» 
mit ijl benn auc^ bie lange ge^jfiegte Slnfl^t t)on einem electri» 
fiä^en ober magnetif(ben ^luibum obfolet genjorben, inbem bie 
pl^^fHalifc^en . ßrfal^rungen unb allgemeinen Sebingungen bem* 
felben in fielen ®tMtn tt)iberfj>re(^en. 3^^^^ neuere ße^rbm^ 
ber ^\)^ tarn barüber Stuffd^lug geben. — 

3u ben in il^rem legten ®runbe no<i^ unerflärt gebliebenen 
unb nur in if>ren SBirfungen erfannten SRaturfräften muffen wir 
fi^lietliii^ bie ÖebenSfraft jol^len. Heber feinen Oegenjianb 
bet 9laturtt)iffenf(!^aft ifl me^r ^)]^ilofo^)]^irt noorben, al8 über 
biefe ge]^eimni§t)olle Äraft, \otlä)t tt)ir nur in unb an lebenben 
$flan§en unb Silieren gettjal^ren, unb l^ier alle Stoffe, ibre pl^^* 
fifalifc^en unb 4^emif(^en ©igenf^aften beöormunbet, ben 
gangen SWec^aniSmuä be8 organif^en fieben? einem ^lane 
ber Formation unb 3^^*^ägigfeit unterorbnet, ben Stoffen 
gen)iffe Kombinationen, ©effalten, @igenf(i^aften unb Xptig* 
feiten gibt, njelii^e nid^t nur in ber mineralif(i^en SRatur nirgenb» 

ttltndt, 9latttTn>(ffenf(^aft. 42 
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VDtebetgtfunbett mxitn, fönbern aud[) %äftc uiib (Sigetifd^aft^n 
in ben au8 htn SWinetoIien entnammenen (Slementen \)tmx^ 
\^tn, neue 35fWa«btfd|iaften unb 6ombinatton8gefe^e anregen 
unb burii^ feine ffinfllic^e, bet 9lnalijfe noc^ fo treu na^e«» 
al^mte fölementamrbtnbung l^eQujieÜen fmb. 91ut bie fiebenS* 
fraft Hxma^ ^olj, eitpei§, ©tätfe, gleif^, S^der, fieitn, gett, 
gafetjioff K, jn bilben, obgle^ njit genau toifen, i»orau9 fte 
bejiel^en- Unter unfeten ^änben »oBen fol^e S3eflanbt]^dle 
niemal« ^u S)ent/ ma« bie Sebenäfraft barauS Wlben fann, 
toetben, e8 fel^lt bie gel^eimnigöofle aKa^t> ix)el(^e ber <S>^i>p^x 
ji(| felbjl iootbe|ialten |>at. — 

95on bem berül^mten Sltjte be8 t^ortgen Sal^rl^unbert«, 
3t eil an, m\6)^x bemühet toar, bie Äräfte> mel^^e baä ®pit\ 
be« Seben? l^eröiprbtingen, nami^aft ju ma(^ert, biä auf Ste* 
öitanii« unb 3lutenriet^, ml^t bie üon (ReU fogenannte 
8eben*fraft olä eine fiebenSmaterie ober fe:paipable Äraft bejei^* 
neten, ijl man in ber (Srf lärung ni4)t tpeiter gefömmen , ob* 
gleid^i man bie SBitfungen ienet traft unb bie (äefe^e berfelben 
mit flarem Sinne fd^auen unb üerjiel^en lernte. SBa^renb man 
einerfeitS in baS ®ef)eimni§ mit tranäcenbentalen SorauS^ 
fe^ungen unb p^l^^f^^l^ifc^^ti @<!^lüjfen einjubringen fu(ä^te, 
l^aftete ber emj)irif(j^e @i«n anbererfeit« nur an ber ÜWaterie 
unb fu(^le in i^r befonbere 3:riebfräfte unb • 3Rif<i&ung8refultate, 
luelc^e baä Drganifi^kbenbige gejlalten unb bemegen foUtcn. 
Die 3bee ber ©attung, bie fd^affenben 9?aturibeen, ber Sit 
bunggtrieb, bie b^namifc^e Äraft, bie SRaturfeele, boä ben3u§t* 
lofe Denfen ber 9Jatur, gormtraum ber organifc^en ÜÄaterie^ 
aSirffamfeit bur* jxe^ felbfl — unb toit man bie S5J&rter unb 
begriffe geipäl^lt ^at um bie ßebenSfraft ju bejei^nen/ jie 
bleiben flet« nur 2öörter, o§ne eine Srflaruug l^inter fid^ ju 
l^aben. Sei bem ,©treben ber neueren SRaturtoiffenfiliaften, alle 
9lbjiractionen unb überfmnlic^en (SrWärunfläipeifen ju üerfran^ 
neU; ]^t man bie ge]^eimni§9otte SebenSfraft einftmeikn aii 
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ein Unerßartf« «uf ft^ bmil^en laffen, unb fi^ nur an bie 
aSJirfungen ge^ialten/ m\^t x^x jugefc^^rieben mxhtn ntujTen; 
mm fotf(i^t. um bie ßebenSeTf^einungen ju öerfle^en, 
o&ne bie Je^ien (örftnbe bctfur ju fu(!^en, tt^eil biefe ber ®eifi 
ber @(ä^d^)funa für unö loetf^toffen M; man fud^t nut bie 
®tfe^e iu entwid ein, nac^ bcnen iebe ßtfclieinung in ber 9la- 
tnr p(f> aug i^ren SBoraqäfetungen folgern läft unb neue *e* 
binflt. 

3Diefe ge^eimnifK^oUe 2eben8fraft bauet ben Organi?mu8 
nac^ innerem ^lane, gie^t alle aSaterialien baju l^eran, ober 
bereitet fte felbjl, unb i^r jRe^ltat ijl ^jlanje, S^ier unb 
3Wenf(^t — (gjittoeid^t fie au« einem Drganiämuä, bann ernja* 
c^en bie (eitler, n)a|^renb beS ßebenä betjormunbeten c^emifc^en 
unb j)]^9jvfalif(!^en ^rocejfe ber anorganif^en Statur »ieber, 
mel^ie feine anbere ^enbenj l^aben, als bie äRifd^ung unb ben 
Sau ber 2eben8fraft wieber ju i>erni<i^ten unb in baS SWine*» 
ralreic^ atö ein ^äufd^en 3lf^e jurücfjufül^ren, toai im6) ^tx^ 
wefuttg (glei^ ber Verbrennung) gef^ie^t, inbem bie öon ber 
fiebenSfraft öcrbunbenen Stoffe ftd^ auflöfen, bie Slemente 
noiebet il;rer urfprüngli^en ^emif^en Äraft folgen unb a\i 
8uft ober Är^jiaU entweichen ober ein »^aufc^en äifcl[)e barfleP 
len, in bem feine Qpnx einer einji toaltenben ßebengfraft me|ir 
»a^rjuuel^men ijt.^ S^emif^e Ärafte unb ÖebenSfraft ftnb ein-^ 
anber feinblid^ gefinnt il&re jeitnjeife 35erfö^nung gefc^ie^t bur($ 
bie aSoimunbfd^qft ber orgauif<|)en Sebenäfraft in ber (i>x\6)tU 
nung be8 SebenS, fotoie aber biefelbe entwici^en ijt, bann er* 
»ad^ bie alte geinbfci&a^ toieber unb bie c^emifc^en Ärafle ber 
Elemente öcrni^rten, al8 rä($enbe Jobtengraber ber organif^^en 
JRatur, hai ©ebäube beä Sebeuä. -r- ®o freuen ioir un« biefcr 
ficbenÄfraft in unferem eigenen SBol^lfein unb Äraftgefül^le, toir 
empfinben i|nten frif(|)en ithtni^mä^, rx)tm fie bie ^flanjen« 
toett mit frifd^en 8rü|>ling8farben f^müdt, n)ir nehmen mit 
jUiler SBe^mut^ baS ^erbftlic^e älbfaKen ber Blätter toa^r unb 
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füllen und fettii fd^cr unb ^inf&Big, mm bie ßebetiSftaft in 
uns ermattet, ^bet tioenn bie jtnnlii^e einjidfit in ba« ge* 
^eime SBefen unb ääatten biefet ^oft au(^ niti^t WS auf ben 
^intergtunb ber (Stf^einungen xtx^t, fo etfennt bie SBifenfi^aft 
bo^ ben t)on bet 2eben8ftaft gef(|>affenen, in \\^ abgef^lof* 
fenen 2eben8!tei8, ben ©etbpjnoed beffelben unb bie 
Spttgfeiten ; tioelc^e bem ßinjeltoefen, gegenfibet bet aüge* 
meinen 3iatur, jufömmen unb beten ßeben ein ^)Ianmdgtge8 
3ufammenvx)itfen bet ^>]^9fifalif^en, (!^emif(äfien unb otganif(!^en 
$tocep ifi* ©patet, tt)a t9 meine Slufgabe fein toitb, in 
einem ^jl^i^fiologif^en Stiefe bie neueten 3lnf(!^auungen bet SRa« 
tuttt)ijfenf^aft im ®ebiete be8 otganifd^en ßebenS anjugeben, 
tt)itb un8 bö3 Oebäube bet ßebenSftaft mit feinen (Sigenfi^äf* 
ten näl^et getücft toetben. — 

©oöiel fibet bie, al8 (^tunbfd^e geltenben allgemeinen 
Slnfi^auungen bet 3latuttt)ifiinfd^aft neuetet 3^^*- 



fßittttv fdtiti 

5Die g0ttf(^titte bet beoba(ä^tenben unb e5j)etimentitenbin 
0latuttoijfenf(j^aft fallen immet in bet 3^tt pfammen mit bet 
aSetbeffetung obet Setmel^tung il^tet ^ülf8tt)etfjeuge. — 
3e belfet unb jmetfmäfiget bie 3ntttumente, beflo teid^et pnb 
bie Stfolge, ml^t man \>nx^ i^te Slnttienbungen ju etteic^en 
öetmag. — 

S)iefet @a^ bebatf abetn^i^ eineS 3iif<^??8 — benn toa« 
nü^en bie bejlen unb fünflli(j^jlen Snfltumente in bet ^anb 
eine« Ungefc^idten, iDelc^et fie nid^t ju gefttau^en. öetjlel^t, ;u 
meieret Unbebeutenb^eit toitb bet SWei^el be« ^fiibiaÄ in bet 
^anb eineä aWenf^en, bet ettpa nut SBiet ju btauen t)etjle|»t! 

SDa bie natuttoiffenf^aftli^ien ^ulfgtoetfjeuge ^tobucte bet 
Ttt^anil Opiit k. finb, fo mußten biefe SBiffenfi^aften felbji 



/ 
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erfl i^ten ^otiiont emeitett unb ba8 erfannte anjunjenben ge* 
lernt l^aben, e^e jte tooüfommene Snjlrumente ctfinben, bauen 
unb nüßlic^ ma^tn fonnten, tt)el^e nun ttnebet, aU Sänhtr ber 
SBiffenfi^afl, eine neue ©eneration berfelben toeranlagten* @o 
l^alfen SBijfen unb Snjhument jt^ ö^Ö^^f^itiö ^^^^ ergdnjenb 
toeitet unb mit ber ern)eiterten 3(nn)enbun8 wnb gefc^idteren 
Uebung n)urbe manches, im Slnfange nur geringerfci^einenbeä 
Snjhument mit einem ÜWale ein 6omj)a§, ber in ganj neue 
aWeere ber ttoiffenfc^aftüd^en Seit ju leiten öermo^te. 

©ne ®ef(i^i^te ber ßrfinbung, SJerbejferung unb 3(ntt)en* 
buttg8n)eife ber 3njlrumente ijt jugleic^ eine (gnttt)i(felung8* 
gef^ic^te ber SBiffenfc^aft felbfl. — 

Slu8 bem gro§en unb reiben 9lrfenale ber toijfenf(i^aftli(i^en 
^ttlf8tt)erfjeuge greife i^ l^ier nur brei l^erauä/ toelci^e \)ox^ 
gug8tt)eife bie 9laturerlenntni§ ber legten ^nfjig 3a^re gef&r* 
bert l^aben unb beren eigene SSerbefferung unb erweiterte 9ln* 
toenbungStoeife in biefelbe, neuere 3cit fällt. 3d^ meine: SBage, 
fUlxUo^top unb Seleffo^p — bie(Srjlere aI8 toiii^tigfte {Rid[it* 
f(^ttur unb , juoerlaffigfler ^rüfitetn bei aUen ^emifc^en gor* 
f^ungen^ bie beiben Se^teren aI8 raumbur^bringenbe 3njlru* 
mente, »elii^e ben-Ileinjlen (Raum ber irbifci^en Ä&r^jermelt unb 
bie großen [Räume beS ©ternenl^immelS erfc^loffen l^aben. 3^^^ 
gSert)oUfommnung unb bie ©efci^idlid^feit im ®ebrau^e berfel- 
ben ge^bren biefem 3^^^^^^^^^ an unb gerabe fie gaben ber 
gorf^ungSmetfiobe einen ejacteren (S^arafter unb förberten burd^ 
i^re ßeiflungen unb entpUungen bie ^)^9filalif(j^e erllarungS* 
n)eife ber gegenttjartigen aBijfenfc^aft. 2)arum l^aben tvir ifirer 
in biefen »riefen, totl^t toorjugätoeife bie legten funfjig Saläre 
vertreten foUen, befonberä ju gebenlen, 

»etrac^ten »ir juerfl bie SBage; — fie gibt un8 juglei^ 
ba8 f^lagenbjle S3eif|)iel toie m in 3ebermann8 Rauben unb 
feit 3af)rf)unberten jum bürgerli^en ^auäl^alte jal^lenbe« ^ö^ft 
m^a6)ti SBerfjeug nur au8 ber ^anb be8 fileinframer« ge* 
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notttmeti Uttb in ben !E)ienjl be8 ©etiles ^ibtai^i ju noetbcn 
brau^t> um geijlig mitiuttjitfcn an bet SBert)pUfommnun9 ber 
aa3iffenf(i[)aft unb bet ßmeiterung bet ftenntni^ Don ben SBelt== 
gefe^en. — ' 35abutc^ aftet ifl bie fo befc^eiben auSfel^enbe SBage 
im gtogcn Gebiete bet S^emie t)on betfelften SBebeutung ge^ 
tootben, »ie bie SWagnetnabel füt ben ©eefal^ret. 

t^t^Iic^ ^ai man ©l^emle getrieben unb fetne Dceane 
but4)f(]^ifft, öl^ne 9Bage unb Gömpai, abet man anuetttauete 
^6) bem S^\aUt unb überliep eS bem guten (Dlütfe unb ber 
a?etmut]^ung, ba8 tootgejletfte S^tl ju etreici^en, 3Wit bet SRag* 
netnabet auSgetuflet unb mit! beten Se\^m\pxaä)t toetttaut, 
fegelt bet ©ci^iffet je^t mit ©i($et^eit unb 25otau8bejltmmung 
in ba8 tt)eite, Dom ^otijonte unb befen immet jutüd m eiil^en^» 
bet ©tenje umfagte SÄeet, abet et jleuett fid^et auf ba8 3iet 
iU, benn bie magnetifd^e 5Röbel reifet ii^m, tto^ met!jei<!^en=' 
lofet SBaffetfla^e, @tutm Unb aSeHen, ben 3tetpunlt ben et 
ettei(ä[)en tvitt. — Sbenfo Der^lt jic^ bie Sage in bet (S^emie, 
jle etjl fe^te ben ci^emifci^en 9?atutfotf(^et in ben ©tanb, mit 
*pianmd§igfeit, Sötauäbejlimmung unb <S\ä)tx^t\t ju ^anbeln 
unb h)utbe bamit eine« bet iDid^tigflert unb unentbe^tltii^lten 
SBetfjeuge, benen bie neuete 3ölffenf(^aft Diel füt i^ten DoHen^ 
beteten ß^ataftet ju banfen l^at. 

Di^ne SBage würbe man bie n)a]^re ^emifd^e Swf^inmen* 
fe|ung itx Äötpet, bie nut butd^ SSJiegen in i^tet {Ri4)tigfeit 
ge^)tüft tDetben fann, ni^t etfannt ^aben, fie ijl e8, Doet^« bie 
einjig juDetWf(ige ®en)i§]^eit gibt, ob bie an ben Ä5t|)et ge* 
tic^teten Qftagen, bie batauf etfolgenben '3lnttt)otten unb bie ba* 
tau8 abgeleiteten ©bluffe falfc^ obet xx6)t\Q ftnb. — @<^on 
im Dotigen Stiefe, djo Don ben altgemeinen (gigenfd^aften bet 
Äöt^)et bie 9lebe toat unb be8 fpecififc|>en ©eDoi^te« ßtmäl^nung 
gef(!^a]^e, tomit auf bie SBid^tigfeit bet JEBage l^ingebeutet. Um 
abet ein Sufltument in ber SBiffenfd^aft mit 3uDetftc^t gebtau* 
^tn §u f &nnen, mug man Dott bet ^äcifton beS SBet^euge« 
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felbfl loftüifl übetjfeU0t fein unb mit bcmfelften umpgel&en t)er* 
peilen. — 5)ie neuere SBiffenfci^aft benagt in intern 2a6orato« 
rium entoeber bie einfaci^e 2;atirn)age, tt)k toxi biefelbe in 
ben ^poffytUn finben, pber aber ju allen feineren unb genaue^' 
ren SBagungen bie eigentliti^e c^emif^e ober SJecimaltDage. 

3ebe Sage befielt befanntlic^ au8 SBalfen (ö(ei(| armigem 
^^el) mit Sje, au8 tpfanne unb Qä)aUn. — Son ber (Sin^ 
ri(!^tung unb Sef^affenfieit biefer Steile, namentlid^ aber bc8 
S3alfm8 unb ber 2lje pngen alle crforberli(^en Sigenfci^aftert 
einer guten unb braud^baren SBoge ab, toelt^e ftnb: gro§e 
(gm^)finbUd^feit gegen baä geringjie Uebergemic^t unb ®e* 
nauigfeit bet Sängabe be8 »af)rett . ©etoici^teg eineä Äör^)er8. 
SJaju ijt erforberlici^, ba^ bie äWajfe be8 2öagbalfen8 mögU^jl 
letti^t ijt, ba§ feine 5trme genau gleiche unb l^intei^enbe ßdnge 
i^oben unb ba^ bie Slye am richtigen 5punfte fi^ befinbet* 
3)ie ^|i9ftf fam bem Seburfniffe ber (S^emie babei ju ^ülfe 
unb cottjtaiirte eine SBage, öjeld^e bie genannten 2lnforberungen 
erffittt. 5Betrad^ten,te)ir, ba eine gute SBage an^ bem bürger* 
liti^en ^auä^alte gu ®ute fommt, bie ^)|)9ftfatifc^en 33ebingum 
gen einer folgen genauer. 

Die einfach äiqrimjage ^at m ber 2Ritte i^re« halfen« 
eine jiäl^lerm, j()ri8matxf^ geformte, mit ber fc^arfc^en Äante 
nai) unten gerichtete SMje, toeid^e in ein^r gehärteten Pfanne 
tn^tt unb batitt leidet auf* unb nieberfd^roingen fann. SSon bet 
rid^tigen Sage biefeä 2ljent»unfte8 f^ängt nun junäd^fl bie ©m* 
3|)finbi^)feit ab unb e8 gilt babei baä ©efe^, ba§ ber Sd^toetf 
^junlt be^ Salfenä möglid^ji nal^e unter bem ^ufipdngepunfte 
bet 3lje jtd^ befinbe. 3jl er ju tief barunter, fo verliert ber 
SBalfen an ©mplinbUd^feit, ifl er aber gar barüber, fo fd^lägt 
bet halfen übet unb. bie SBoge iji gänjlic^ unbrauchbar; befin* 
bet er fid& aber gerabe im ©d^toer^junfte, bann fommt bet 
»alfen felbjl in fd^iefer ©tettung jur M^t. — 3Wan fann ben 
@<!^toct^)unft eineä aöagbalfenä auf empitifd^em SBege leidet 
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finbcn, tomn man i^n auf feiner breiten gläc^ auf ber ®|)i^e 
einer SRabel fo lange balancirt, Bi8 er piüjiel^enb barmif 
f(^tt)ebt. 

ÄünjlHc^er unb cont()licirter aber, ganj auf benfelben Orunb* 
fd^en berul^enb, ijl bie cigentlid^e c^emif(i^e SBage, \x>tl^t 
in ben tt)ijfenfci^aftU(i^en ßaboratorien unentbef>rU$ ijl, 2)ie 
complicirtere ©auart foH nur ben 3ö)e(! erfüllen, bie ©enauig* 
feit unb ßmpfinblid^feit big auf baS ©tärfjle reguliren ju fftnnen, 
3)er aajjdgbalfen ijl nic^t ntafjlt), fonbern burc^bro(|en, toobur^ 
er bei gel^öriger Sänge hoä) tei(i^t unb l^altbar toirb, SDie 5(|e> 
auä einem flarfen, jlal^lernen ^ri8ma bejlel^enb, ba8 genau re#t* 
toinflig auf bem Salfen jlel^t, rul^et auf jmei fleinen ^^at* 
ebenen, (bie gefenft tperben lönnen un^ tooburd^ baS ^8ma 
auf entf^jreci^enbe.Sinfc^nitte eineS iftal^menä nieberfmft, tuenn 
bie aSage nic^t gebrau(i^t tt)irb unb bie ©ü^iarfe beä ißriäma 
gefc^ont n)erben foU) ; in ber 3Witte be? SBallen« ijl eine fenf* 
teci^te @(^raube, toermitteljl toelc^er ber <Si)mxp\mU bejfelben 
gel^oben ober gefenft tverben fann, um benfelben ganj genau 
ju reguliren; bie 3nnge be« SBagbalfenS, tvel^e bei ben ein* 
fachen 3;arirn)agen nac!^ Oben gerici^tet ijl, befinbet* fid^ l^ier 
nac!^ Unten gefe^rt (weil bie Slje ni(^t bangt, fonbern auf einer 
Säule ru!^et) unb jeigt mit feiner ^px^t auf einer SBogenfegment« 
eintl^eilung bag (äetoiii^t feinjler ^öxptx an. [SerjeliuS gab 
biefen SBagen nod^ bie nfi^lic^e (Jimi^tung, ba§ jebe ^atfte 
be8 SBagbalfenä burc^ ©triebe in jel^n glei(!^e Il^eile ^etbeilt 
ijl unb ein fleineS ^afc^en \>on feinem 3!)raf)te, ba8 genau ein 
Zentigramm ioiegt, auf ben einen ober anbern ®tri(!^ g^l^angt 
n)irb, tooburii^, toon ber ÜWitte be8 S3alfen8 an gerecfiiiet, mit 
jebem Sl^eiljlrid^e ein 9tu8f(!^lag .ben)lrft toirb, bet einem auf 
bie SBagf(i^aale gelegten @ett)i(^te oon 1, 2/3 zc. ÜÄillimeter 
entfpri^t- 

(58 mar foeben toon Sentigramm unb aMillimeter bie 
9iei)e — mä) biefe 2lu8brü(fe ber neueren 3Biffenfc^afl bebürfen 
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einer leiteten (Srifitttetuttg, htm jte gelösten bem S^ittaume an, 
toorin bie aBifffenfd^aft eine ejacte, getoip tourbe, inbem fte 
toiegen unb mcjfen lernte, 

3m bürgerlichen Seben biegen ft)ir einen Äörper nct^ 
^funben, Sotl^en unb Duent<|)en unb bie 5lpot]^efer Ipaben f(^on 
lange nai^ äRebicinaljjfunben , Unjen ( 2 Sotl^ ) , S)rac^men 
(1 Duentc^en) unb Oranen gen)ogen, tt>om^ alfo auf ein 5Pfunb 
12 Unjen, auf eine Unge 8 S)rac^men unb auf eine J)ra(i^me 
60 ®ran lontmen. — S)ie SRaturfcjjfenfc^aft frül^erer Seiten 
benu^te für il^re 3tt>ede bitfeä 9l^)ot]^efergett)i(^t unb e8 mirb 
au<| mol mä) in ^)oi?ularen 2)atflettungen , obet t)on beutfd^er 
©taWtitat l^ier unb bort jur ®en)ic^t8bejei$nung gebrauci^t- 
3nbejfen l^at bie heutige Staturttjiffenfc^aft bei allen il^ren Un* 
terfui^ungen baS franjöfifc^e S)ecimalgett)i^t eingeführt, 
toel^ed m^ ber ßaie fennen mu§, toenn er f\i) eine aSorjleltung 
Don Duantit&teijjal^len magert ttnU. 

Slöe bürgerlichen unb mebicinif^en ®en)i(i^te berul^en auf 
tt)illfürli(!^en Slnnal^men, jeber @taat fann fagen, bei mir 
fon ba8 ^unb nur jtvanjig Sotl^ ober au^ mel^r Italien, toie 
ber !|)reu§if(i^e 3oßt)erein ja au<^ fein miüfürliii^eg S^Kg^^if^t 
eingefül^rt l^at. S)er Slaturnoiffenfci^aft mu§te aber, al8 geijliger 
aSeltma^t biefeä 3a]^r|)unbert8, baran gelegen fein, eine fefte, 
ni^t ber SBiüfür entf^Jtungene ®ett)id^täeinl^eit ju bejt^en, 
berengunbament ünt)erdnberli^ bajfelbe bleibt; baS l^at benn au(i^ 
^anfreii^ ber SBiffenfci^aft bargeboten unb ijl baffelbe aud^ noc^ 
nt^t in baS bürgerliii^e Seben J)eutf(^lanb8 übergegangen, toaä 
bringenb ju toünfci^en tt)are, fo l^at e8 bo(^ in ber 3l«turh)iffen* 
fii^aft ber 9?eujeit feine allgemeine Slntoenbung gefunben. S)iefe8 
®ttü\^t (unb auc^ ba^glei(^ mit ju ertoä^nenbe Sdngenmaa^) 
jei(!^et fxS) bur(^ feine groge föinfac^^eit, inbem alle SEl^ei* 
lungen im^ bie S^^l 10 gefc^el^en, tt)e8^alb e8 an^ 2)ecimal* 
fpflem ]^ei§t, unb bur^ feine Unioeränberlic^feit au8, inbem 
bie ©in^^eit, h)orauf e8 gegrünbet ijl, en^ig biefelbe bleibt. 
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35iefe ©ewt^täeinl^eit ^ötman öon bet@t5§e unferet ©rbc 
abgeleitet unb p)ax toon bem gtä§ten tteife; meldtet unfete 
ßrbfuget umgibt unb burc^ Slorb* unb ©übpol Wuft ; man netrnt 
biefe gIeid^gro§en Äreife befanntli^ SSngengtabe ober 3)1 e* 
tlbiane. 3)er öiette Sl^eil biefe8 Äteife«, alfo baS SBiertel 
t)omUmfange unfeter ßtbe, gibt bie ©tunblage für hai 
neue fiängenmaaf, tüoöon ba« ®en)t<|t abgeleitet 
VDurbe. Um ba8 ®en)i^t ju loerjlel^en, muffen ton beranad^ 
juöor ba8 aWaag begriffen l^aben. 

aWan tl^eitte ben Siertbeil beä förbumfangeä in jebn 
aWilUonen Steile unb betta^tete 1 fot(!^e8 J^eil^en aU <lin* 
i^eit be8 üHaa§eg, unter bem 5»amen SR et er. 5Rad^ unferem 
bürgerli(i&en ^laa^t beträgt er brei %n^ ober 1% dum. — 
DiefeS aWeter toirb nun bur^ bie Sal^t 10 enttoeber mitl# 
S)it)i|ton öcrfleinert ober SWultiplicatlon t)ergrö§ert unb 
jur Sejeici^nung iji man übereingefommen, aBe aSerfleinerungen 
beS 2Weter mit latcinifd^en, alle SBergrö^erungen aber mit 
grie(i^if(äj)en S^^toMtxn ju ^arafterijtren. 2)arau8 entjlel^en 
folgenbe SWaapejlimmungen : 



SJcrf leincrutt 


gctt be« SWeter. 


Sergrö^erungctt be« ^eter. 


mtHx. 


* 


iüieter. 


2!)cctmeter 


. . T5 ^i^ieter. 


SDefameter . . 40 SKeter. 


Zentimeter 


1 


4)eftometer . . 400 


QÄifltmcter 


1 


Äilomctct . . 4000 „ 






SR^riameter , . 40,000 „ 



^u8 biefem ÜWaa§e entjlanb bie J)ectmalgeH)i^f8bejüm^ 
mung. ORan backte fid^ einen Äubifinfjalt t)on 1 Senti* 
meter, dfo einÄäfld^en öon I ßentimeter ^&]^e. Sauge unbiBreite 
unb füllte baffelbe mit reinem SBaffer, im 3u^<inbe feiner größten 
!Did^tigfeit (alfo im Jemjjeraturgrabe t)on 4 Kraben SelfHid) 
genau t)oll. SBaä biefeä äBaffer wiegt, ifl ®eiöi^t8ein]^eit 
unb l^ei^t ®ramm. /Daffelbe beträgt beinal^e 16V8 ®^<i^^ un«^ 
fere« 9lt)ot^efergett)ic^t8, ober reid^lid^ % Duentdi>en unfere* Sür* 
gergettji^t«. — 9lud^ biefe ®eioi^t«ein^eit ijl bur^ 10 mittelfl 
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SDiMjlott loetfUittert nrit mittelfl 2WuIti<)ltcation loetgtö^ett 
unb ouf gleite SBeife tt)ie baS $)cctmalmaa6 mit Iateini[(^cn 
unb 8ric(|)if(^en SJorftjlben untetf(^iebcn Uitx^mt ®o 
l^afeen mit : 

SJerüefnetuttgeti beS ©ramm. SJtrgrö^erttngett beS ®ramm. 
d^ramm. (Stramm. 

2)eclgramm . . * xV ^^^w^n^ SDcfagramm . , 40 ©ramm, 
ßcnttgramm . . ih " ^cctcgramm . . iOO 

aWifligramm . . t^s „ Äiloötamm . . 4000 

SDi^^ria^ramm . . 40,000 



n 



^iernaci^ ijt 1 Äilogtamm ganj genau fo t)iel xoxt jtt)ei 
?Pfunbc beutfc^cS 3oÖ8ett)i(f)t. 

ffiie gebraust man aber bie SBage, um bamit ba8 fpe* 
rififi^e ®ett)i(^t, xotXi^ti Xoxx im vorigen ^Briefe oXi bebeutung^-- 
toü für bie ^emtfii^e ©tfennung ber Äöt^er bejei^inet ^aben, 
ju fittbett? S)ie rt tätige ^nto enbung ber ffiage ifi ja gerabe 
ber SBoTtIpeiU tt)elii^en ba« 3nflniment batjubieten iin ©tanbe 
ijl; ba jebeS Clement fein untoeranberU^eä fpeciftfc^eä %€to\i^\ 
]^at, fo gibt bie ®en)i^t8ja^l fd^on bie ©egentoart biefeS 
ober ienea (Sltmenteä an unb ba ^äfjigfeiten um fo bi(!^tet 
ctf(|>einen, je mcl^r ©toff pe aufgelJfi obet t^ertl^eilt in ft^ tni^ 
leiten, fo ifi i^r fpeciftf^eS ©etoi^t ma^gebenb für ben Snl^alt, 
toxt anberetfeiiS folci^e ^lüffigfeiten, meiere bebeatenb leistet afö 
SSBaffer fein muffen, toenn jie tein unb untoetfälfd^i finb, but^ 
iebeS. fd[)merete ®ett)i^t i^ren SWangel an @üte t)ettatf>en, tote 
%. ©, ber «(co^d. 

3)er Sl^emifet üetffil^rt mit ber SBage auf »erfd^iebene %xi, 
je na^bem er ^^^Äfl^^W^'^ ^^^^ f^f^^ Äör^)et beflimmen toiD. 
3tl e8 eine glftfftgfeit, fo nimmt er ein @lä8<ä^en, welc^eä ganj 
genau 100 ®ran SBaffer fa^t unb totegt barin ben pffigen 
5töt^)er, inbem er ba« ®ld«(!^en ganj bamit füHt. J)a8 aJetoi(|it 
ifi ba« fpecifif^e. S)iefe« ©IdSd^en toirb 80 ®ran €^jiritu8> 
1350 ®ran Due« fitber faffen k. ^ ber ß^emifer ein fold^e« 
(8la«^ttt nic^t jut ^anb , fo mag er ein beliebige« (SSla« im 
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Ueten 3#ftnbc tatiten unb bötouf, mit SBaffer gtfüQt, xiBermate 
toiegen. 0lad^ Stbjug be8 ®ett)t(ä[)t8 be8 leeren ®löfe8 erfahrt 
et, tt)ie öiel SBaffer baS ®la8 fa§t. SDann t^ut et bie ju et«* 
mitteinbe anbete i^lfifPö*^^* ^n bie ©teile beä SBaffet« unb toiegt 
nun ben 3n^alt beä ®lafe8 ; eine SJioifton mit bem ®ttoiä)it 
be8 38affet8 in baS &mx^t bet anbeten ^^lüffigfeit jeigt in bem 
Quotienten baS fpecififd^e ®ett)i^t betfelben an. Sei einem 
fejlen ^bxptx t)etfdfiti bet ©l^emifet anbetä unb et l^at baju 
jtoei aWet^oben. — ^Denfen tt)it un8, ba§ et j: 95. ba8' fpecififc^e 
®ett)i$t beä eifen« angeben foH. ßt tatitt ein mit ©äffet 
gefüllte? ®lä8d^en, legt bann auf bie ®ett)ic^t8f^aale ein be* 
liebigeä ®ett)i(i^t (tt)it wollen j. S, ein Sotl^ nel^men) unb 
bann neben ba8 ®la8 ebenfo t)icle fleine ßifenflfid^en, j. SJ* 
fleine 9?ägel, bis bie SBage miebet ba8 ®lei(!{)gett)i(^t etlangt 
l^at. SDann entfernt et @ta8 unb Slägel üon bet ®agf^aale, 
fc^üttet bie Slägel in ba8 SBaffet, toon bem nun ebenfo toiel 
l^etauSgebtangi tt)itb, al8 baS ßifen (Raum einnimmt. I)ann 
ftellt et baä gut abgettotfnete ®ta8 n)iebet auf bie ffiagf^aale, 
tt>0 e8 nun um ebenfo t)iel leiertet etf^einen xoxxh, al« SSBaffet 
auSgetteten toat. Um bie ÜRenge biefe« SBaffett)etluile8 fennen 
ju letnen, nimmt et toon bet anbeten @d^aale fo üiel ®ett)i^t' 
jiücfe fott, bis bie ffiage toithtx genau im ®leid^getoi4>t fielet. 
6t n)itb babei 32 ®tan wegnehmen mftffen. SWit biefen 32 
®tan bitoibitt et nun in ba8 2ot^, alfo in 240 ®tan, unb 
etplt bie Summe t)on 7*/io unb bie 8 ijl ba8 f^)ecifif(^e ®e* 
mii^t be8 ©ifenS, ba8 alfo um 7Va SRal f^toetet al8 ©äffet 
ijl. — 2)et e^emifet muf abet an^ oft gtb^ete, ganje ©tüde 
bejKmmen unb baju toa^lt et eineti anbeten ffieg. 6t binbet 
e8 an einen feinen ^Jaben, befefligt biefen an bie eine, in ben 
©^nüten tjetfütjte ®^aale, nat^bem et jutoot ba8 ©tutf (noit 
JooHen toiebet 6ifen annebmen) auf getn&^nli^e SBeife getoogen 
^at unb fu(i^t nun ba8 ®eW(^t beffelben im ©äffet ju finben. 
S)a8 gefd^iel^t, inbem et ein ©affetgefd§ fo batuntet fleHt, bafi 
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baS SifenfiM einen 3aü tief in ba8 SBaffet l^inetn^angi ®lei(^ 
bei biefem ßintaui^en ttoitb bie ®ett)i4)tfc^aale niebetjtnfen nitb 
iamit anbeuten , ba§ baä eifen im aSJaffer leistet genoorben 
ijl» Dlei^men toir an; ba8®tüd®fen tooQ getabe jn^ei Sot^, 
fo tt>irb man, fobalb e8 im ffiaffet leistet erfi^mt , t)on ben 
®emi(|)ten 64 ®ran hjegnel^men muffen, um baä ©fei^getoici^t 
btx SBage h)ieber l^etjüjiellen, — cbenfo t)iel njiegt aber bie 
aJlenge SKaffer, noelii^e benfelben 3laum einnahm, ben nun ba8 
(äifen im ®Iafe eingenommen l^at; mit biefen 64 Oränbiöibitt 
man in jn)eL ßotf) , alfo in 480 ®ran unb ba8 Stefultat ijl 
7Va — alfo töieberum ba8 f(^on auf frül^ere SBeife gefunbene 
f^ecifif(i^e &Mx^t be8 eifenS. 

?lber auc^ ba8 ^)raftif#e Seben l^at bereits t)on biefen 
»iffenf^aftliii^en JRefultaten feinen SJortl^eil gejogen — obiger 
f leine IBerfuc^ ^tnat^ ein Slaturgefe^, \otlä)ti in feiner 5lntt)en" 
bung n)i^tig für ba8©<^ Timmen berÄbrpcr auf bem SBaffer 
»urbe unb e« mftgli^ ma^te, ba§ ®#iffe au8 f^toerem ©ifen, 
ba8 bö$ ba8 ®ett)i(ä^t beä aBajferS um TVa äRal übertrifft, mit 
Sei^tigleit über bie ®emäffer gleiten. 5Da8 SWaturgefe^ lautet 
n&mßd^r ba§ j|eber Ä5r^)er im SBaffer um ebenfo t>iel 
Ui^ttx tt>irb, al8 bieÜBaffermettge betragt, n)el(i^e er 
loerbrangt. 3eber Rbxptt, ml^tx n)eniger SBaffer öer* 
brängt, al8 er felbp an ber Öuft toiegt, fmlt im SBaffer unter, 
toerbrängt er aber mel^r SBajfer, fo f(i^toimmt er. S)aburc^ 
fann aud^ ba8 f^toere ßifen jum f^tDimmenben ©li^iffe gemalt 
»erben. SRe^men tt)ir ein ®tücf (Sifen, tt>el^e8 an ber Suft 
1 2ot]^ miegt (alfo 240 ®ran), e8 toirb im SBaffer, toie toir 
oben gefeiten |>aben, um 32 @ran letzter, »eil eä gerabe fo 
t)iel aöaffer t)erbrängt. SBirb aber biefe« ®tü(f (Sifen fo au«* 
einanber gel^ämmert, ba§ e8 (in JJorm einer ©^aale etwa) 
einen ad^t ÜÄat größeren (Raum einnimmt, fo n)irb e8 im 
SBaffer fein ganjeS ®ett)i(^t verlieren, toeil e8 je^t 
8x32 ®ran SBajfer loerbrängt, alfo ebenfo oiel toie e8 felbjl 
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an ber guft tpicgt — 3)a8 eiferne ^B^ül^m tt>ixt> auf bem 
aSaffcr f^ipttnmen, aber hü an ben 9lanb eintauti^en. SBitb 
ba8 ßifen aber fo bfinn gel^ämmert, ba§ e8 eine ©#aale gibt, 
ml^t \i6)iitl>n^lal foöiel SBaffer i[)erbr&ngt, atö e8 fclbfl m 
ber ßuft njiegt , alfo 480 ®ran SBaffer — fo t^irb bi^ S^aale 
nut bi? jut ^älfte einjinfen unb man Jaun no4) ein ganje^ 
^ot^ l^ineinfe^en, jte toxxi nur bt8 an ben SRanb eintand^en 
unb fc^tpimmen. — ^ietauf beml^et bie (SonftructiPtt- ber eifep 
nen @<^iffe, beten (är&§e immer im Sö'&lwt^etj^äUnilfe mit bem 
(Bmx6)U unb ber Saft, mlä)t fte tragen f ollen, btre(|net totx^ 
ben mu§ — bajfelbe SRaturgefefe bictirt ber i^tpimmfunfi: bie 
iRegeln ber ^ört)erau8breitung im SBajfer. — 

SBer ptte ni4)t \^on erfal^ren, ba§ ein äKenfc^ im See* 
luajfer fx^ \otxt leichter fd^mimmenb erl^alten fann, al8 im gtuft«' 
n)affer? aSan fagt gemdl^nlid^: „ba8 ©alj im äÄeetmaffer 
trägt!" — 3lui^ biefe SBal&rne^mung flnbet il^re ßrflärung in 
obigem 9Jaturgefe^e, benn je bid^ter eine glufftgfeit ifl, um 
fo fd^n^erer ift fie, unb um fo me^t mui bie Quantität 
tDiegen, toelc^e ein anberer Äör^r öerbTdngt totm er f^ä^mimmt. 
aSag in gett)ö^nUd[)em SBajfer fc^noimmt, mirb in 5Hco^el un» 
terfmfen, unb »a« im-Saffer gnft, fann in Saugt Oe{, <3al$*^ 
ti^fu^Ör ävkdtxipDCi^ex, ®t)ru|) K, fd[),tt)immen. — hierauf beru' 
|>en ja bie im ©ef^äft^Ieben gebräu^liiäj^en ^enfn^agen 
ober Sitdometer, toowit man bie Jragfraft unb bamit bie 
SDic^tigfeit ber gctoerbtic^en glüffigfeiten prfift. SDie hi^tmn 
glüffigfeiten l>en)eifen i^re ®üte unb befferen ©if^alt, totm 
bie. @enftt?age ni(|^t ti^f einftnft, J>ie ©pitituofen jtnb um fo 
lei^ter unb bef er, je weniger fie tragen unb je tiefer bie Sent 
tt)age in fie eintaucht 

S)ie großen Folgerungen,, ft^eld^e bie Söage in bem ®e^ 
biete ber fö^emie unb ?|i9fif betoirft ^at, rief bie Sßerijoö«' 
fommnung ber opti fidlen ^nftrumente unb' bie gr^gere ®e*» 
f^i(!ti$|>jfeit unb Uebung in i^rem ©cbrau^e in ben ^efaiwmten 
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98atutn)lffenf(|Kiften ^troox. 3>ie raumburc^bringenben SBcrf* 
geuge, aWifroffo^) unb %t\t\top gaben ber SBijfcttf^aft bte» 
feS 3abt^unbertd einen gan} neuen ^^araftet unb btangten 
bttt(i^ i^re (Sntf^unung ber tleinflen unb Qxb^tm Mnmt ben 
legten Sleji ^)f>ilofo^)f(if(^er öbmudfe^ungen au8 benjenigen ®e* 
bieten bet 6rf(i^einung*n)elt jurütf, too bie ftnnli^e SBal^mel^* 
mung frul^et ti^re ®renje gefunben ^atte. Söenn aber eine 
looHenbetere, o<)tifd^e (Einn^^tung eine8 3w|twimente8 je bie 
Äunjl beä ©ebtauc^eä unb bie Sultur be8 ®efi(i^t«finne8 for* 
bert, fo ijl baS t)om ÜRifroffo^) ju fagen, bem njir je^t ei* 
nige 5lufmetf[anifeii toibmcn tooüen. — 

3)a8 üWifroffo^) ^at eine öieljä^tige (Stttttncfelungäge.- 
f^ic^te. SBä^enb man mit ber Soupe, biefet einfad^en Sinfe 
unb aUmalig mit bem einfad>en 3Wifroffo^)e, al8 Sollectiö'* 
linfen mit futjer SBrennmeite, bie fleineten, bem getobl^nlidiKn 
5luge unbeutUdi^en ober toerfd^tmubenben (Segenflänbe ber tor* 
pernoelt yn oergro^ern unb fx^tbax }u ma6)tA fu^te, t)erfiel 
man gUici^ttig, ^gen ungenugenber ojptifcfier ßenntnig unb 
wi @elb|}täuf(|iung in eine Unjal^l t>on folfd^en äSeoba^tun* 
gen, $l^ant<iftean[(i(^auungen unb ^t^^t^kxn, ba§ bamit ber 
9taturtoifienf(|aft gar niti^tä genügt »erben fonnte. ÜKit. ber 
fottf^^teitenben ßrmeiterung ber i)l^9ftfaUf(!{>en fiel^re fton ber 
Std(»tbTed^ung unb t)om @e]^en, mürben au(| bie Tt\fxo\topt 
ooö|lanbiger unb comj)licirter unb mit junel^menben SBer* 
grö§erung8mitteln, flareren Süden in bie fleinfte gormmelt, 
unb ertoeiterten SMnwenbungen ber evfannten ßic^tgefe^e, jiei^ 
gerte fic^ aud^ ba8 a3ebürfniB/ bie Keinften Oejtalten ju unter* 
fii^eiben in ^Jorm, %axf>t, (Sonftruction unb SSewegung, fie ju 
meffen unb ju beurtf^eilen. S)ie $^9ft{ unb %t6)nxt t)er einig* 
ten ft(^, ber ®efammtn)i{fenf4)aft fol^^e optx\^t ^ülfämittel ju 
bieten unb eg entflanben in neueren 3^ü^« ^^^ Somt)ofita 
ober a^)lanatif<ä{)en a)lifroffo))e, ml^t burauf ]{^in§ielen, 
(mdf bei ben bebeutenb^en S3ergrdferungen iebe ©tral^ilen' unb 
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ijörtenjerjtreuung, jebe S)unfet]^ctt unb aSerjertutig hti S9iü>e8 
ju öetmciben; 3lu8 biefem ©trebeit gingen bann in ben legten 
jtDanjig ^afyxtn bie bct Staturiüiffenf^aft fo ^ f&tbetU^ gcnoot* 
benen unb loiele ©cbtete ju gänilid^er Umgejlaltung gcfü^^rt 
l^abenben 3^jhumentt öon 3lmtci in SRobena, ^tit4)a:tb in 
ßonbon, ®!^ et) alier in ipatiS, Dberl^fiufet in jpariS, 
!piö§I in aSien, SWerj in a}lün(f)en, ^ijlor in »etitn unb 
©ci^ief in 95erlin, bie aHe oijptifc^en Slnforberungen unb p^* 
fifalifc^en Sebingungen ctfuKen, eine ebenfo bebeutenbe ®^drfe, 
als 8i<!^t|tarf e unb raumburd^btingenbe ihafi l^aben unb ni^^t 
nur eine SOOOmalige 8iniart)ergr5§erung enei^en, funbern 
au^ prdcife SSorri^tungen l^aben, um bie neinjien Dbjecte 
ju meffen, — 

2Bie aber ni(^t "^thtx aWufif maci^en fann, xoü^tx ein gu* 
teS ÄIat)ier befi^t [o t)erjle]^t au6) ni(i^t 3^1^^^ J^ f^^^^^ ^^^ 
ein gute;« aWifroffoj) ^at. SBaä ijl^ ba8 Snjlruntent anbete«, 
aI8 eine fünjlli(^e ^^ortfe^ung ber tx^n ber 9latur in unferem 
3luge bargejleHten opüf^^en SBerfjeuge? 3&o alfo ba8 finge 
irret ober einer optifäjeft Jaiifi^ung an^eimfäDt, ba niu§ baS 
ijergrö^ernbe 3^!hument au^ aUe biefe 3rtt^ümer unb Sau* 
f(!^ungen toergrö^em unb tjermel^ren l^elfen. Äann bo4> ber 
jefinte 9Wenf<^ faum mit feinen 9lugen ji^er fefien unb unter* 
fd()eiben, toxt Diel tt)eniger tüxxh er mit einem fünftli^en ®e^* 
apparate, einem opttfc^en 3^fli^wmente ri(i^tig unb ol^ne ISu* 
fc^ung fe^en fönnen, unb ebenfo tt)ie baS ©el^en mit ben ge* 
tPö^nlic^en Slugen erjl gelernt »erben mu^, um ein ri^^tige« 
Urti^eil ju erl^alten, fo noilt ba8 Selben burc^ ein üRifroffop erjl 
hopptlt gelernt unb geübt fein, benn nic^t nur jtei^t iebe« un* 
gef(^i(fte 9luge fubjectit) t)erf<^ieben unb urt|)eitt Aber ®rdge 
unb ^arbe unb anbere Gigenf^aflen ber Äörjper anberS, fon* 
bern ba« aWifroftop Iä§t nur bie SBet^atigung eineS'Sluge« §u, 
ifi alfo ein ungemöl^ntiii^e« ©el^en, tot\6)t9 geübt unb gef^dt 
gemalt tDetben mu5» — S)iefe8 ®ef»elt, alfo ben redeten ®€* 
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(djier benn wit t>irteit 2R% unb na^ imiäp^^u ©uttänfi^ungfttt 
lernen müffejü nnb na^bem fte ea barin ja einer grofen ®e* 
f^i(fU(|)feit Vnb @i(|er^eit gebra^ ^ütten, tankten f4»net( lutb 
immtr neu bie joi^Irei^ien nnb f^%e^i^tigen föniNdtmgen auf, 
toel^e bie jartepe SKerfjiait ber iSotur im fleinflen (Räume, 
ttH) (äftt^ent Äraft unb ginr^ noi^ unter bem feinsten, hvjc^^ 
fi^tigen <^^lm M ®e^e4mniffe8 f(|toeben unb »irfen, mit 
löf^nem »Udle erfd&^tpjfen unb Ätr SBiffenfii^aft m(i^t nur ganj 
neue ajal^nen unb SrHatun^^toeifen, fonjbertt aui) bii^tx un* 
befönnte ®tWk unb £el^rjn)ei9e er$f neten, ®o l^aben mir eine 
mitxo^top^^t aiBiffenf/ibaft, mW Alle %ai^x biir<|bxinßt 
unb bie (£rfennini§ barin erneuert; ol^we SKifroffo^) Ijäuu ber 6^e^ 
mifcr, ber Sotanifer, ber ©eologe, ber Biologe, Slnatöm, $^jio* 
löge ac. gar nid^t me|»r efi^iren unb ber 9lt<iturtpiffenfi|aft folgen. 

Unfer %itM^n\\^t^ $uge ^a^ bjer ^^p^tx ni^t fo einge« 
rietet, ba§ »ir über eine gen>ijje ©i^e ber Äörjier unb 
gtfiume J^ittou8bli(fen fftnnen — fp in .bie großen, >oie in .bie 
fleinjien (Räume, äßie aber ber äRenf^ feine ältere öejlim«' 
mung barin fiqben foU, %Uii, toüi bie Statur i^m bef<i(iräti{te 
aber oerfagte> bur^ ben erftnberifi|)en @)M9. bur(|» SSernunß 
unb §reif)eit, fi^ felber ju geben unb SWtttel ju fuc^eU/ über 
bie .geiob^nli^en @innedgrenjen ^inau^ }u bringen unb bo8 
@rj&§te ni^ie Äkinpe attfjuf4>Ue§en, fo l^ai er ou^ gepult, bie 
unermeili^en äöeltraume b\it<| iai ^ernro^r, unb bie Heinflen 
grbräume bur^ ba8 2Rifroftoj) ju burej^bringen upb ben ®t^ 
fi4^täftnn, ba8 Organ beä ßi^teä, worin ber 3Renf# fein ei^ 
gentU#e8 Stement angeioiefen er^lt, fo ^ 6|>arfen; ba§ 8i^t 
unb förfenntnii feine äußere unb inne;re SJelt erkoeiterten. 

5Der »egriff t>on ®rb§e^ mt> Älein^etjt, SRa^e »x^ ferne 
ifl eine i$oIge ü^glei^enber S^eurti^eiiung beS poxa ^uge ^m^ 
^funbenen unb bie Sßijfenf^aft ^at erfannt, ba^ b,iefe« Wrtfieil 
ein unbetoufet mat^emattf^eS ijl, Son iebem S^nntte eine« 

AUntfe, Slaiucioiffenfd^aft. 43 
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Ob\Htti fallen öe^ablimge ßiiä^tfhfal^len in unfer Sluge unfe hxh 
ben baritt SBinfel, öon beren ©tft^t ttoir mV geomettif(!^em 3«* 
fünft auf aiä^e unb (Sntfetnung f(^lie§en, inbem xoix einen ®e^ 
jld^tStoinfel t)on 80^ ®taben einem t)ie{ grö^etett ober naiveren 
Obiecte juf^reiben, al8 einem SBinfel t>on 25 ober 30 ©raben» 
3e fkiner bet ®efi(i^t3tt)infel befto fleinet crf^eint un8 bet 
^bxptx, bejfen ©tral^len bie ©(|enfel beS aSinfelS Wlben, unb 
unfer Sluge ifl fo conjhuirt, bag fol(^e Objecte, njeld^e einen 
Sßinfel t)on 40 Secunben bilben, ober bejfen S>imenfton8^)unfte 
fo na|)e auf ber empfinbenben SRe^aut beä SlugeS jufammen* 
falten , ba§ fie n^eniger aU yö\ö- 3^ö t)oneinanber erttfemt 
fmb, mä)t mt^x ats einzelne fünfte njal^rgenommen unb unter* 
fc^ieben toerben lönnen^ — S)iefe fleinen ®eftc^t8tt)inlet foHen 
nun bie optifi|en Sonpructionen ber üBiIroffoH)e uergrögern unb 
fte ijermögen bajfetbe über breitaufenb ÜWale» 

3nbeffen iji bit neuere Slatuttoiffenfc^aft gan§ i>a\>on ai^ 
gefommen, fo bebeutenbe SBergrS^erungen ju fuc^en unb anju* 
toenben. — 9118 man in frül^cren Seiten noci^ bie einfaiä^en 
ßinfen ober ni^^taplanatif^en iKifroffope mit ßoHectiDlinfen^ 
©9pemen l^atte, fann man nur barauf, bie 2)?uItij)Iication ber 
Vergrößerung ju fteigern unb au^ ^eute noc^ fuc^en ^l^arla* 
tanS, ioelc^e mit ©onnen* ober ^\;)bro*Oj9genga8*aWifroffopen 
reifen, auf il^ren ^nfünbigungen mit miDionenfac^en ajergr6§e« 
rungen anjulotfen, ol^ne ju bebenlen, baß ber 9laturforf^er urtb 
in Opixt betoanberte ©ebilbete gerabe burij^ folgen Unfinn ju» 
rü(Jgef^re(Jt Serben, benn einmat ftnb fol(^e SWiBionen bur^ 
Duabrat*' ober gar Äubifja|)Ienmultiplieation |)erau?gejtoungen, 
njä^renb hoä) bie einfache Öiniarioergrdßerung ber einjig t)er* 
nünftige unb controUrbare SJiafjiab für 2»ifroffo^)e ijt, unb 
jioeiteng toirb folci^e bebeutenbe äJergrößerung ganj toie bei ber 
Saterna magica, nur tuxä) Entfernung ber %lad)t, m\^t ba8 
©itb auffangen folt, t)on ber ßinfe betoerfpeUigt, Joobur^ alle 
®enauigfeit unb ©(i^arfe t>ertoren ge^t unb neben ber Serjer* 
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tung ttod^ garten entjlel^en, bie bem Dbiectc gar ni^t eigen 
jtnb. 3)e5wegen ftnb alle folc^e Snjhumente unb 9tiefent)et* 
grogerungcn für bie SSBiffenfc^aft gänjliii^ unbrauchbar, unb 
»oenn l^eutige« 2:age8 3emanb mit ©rflaunen enegenben Gnt^ 
bedungen ^ert)orträte unb t)on 8~10000fad^en Sergr&^erun* 
gen rebete ober gar rül^mte, mit einem ©onnen^ ober ®<ii-Mx* 
fxo^opt gearbeitet ju ^abtn, fo würbe er Don t)om]^erein ba8 
gegrütibetjte SWi^trauen erttjecfen. 6ine 1000— ISOOmalige Ser^ 
grö^erung ber a^)Ianatif^en Snjlrumente, n){e jte ©c^iet 
5piö§I, Überläufer k. bauen, ijl für atte toiffenfci^aftlic^en 
3tt)erfe DöHig auSreic^enb. yii^t bie parle 33ergro§erung gibt 
über bie fleinften ^Jormen unb JRaumüerpItniffe Sluff(^Iu§, fon^ 
bem bie ©d^arfe unb Sreue ber DbiectbarpeUung unb bie Äunjl, 
mit geübtem S[uge ri^tig ju feigen, unterjtü^t im^ öerjlänbige 
SRegulirung ber SBeleu^tung unb ?unjifertige, feine Se^nblung 
beS Dbiecte« felbji. 

S)ie aWifroffope ber JReujeit, iDelc^e ber 9taturh)iffenf^afl 
fo unbef^reibli^ t)iel genügt l^aben unb noä) tdgli(!^ nü^en, 
grünben i^re fieiflungäfa^igleit auf bie aplanatifc^e Sonjtruc^ 
tion toon fiinfen, toe{(^e au8 %l\nt' unb SrononglaS beftel^enb, 
fp]^drtf<| ineinanber liegen unb jebe garbenjerjheuung ber 
ßid^tpral^Ien uermeiben. 3)te DbiectitJlinfen, tot\ä)t bem Ob* 
jecte am n&dbfien ftnb, betoirfcn bie t)orsügli^e loergrögernbe 
^aft, toa^renb bie Dculare bem 3luge jum ^ineinbHtfen bie* 
nen unb ba8 Silb ber Objectit^linfen auffangen, t)ergr5§ern unb 
auf bie Sle^^aut be8 beoba^tenben 3luge8 leiten. geingear=« 
beitete SWifrometer, tt>el^e auf bem Dbjecttifci^c^en be8 ^nftru* 
menteS befejligt loerben, geben bur(i^ im^mtt, feine &ä)xa\x^ 
benumbre^ungen bie DecimaUangen in je^ntaufenbjiel 3oHen 
an, inbem ber ju meffenbe, jarte ©egenjlanb burc^ jebe ©(i^rau* 
benioinbung unter einem pbci^en au8 ©eibengefpinnft ober 
©pinngen)ebe, (baS oben im Dculare auSgefjjannt iji, aber bem 
»eoba^ter aW feingejogene ßtnie in ber ebene beS ®efi(!^t8» 

43* 
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felbeg etfd^cittt) um ein S^^^taufentflel eineä S^OeS weiter 6e^ 
iioegt tx)irb. 68 l^at f(ä^on ofi bcn Unfunbigen in SJermunbe^ 
rung Derfe^t, ft)enn er prte, biefer ober jener Oegenpanb fei 
im SDur^mejfer -— - Sinie ober noS) geringer gro§ , aber bie 
gegentpfirtige SBerooflfommnung ber 2ftifroffo|[)e ^at bicfe fitb*^ 
tile ®ro^enbejiimmung, bei aUer 5präci|ion, boc^ ju tinem ganj 
tnei^anif^en ^^anbgriffe gema(^i — 

S)ie Objecte ber aWifroffojje finb entoeber Stixptx ober 
*Proceffe/ unb ba biefelben nunmel^r in il^ren feinjlen, buftigen 
Sltomen unb 5lctionen, too ©toff unb Äraft in il^rer erjlen ein* 
l^eitU(i^en (Geburt al8 JRaturform, unmittelbarer unb unöerputer 
auftreten, beoba^tet ioerben fonnten^ fo lernte bie SRaturtoiffen«^ 
f^aft bur<j^ ba8 aRifroffo|[) bie (Irfc|ieinung8nc>ett in i^ren Ur«^ 
i)]^anomenen fennen unb üerjiel^en. Unb ba8 ijl gerabe 
ber neuere G^arafter, baf bie SBijfenf^aft ben Urj)pnometten 
unb bamit ben 9laturgefe^en nal^e gefommen i% unb jte fimi^ 
\x6) nja^rnel^mbar gu ma^en teufte**) 

35a8 raumbur^bringenbe 3^|hument für bie weiten Jffieit^ 
räume be3 geflirnten ^immeK ifl ba8 %tU\top ober ajiro^ 
nomifd^e gernri^^r. — 

3Beit p^er al8 ba8 aWifroffop, übte bie ©rfinbung ber 
gemröfire einen ern^eitemben 6inf[u§ auf bie SRaturtoijfenfi^aft 
au8. SDie 2lftronomie, eine Jpraftif^e Sfnt^enbung ber aWatl^«= 
matit fcmb eine frü^e Pflege, toeil bie mat^ematif^e SKutter 
f^on in alten 3^iten eine ^eunbin beoorjugter ®eijier toar. 
Ratten au(^ bie Sljlronomen frfil^erer 3^^^^ ^W^ aWauerqua«' 
brauten al8 if)r oorjügli(^fte8 unb gebräu(ä^li(|i|lef 3n|lrument 
fo \)txmoä)im fte freili^ tool SBinfel entfernter @ternenl)unfte 
bamit ju meffen, aber ber gro§e foämif^e 9tamn blieb i^nen 
in feinen |)|)9iif(|)en ©el^einmijfen oerfiijiloffen* ©ine finbif^e 



*> ^Jiejettigen ßefer, wtiä)t fl* für mifroffopifdS>e SBiffenfd^aft befonber« 
intcrcfftrcit, »etnjcife i^ auf mein neulich crfd^icneiieö S3ttd^: SRifroffo« 
))tf^e Silber mit 430 %mi\>. Set^a^d/ ^^^^n ^on 3. S.SBe&en 4S$3. — 
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@pukn\ — ein ®tu(f(|eti Ätcfetetbe mit ^ottaf^e öermifc^t 
unb hai @|)iel ber ftinber eines S^tiQenma^etS mar bie Urfa^^e, 
ba§ bie S35ijfenf<^aft ein aWittel etl^ielt but(^ »el^eS ber mtn^^^ 
Kc^e @eniu8 bie öon ber Statur gejogenen ©(i^ranfen burd^* 
hta^ unb baS unerme^Iid^e SBeltaU erfc^lo§. ©o fpielten im 
3a^re 1590 bie Äinber be« ^oHänbifii^en Di)ticu8 Saci^aria« 
S^nfen, na$ Slnberen: be8 3o!^ann ßippergl^eim ju ÜRibbel* 
bürg, mit ben üorratl^igen ®la8linfen, »elc^e berfelbe wn Äie«' 
feJerbe unb ^ottaf^ä^e bereitete, unb inbem bie fpielenben Äinber* 
l^anbc iuf&Big jtoei . ßinfen neben unb l^intereinanber in eine 
JRftl^re brauten, »unberte fld^ ba8 3luge nic^t »enig, entferntere 
@egen{tanbe n&l^er unb gr&§er t>ox fxS) ju f(|iauen. 3)amit n^ar 
baS g^nrol^r erfunben, bem ba8 üRifroffoi) balb nad^folgte. e« 
»aren biefe beiben öertoanbten SÄfh^uwi^»*^ «i<^t ba8 (Refultat 
beg 9ta$benfend unb geometrifc^r ^rineipien, lange na6) ber 
@ntbedfuttg unb beren Slu^antoenbung toaxtn bie gr5§ten ®e* 
leierten no^ in Serlegenl^eit, bie ©rf^einungen unb ©igenfd^aften 
ber ^emröl^re unb ÜÄilroffope optica) ju erHaren. 

2)ie einfädelten gemr5fire toie jie ©alilai conjlruirte, 
tDeli^er bie oon Äinbern aufgefunbene 2:ieatfa(^e fofort für bie 
«fironomie nup(ie maci^te, b^jlanben au8 p>tx 2infen, beren 
Kjen uttb SJrenntoeiten jufammenfaUen; fie jeigten bie Objecte 
t>erfef>rt, toai bei ajhonomif<^en Seoba^tungen freilid^ ni(^t 
toeiter ilftrt, aber fte erlaubten nur einen fel^r Keinen JRaum be8 
^immetö auf einmal ju überfeinen, ba {te ein fe^r befc^ranfteS 
®tfi^töftlt) barboten. 2)er berüfimte äljlronom Äepler mu§te 
^äf mit einem foli^^en, au8 jmei tonttejen Sinfen bejie§enben 
gernrolire bereifen, unb erfl f<>ater lernte man ba8 @eji(^t8* 
felb t>erör5§ertt, inbem man bie Dcularlinfe oerbo|[)j)elte, ober 
eine gleite, ettoaä öon ber erfleren entfernt, l^injufttgte. Snbejfen 
aHe biefe ©ammeltinfen f(^ü^ten öor ungenauer ©tra^len^ 
bred^ung ni(^t, fte litten fämmtlKi^ an f})]edrifceer 3lbioei(J^ung, bie 
mit ber 93ergrö§erung junimmt, ba8 Oejt^täfelb öerbunfelt unb 



— 198 — 

farbige Mnitx \>tmx^a^t 6rfl in ber aRitte be8 vorigen 3^^^* 
l^unbertä fam Seonl^arb (gulet auf ben ®ebanfen, bie (Eon* 
pruction be8 9luge8 na^ jual^men, um jene ^t^tx unb ©t^rungen 
ju befeitigen unb er erfanb ba8 aii^roniatif^egernrol^r, fiteiU^ 
in feiner ro^eflen ©ejialt, inbem er jtoei ®la8Unfen nal^m, 
totl^t, ä^nli(!^ mie ein 3(uge, in ifiren inneren concat)en ^ä^en 
t)erf(ä^iebene glüfjtgfeiten einf^loffen. 95ergeben8 aber bemül^te 
ft^ ber berul^mte Optmi S)ononb ab, biefe ßulerT<^e 3bee 
praftif(^ auSiubilben unb erjl jteben 3öl^re fpdter betoie« ber 
f^tt)ebif(|e Oeometer tUngenjiierna, ba| eine fel^lerfreie 
{Refraction ber . Sic^tjhal^len , . an toel^er Newton gejtoeifeli 
benno(^ auäfül^rbar fei. ^ierbur^ aufgemuntert ergriff SJoUonb 
t)on' Steuern bie (S>vkx\^t 3bee , »dielte aber, jlatt ber glüffig* 
feiten jn?ei Derfc^iebene Olaäarten, ba8 ßroton* unb glintglaS 
unb e8 gelang i^m jum ®lu(fe für bie gange fönftige aBifltn* 
f(jj)aft ödllig fefilerfreie unb fi^arfe Dbjecte ju t)ermitteln, inbem 
er in(linctmd§ig unb o^ne getoiffe matl^matifci^e ©i^lüjfe, eine 
concaöe glintglaälinfe mit einer biconöejen Srotoonglaglinfe gu* 
fammenfe^te. 3^1 ^<^W 1758 öoBenbete er ba8 erfle a^ro* 
matifc^e gernrol^r t)on fünf t5u§ 2dnge. 

S)amit toar eigentli^ bie ^öl^e ber (Srfinbung errei^t, benn 
55rauen|>of er in 2Wün(i^en unb ^lö§l in SBi^n grftnben ben 
{Ruf il^rer frönen 3n|humente auf eine Weitere 9lu8bilbung 
ber 35oUonbT^en (Srfinbung. Sl^emie unb ^^pjtf mußten 
ji^ aber vereinigen, um bie ©c^toierigfeit gu übertoinben, gro§e, 
tt)enenfreie fiinfen, namentli(^ öon glintglaS l^rjujleUen, jumal 
bie nöt^ige SSeimifc^ung t)on ölei feiten in gteidj^förmigen §Iu§ 
fommt unb im 3^^^^ 1827 mai^te man SSerfuci^e mit ®ta8* 
mif(|)ungen, bie flatt mit Slei, mit 3tnt »ar^t, SBigmut^ k. 
verfemt fmb; babei ma(|)te man bie ßntberfung, ba§ bie beiben 
Dbiectit)Hnfen nicä^t in unmittelbarer Serül^rung, fonbem betrdiä^t* 
li^ öoneinanber entfernt gejleöt »werben muffen, toenn jle il^re 
gr&gte aBirfung du§ern follen, unb man begeicj^nete biefe SBeife 
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" mit bem SBotte bial^tifd^, auf meiere m benn 5[^Iö§l in 
SBien bie erfien ^crnröipte üon bebeutcnber ©tarfe gebauet l^at, 
S)ie ©piegeMeSf open , lx)ie fie ©regor^, ßalfegtain, 
0leh)ton, <^etf(!^el xi. benu^ten, l^aben nur ba« (äigentl^üm^^ 
X\i)t, ba§ jle einen ^ol^Ifpitgel ober eine ©ammeltinfe beft^en, 
toobur(]^ eina3ilb be8 eniferntejlen ©egenjtanbeg l^eröotgebta^t 
toitb, auf ba8 nun hjieber ber Slid bur^ ein einfac()e8 ober 
jufammcngefe^te« Dcular fallt- ®o fmb in ber neueren 3^it 
bie ajplanatifd^en unb bial^tif^en ^^ernrdl^re bie toal^ren 
raumbur^bringehben ^ulfämittel ber 3lflronomie getoorben, 
unb menn man gegen fie bie einfa^en, mangelhaften unb be* 
(graniten J5ernrö|>re \>tx^t\i)i, mit benen einfl Kepler unb 
©alildi arbeiteten, fo mu§ man jid^ »unbern, ba§ fie bamit 
fo bebeuttnbe SSlitfe in ben fo^mifc^en 9taum ju machen t)er* 
moii^ten. (äalitäi, tDel^er auf bie erjte, unbejiimmte 3l<xi^-^ 
ri^t öon bem Äinberf|)iele in ber SBerfflatt beä aSriHenmaci^er« 
bie 3wf<^w»^^^f^fewng eines gernrol^reä errietf), l^atte fi(i^ im 
3a]^re 1710 eben ein fol^ieä unöollfommene? S^^ili^utti^nt t)er* 
fertigt, al8. fein genialer iBlitf bur(^ baffelbe fofort bie Iplet 
unb aSerge beä üWonbeg, bie ©ateüiten beä Supiterä, bie eigen^* 
t|>fimli<^e @e|lalt be8 ©atum, bie ©onnenfleden unb il^re ^t^ 
Regungen, fotoie bie ^^afen ber lBenu8 entbedte. 

' hiermit ptte i^ bie brei ^eröorragenbjien ^ülf8mittel ber 
9laturtoiffenfc^aft/ <i^emif(^e SBaage, üRifroffop unb ^emro^t 
im 3HIgemeinen befc^rieben. — 3&<!A jte ^olgenreicä^eä »ermittelt 
^aben, ju toel^en ßrmeiterungen ber erfenntni§ fte führten, 
barauf tt>erben bie ferneren S3etra(|itungen in ben folgenben Briefen 
no^ mannigfa^ l^injutoeifen l^aben. 



1 



soo 



äfttttftet »tief- 

^aben n?ir i^nä bläl^er mit bet öebeutunö bet neueren 
3latuTtt)iffenf(!^aft, i^ren auffldtettben unb lebinemcitetnben ©n« 
ppn auf bie 2Renf(|fieit, mit i^ren altgcmeinen ffllnf4)auunflett 
ber Stoffe, ©ejialten unb Ärafte, fomie trübVi^ mit ben ^au^rt* 
metfjeugett il^xex gortentmicfelung befcf)ö^iflt, fo bienten afle 
biefe aWittl^eilunöcn gurta^jl baju, einen ©tanb^junft ju ge^ 
toinnen, Don toü^tm ani ba8 3)erjlänbm§ bet einjelnen S^at* 
fachen unb neuexen goxfc^ung^erfolB^ lei(ä^ter unb mit itm ®an« 
jen jufammenl^änftenber tt)irb. 6« butfte nunmei^r an ber ^txt 
unb am xt^ttn Orte fein, ben Sefer, toelc^er fein 3ntere{fe om 
©eßenjlanbe ben)a^rt l^at, an ber .^anb ber Unter]^a{tung in 
bie einjelnen, Derfc^iebenen SBijfenf^^aftägebiete einjufül^rctt unb 
i^m,in allgemeinen Umriffen bie neuen ®egenben ju geigen, 
toel^e bie legten, funftig Jrt^re erf^loffen unb too nnr, üoh bem 
ü6erfi(^tU(^en ©tanbpunfte, ben mir gemonnen ^abtn, rei<|ie 
JJelbet bet miffenf(^aftlic^en Sultur erblitfeh merben, auf b^nen 
ber ^)raftif(|ie Sinken in ®ejlalt be8 2anbmanne8 unb gemerb* 
treibenben Sürgerä faet unb embtet, — 3^ brau<^e mol faum 
eine (Sntf(|)ulbigung, tomn iä) fage, ba§ mrtn öon nnferem ein* 
genommenen ©tanbpuncte au8 ni^t alle 5)etail8, alle Seinen 
unb ja^llofen (Sinjel^eiten ju fefien unb erflArt ju fiaben forbem 
barf; — baju fmb lange, anjlrengenbe unb nic{>t für Seberinanrt 
ausführbare SBanberungen erforberlic^ ; — betrauten mir l^iet 
bie 0laturmipnfc^aften ber lejjten funfjig ^afytt aW eine, am 
fernen ^orijonte fi^ bammernb öerlierenbe 8anbf<|Kift oon bet 
^öfie eineä 93erge8 l^erab — mo bie ^eroorragenbjten unb au8* 
gebe^nteflen 5[Jart]^ieen un8 befonber? auffallen unb un8 gemiffe 
Slugenpunfte gemdl^ren, bie atö 3Rerf jeic^en unb S^araftere für 
ba« Oanje bienen unb unferen fti^meifenben Slidt orientiren* 
®o merben mir in biefer großen unb breiten fianbf^aft bie Der* 
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^^ithtn^tn ®tui)tittattgen bet ©egenft&nbe fi^auen, ^iet geW* 
gejietn ober ^^an^mtlt, bort eine f^einbar jMlle (Sbtnt, in bet 
aber ein gel^eime« »etpegen ber 5trafte h)a!tet, l^ier eine l^eitere 
X^emrit, bort ben Slrfer ber Slu^antoenbung, nmgeben t)on ben 
^öbrifen be8 getoerbli^en 2Bö]^ljianbe8. Slenmn toir in biefem 
®ilbe bet Slatuttoiffenf^aft bie eine ®ruppe : ß^emie, bie anbete : 
^^^f, bie britte : ^p^^fiologie ober ©eologie — überall treffen 
toir einen unb benfelben Sfiarafter an, biefelbe Seleuc^tung, 
boffelbe auf ©etneinfc^afl beütenbe SBirfen unb Schaffen. 

68 gibt nur eine 9'laturwiffenf(^afl , aber bie ©röpung 
fo öielet neuer ^felbet ^at betfelben l^eut ju läge eine ?(u8* 
bel^nung gegeben, bafi e8 unmdgli^ geworben ijl, ba3 ®anje 
ber fjjejieUen Sluffajfung eine* aWenfd^en unter jujtellen. 2)ie 
«atttrtoiffeÄfd^aft ijl begl^alb freitmllig in gewiffe ^a6)tx ober 
©rangen gru^)pirt, too ber eine ober anbere S^rfii^er feine 
befonbere Slrbeit fuc^t unb finbet ; aber toxt bie einzelnen @ru^)pen 
immer nur J^eile be8 ®anjen jtnb unb jt^ gegenfeitig ergaujen, 
fo farni au^ Sliemanb ba8 ßinjelne mit toiffenf(i^aftli(i^em förfolge 
bearbeiten, o^ne mit bem ®anjen in feinen allgemeinen ®runb* 
jügm ödUig vertrauet ju fein, unb ?llle8, toa« ber Bauarbeiter 
ju Sage f&tbert, e« gehört immer bem ®anjen unb fftrbert bie 
Urbeit ber anberen ^5*^«. ®emeinfame SWet^obe be8 ©udj^enS 
unb gorf(^e«8, gleid^e erfldrungStoeife mä) allgemeinen, feflen 
9lttf<|iaiiungen, 9lu8tauf(^ be8 SWaterialä unb ber (Sinfid^t — ba8 
i^ bar e^aratter ber ®egentt)art. 3)er S^emifer arbeitet im 
»ei(j^e ber eiemente jugleici^ für ben ^^\)f\hx unb ^pi^tjfiologen, 
ber -»otanifer lieber für ben ß^emifer unb Soologen, alle 
Sltbeil greift mie lein t)on einer ®eifle8fraft getriebene« Ul^rwerf 
intinahber — alle ®ittne, alle geijligen Ätafte fu<^en SRatur* 
lo^l^rl^eit. 

folgen @ie mir in bie oorjft^lii^jien biefer ^^aci^er — toir 
ÄwHen fe^en, toaä bie Arbeit biefe« Jal^rl^unbert« geleiflet, ma8 
fte an SBaf^tfieit unb SluSbel^nung gewonnen, toa? jte bem 
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aWenf(^enleben an Stufen unb Kultur bargebotett l^at ! — Sajftn 
©ie un8 für eine fold^e 3Banberung im engem Sejirfe ber 
9latumtffenf<!^aft einen tReifepIan entoerfen, treten toix iuerji 
ein in ba8 ©ebiet ber (Sl^emie, [(Streiten toir toeiter na^ ben 
SBerfflätten bet $]^9fif, t)on ba in bie lebenbigen Äteife ber 
^]^9fiologie, öjo bie organifc^en Äräfte ber ^flanjen* unb 
Sl^iertooelt bilbfam unb bet^egenb ftnb, »enben toxi bann ben 
aSHÄ über bie ganje 6rbe unb fragen mix bie ©eognofie 
naS) ben jic^tbaren ®|)uren unb ben fortoirlenben Äraften beS 
©(ä^öj)fern[)orte3 : „233 erbe!" na^ Um fiebenSgetriebe unfereS 
^)Ianetarif^en aOtatterbobenS, unb xx^itn tt>xx bann baS 9luge 
empor gegen ben ©ternenl^immel mit feinen ©onnen, jliU fort* 
fc^n)ebenben ©ef^h^iflern unferer (Srbe unb bem utterm^§Ii(i^en, 
tiefblauen (Räume, unb fragen toir bie ^Ijlronomen, todd^e 
njiffenf^aftlid^e Äunbe jie un? geben fönnen t>on ienen SBeften 
' unb SetDegungen. 

9luf biefem SBege hjerben wir erfal^ren, tpa? funfjtg ^a^xt 
einer Sßijfenf^aft t)ermo(ä^ten, »enn ber erfennenbc ®eijl bie 
redete gäl^rte ber toaltenben ®efe^e fanb unb t)erfolgte. 

SBir treten in baS Saboratorium beä ßbemifer? ein. — 
SBag erblitfen wir! 2Ba8 erwarteten wir ua^ bem SSor* 
bilbe be8 t)origen ^a^x^mitxtS^ 3tnjiatt in ein unl^eimli^^eS, 
feUer* ober füc^enartigeS ®ewölbe p treten, wo bie glftl^enben 
Äoblen unter rauchigem ©(jj)Iote ben ge]^eimni§iDoDen©<|rein in ba8 
blaffe 5lntli^ be8 Sl^emif e8 werfen unb bie glamme iti ©(i^imelj^ 
ofenS bie ©egenftanbe ringsum, al8 Sieget unb eiferne Retorten, 
SKörfer unb ©tanbbü^fen, Slafebalg unb Sangen, .©alamanber, 
magifc^e SBanbgemalbe unb bie ruhige ©iJ^outttengejlalt be8 
gamulug fladernb erleuci^tet — treten wir beim (Sl^emtfer ber 
5»eujeit in ein freunbli(i^e8 3^«^«^^^ ^in, Wo Wir üergebenä ben 
©c^omjlein unb ba8 Äol^fenfeuer, bie SHttribute ber gau|l*f<^en 
^ejenfü(^e, fuc^en, wol aber Heine gtof^^en unb ^ib^x^tn, 
' fleine Olaäretorten unb Äolben, ein ®i)irttu?jlamm^en unier 
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einem fteinen J)reifu§, poxitUantnt %xt%ü6)tn unb ^^&l^m, 
gldferne Zxx^ttx^tn, eine 8etjeHu8'f(!^e San^je, ein fiötl^toj^r, 
einen (Retorienl^alter unb eine SBaage, Dieffetc^t aui^ einige Ttt'^ 
bicinflldfer, ©laäl^afen ^c. t>orfinben. J)er ganje 9lj)|[)atat ber 
ei&emie unfetet 3^it fönnte bem äaien al8 glafetneä unb pox^ 
jeHaneä S^jieljeug für Äinbet erfc^einen, menn er ni^t erführe, 
bag in biefen Meinen Olaägefaften, auf biefer befd^eibencn ©pi* 
rituäilamme, mit biefem einfa(|ien Sötl^rol^re unb ben feinen gld^ 
fernen ^Jb^xi^m, bie gr$gten ßntbetfungen in bem ©ebiete ber 
©lemente unb fölementarfrafte gemalt unb biefelben • ^rocejfe 
toieberl^alt toürben, koeldiie im ®ro§en bie 9laturerf4)einungen 
bebingen* — 3^ einfa(i^er ber 9f|)parat geworben \% bejlo un«' 
mittelbarer tourbe bie SSInf^auung ber SBal^l^eit; unb bennoc^, 
trafebem bie^ (Sl^enrie ben ganjen 3nflrumentcnbaDa{l ber früfie* 
xtn^a^x^unUxk abgeworfen fiat, ijl fte ganj unb gar ($j|)e* 
rimentalc^emie geöoorben unb jeber Sefirfa^ grünbet ftd^ auf 
ben Serfui^, welcher il^n icberseit ju beftdtigfn t)ermag. 

68 mu§ beS^alb atä ein ^ortf^ritt jundd^ji betrautet toer» 
ben, bag bie ßfjemie mit größerer einfa(|)^eit ifireS Serfa^* 
ren8 bie grftften ßrfolge erjielte. — 

%a^tn h)ir nun jufammen, toai bie S^emie in bem, un* 
ferer Setradirtüng üorliegenben 3^iti^ctume geleijiet ^at, »oburc!^ 
jte ji(^ t>on frül^eren 3<xbt^unberten unterfc^eibet, fo Id^t [x^ 
ber gortfi^ritt erji bann re^t bemtrfen, h^enn man ben ganzen 
^intergrunb ber neueren S^emjie überWidt, Söerfud^en tt)ir 
t9, biefen ^intergrunb ju ffijiiren* — Sine rid^tige Äenntni§ 
ber ßltmente, ber ni(|)t njeiter zerlegbaren Stoffe führte nid^t 
nur auf eine groge 3a^l neuer ©runbjtoffe, fonbern aud^ auf 
bie reinere ^npd^t i>on i^ren d^emifc^en Ärdften, ifjrem fpecifi* 
fd^en ®ett)id^te, Dom SBerl^alten ibrer Sltome unb beren aSerbin* 
bungägefe^en naä) 3Sertoanbtfc^aft unb S^¥^ (SergL 3. SBrief.) 
68 tourbe erfannt, mie SBdrme unb 5lbfül^lunfl auf bie Sol^d* 
ponSfraft unb ben ^Mggregatjuflanb ber Sbxptx toxxtlt, toie 
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üßixmt Mi bie ^emif^c ©ettt)anbtf(|aft mit, Hlh f^tt)d^t, 
ba§ ber ©au^tfioff butd^ feine SBerbinbung^n mit ben an* 
beten (dementen bie ßigenf^aften ber Sibtptt t>et&nb^re unb 
brei Dj^bationgjlufen mit benfetten eingel^« unb ber im ge* 
too^ntid^en 8eben fogenannte a5etbrennnng9t>roce§ gleic^ibebeu* 
tenb fei mit bem Df^bationSproceffe, in bejfen golge Itotx^tx* 
f^iebene ^rten t)on Djpben, faure unb bafif^e entjlel^en, in» 
bem 5li(|tmetalle mit ©auerfloff, ©duten, oj^bitte ÜWetalle 
ober öorjugSh^eife 95afen geben. — Die ri^itige Äenntni§ toon 
ben Sauren unb SBafen ^at ber (Sfeemie ^itU, frül^er bunfle 
S3ejiel^ungen ber 9laturför|[)er jueinanber erf(i^loffen; man be« 
nu^te bie gro^e ^emifd^e SBerh^anbtfci^aft beiber OegenfS^e ju* 
einanber, um oiele neue Ädrper barauS ju bitten. unb bie t>on 
ber 9latur gelieferten nad^jubitoen — baburd^ »urbe bie 3<*^l 
ber ®alje um ein SBebeutenbeS gröfer unb tt>ir l^aben eine 
SKenge berfetten, üon benen öiele in ber üWebicin ate ^eil* 
mittel 9lnn)enbung gefunben l^aben, unb ben (El^emifem \>ox 
funfjig ^afyctn lobHig unbefannt waren. 

3113 SRid^tmetalle unterfd^ieb man junäd|ifl bie Elemente: 
©auerjloff, 2Bajferjtoff, Äo^lenjioff unb ©tidtjioff al8 bie eigoit* 
lid^en ©rgeuger ber organifd^en ^ötpet unb bie toefentlid^en 
93e<lanbt^eile aller !Pf(anjen unb Spiere unb nannte ^e be^l^att 
Drganogene. SDagegen bejeid^nete man bie ni4)tmetaBifd^en 
Äörper ®^rt>tiü unb ^^oip^ox, il^rer grof^n Srennbarfeit 
alfo Sertoanbtfd^aft jum ©auerjloff »egen, al8 {ß-^rogene, 
geuererjeuger, unb fie fül^rten bur(^ ©jiperimente auf bie in* 
tereffanteflen 95erbinbung8gefe^e ber Äfttper. ÜRon lernte ^an 
il^nen, ba§ in ber (Regel einfädle Äörper f\S) nur mit einfad^en, 
jufammengefe^te jld^ nur mit jufammengefe^ten tjerbinben, ba| 
bie SBirfung jttjeier Äörper aufeinanber eine d^iemifd^e toirb, 
totnn einer t)on i^nen jtd^ im Swjtanbe beä Slüffigen ober 
Süftfftrmigen befinbet, ba§ aufgettpe ^bxptx, mdgen fie pfßg 
ober in S)ampf ober ®a8 t^ertl^ilt fein, bei plö^lid^er 9tfi* 
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ft^x in einen fejien Söjl^tib, al« feinet ©taub niebergefi^kgen 
»erben, ba§ alle pordfen ^bxptx ©aäatten in fic^ aufnehmen 
unb Detbi^ten, ba§ enbU^ bie Äörper unt)oII|lanbig unb lang* 
fdm ober taf(^ unb wUjlänbig Derbrennen f&nnen, je nac^bem 
fie auf bie eine ober anbere ?lrt fcf^nett ober langfam, rei^iHd^ 
ober gering ben ©auerjioff jugefül^rt erl^alten, — äWan lernte 
aber au**ba8 ®efe^ unb ba8 ®ett)altre(!^t be8 prferen 
(Slementeg in ber ßl^emie t)erjle|en, »orauf bie einfa^e SBaf>l* 
t>ertt)anbtfd^aft berul^et, inbem ein Stbtptx, toenn er in einer be* 
reit« jtoif^en jtuei anberen Äorpern gef(^loffenen 33erbinbung 
einen antrip, ju bem er eine jlarfere Slnjiel^ung i^at, iencn 
f^ttmif^eren austreibt unb jt^ an beffen ©teile fe^t. 3(uf biefe 
SBeife fonnen jtt)ei bereit? gefc^tojfene aSerbinbungen ii^re (Sie* 
mente gegenfeitig au8tauf(^en, [a ti gibt fogar eine |)räbig* 
l)onirenbe SSermanbtfcl^aft too bie 5lngie|)ung jtoeier Äörj)er 
etfl mit ^filfe eineä britten, gen)ö]^nli^ bur^ eine ^rfe ©äure 
ober Safi«, angeregt toirb, 2)er Sfjemifer lernte ni^t nur bie 
Äor^)er mit ©duerjloff loerbinben, fonbern jtc auä) üon i^rem 
©auerftoffe befreien (begof^biren) unb bie ßrfal^rung fü^rt 
t^n auf eine SHenge t?on ©toffen, xt>tl^t baju bienen, irgenb 
einen (ä^emifc^n ©toff ju erlennen unb äu8 ben Serbinbungen 
mit anberen Elementen ju trennen, ÜWan nannte biefe toic^* 
tigen ©toffe, ioel^e in il^rer ^^^l unb ^ntoenbung gerabe in 
unferen ^tittn fo bebeutenb ernjeitert finb, äteagentien unb 
man benu^t (le, inbem man ben ju t)rüfenben ©toff auflöfet, 
ba8 Sleagen? ^injumifd^t unb nun aufmerft, ob er mit einem 
ßlemente be8 gelbjlen Äör|>er8 eine fefle SJerbinbung eingebt 
unb bamit einen 0lieberf<^lag erjeugt, ober ob feine (äegentoart 
garbe, ®eru(| ober anbere (Sigenfci^aften be8 unterfud^ten Äör* 
jperg öeranbert. — 5Die 4)cmif4)e Slnal^fe bieferSlrt iji ein, 
mit t)ielen SWü^en enoorbeneS (Refultat ber neueren aBiifen* 

m% - 

Unter bem 9lamen Halogene ober ©atjbilber, iinterfd^ieb 
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man biejeuigen SWic^tmetaHe, m\ä)t eine toett flärfete Sewaitbt* 
fd^aft jum SBafferfloff e, al8 jum ©auerjioffe l^aben unb ha^ 
mit 3Bafferjiofffaute bilben. 6ie üerbinben jtc^ aI8 ©an* 
ten auc^ mit ben aWetaHeti al8 fogenannte ^aloibfalje rntb 
bie neuere G^emie fennt beren fünf, namlic^: iE^lox, Srom, 
3ob, ^Inox unb ß^an. — %u^ fle geben bem ejperimentiren«' 
ben ßl^emifer manche ^inftc^t in ba8 allgemeine Oebiet ber 
d^emifdj^en ®efe^e. a»an lernte bie Ärpjialle bilben ni(ä^t nuT 
au8 ^ufl&fungen unb gef(i^moIjenen Äörpern, mittelfl ber S5er* 
bunjiung unb Srjlarrung, fonbern auc^ au8 5)äm^)fen, mittelfl 
ber 5lbfü^lung. — 3)ie 9?atur l^atte fc^on feit 3a]^rtaufenben 
auf biefe SBeife au8 bem abgeffil^lten aBajterbunjle ©^neefr^* 
jtaKe ju bilbl^n gemußt — bie SBijfenf(^aft lernte baüon, au8 
Sobbampfen fofort Sobfrpftalle ju erzeugen. Die Är^jlaBbil* 
bung8t)erfuc()e enthüllten bie ßigenfcä^aft manä)tx Äörper, (j- S- 
tofile, ©^mefel) nic()t nur eine, fonbern jmei ober meiere 
üerfc^iebene Ärpjlallformen annel^men ju fdnnen, ^bi* 
mpr})]^e unb pol^moxp^t), mäl^renb mieber anbere gar 
feine beflimmte ®ejlalt erreichen unb al3 pulüerige ober un« 
regelmäßige, glasartige OKaffe feft merben (amoriJ^e). 06* 
glei^ einfa(ä^e Mxptx |t$ nur mit einfachen ju öerbinben p^t^ 
gen, fo erfannte man boc^ aud^ 9lu8na^men t)on biefer aie* 
gel, fo j, 93. am 6 9 an, toel(^e8 fic^ auc^ mit jufammen* 
gefegten Äörpern ganj ebenfo ju t)erbinben geneigt iji, al8 ob |te 
einfädle, ^emifdj^e Elemente mören. — 35ie %a^x%U\t, fxä) mit 
anberen Äörpern ju öerbinben, ijl im Slugenbticf, mo ein Sie* 
ment ani einer Kombination auäfi^eibet, bebeutenb jlarfer, afö 
t)or* ober nac^l^er; öon biefer Srfa^rung l^at bie neuere Sl^emie 
mand^e nü^lid^e Slnioenbung ju mad^en gemußt, unb ebenfo 
t)on ber Z^at^aä)t, baß baS SBajfer auc|i ®afe aufjulöfen unb 
ba8 um fo mel^r vermag, je falter e8 iji unb baß an^ f(^on 
bur(^ ßid{)teinfluß d^emifc^e (Kombinationen veranlaßt unb ge* 
trennt merben fönnen, — 
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S)ie Reiben ^lementatjioffe 33ot unb ^tefel, ^at man, n)tU 
jtc jut (Slagerjeugung bienen, befonberä ^t^alogenc genannt 
unb ^c fommen immer nur ojtjbtrt, alfo aU aSotaifaurc unb 
Äiefelfame Dor. ®ie bef^Iiegcn bie JRei^e ber Jltc^tmetalle, 
ml^t f&mmtlid^ \^ltS)it Seiter für SBarme unb (Slectricität 
pnb, burc^ ®alt)ani8mu8 immer am pojttiDen ^ole abgefd^ie^ 
ben toerben, alfo electronegatiöe Rbxptx jinb, unb fxä), mit ge* 
ringer Slugnal^me, leidet mit bem aßajferfloffe t)erbinben f5n^ 
nen, aber, mit ©auerjloff bereinigt, nic^t toxt bie üRetalle ba^ 
fifc^e Dj^be, fonbern ©Suren bilben. — 

©0 fnüpfen fi(^ bur<^ge]^enb8 neue 6infi(i^ten in bie ®e* 
fe^gebung ber Slotur jeberjeit an bie Sefanntf^aft ber Äörper. 
J)affelbe gilt bon ben Säuren, njelc^e burd^ bie SJerbin- 
bung ber Slii^tmetalle mit ©auerftoff entflel^en unb 
be^alb inäbefonbere ©auerflofffäuren genannt toerben. 
%\i^ in biefer Äör^)ergru^)^)e tougte bie S^emie bie ©efe^le^re 
ju öert)oUjianbigen. Die l^ier gemeinten Äöri)er fmb j. S9. 
©al»)eterfaure (©titf^toff unb ©auer jtoff), Äol^Ienfaure (Äo^len«^ 
jloff unb ©auerjioff), ©tä^n)efelf&ure (©(?^tt)efel mit ©auerfloff), 
^^o9p^ox\&mt (^l^oä^l^or unb ©auerftoff), ß^Iorfaure, tiefet 
fdure m — welche mit ben Safen jufammen ©auerjioff* 
falje bilben, im reinen Suftanbe aber fauer fd^metfen unb ba? 
blaue ßadmu^pa})ier rötl^en, meifl aud^ mit einer gemijfen 
üWenge SBaffer d^emifc^ öerbunben fmb nnb bann ^tjbrate 
genannt tperben. — ©o fennt man einige ©äuren, toelc^e gar 
ni(äbt ol^ne Slnt^eil SBaffer befielen fönnen unb e8 ifl baffelbe 
be^ttjegen föanjlitution8tt)aflfer genannt iDorben, — Die ^Injie* 
l^unggfraft t)er ©äuren ju ben S3afen ift t)erf(|ieben unb iroax 
nad^ ber 9latur ber ©aure felbfl, aI8 aud^ nac^ bem ®rabe 
il^rer ©erbünnung. ©c()tt)efelfäure vereinigt fxS) mit ben SSafen 
toeit lieber, aI8 e8 bei ber Äol^lenfäure ber %aU iji unb bie 
jlärferDertoanbte ©aure vermag bie \^toa^txt au8 ii^rer tttva 
eingegangenen Serbinbung toegjutreiben. 35iefe ©tarfe ber 
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Slffinität änbert jt^ aber auc^ naS) ber Zimpetüim nnb eine 
Saure, bie' ba? SSeflreben ni^ l^at, jld^ in trotf net ^i^e }u 
üerflü^tigen, befommt bab^i eine njeit parfere ^Injiel&ttnftSfrap 
ju ben aSafen, als pe bei ^mb^nlx^tx Temperatur i^atte, tt>o 
fie fogar no6) f(^tx)ä$er erf^j^int al8 bie fiud^tigen ©amen. 

©(I^lagen tpir ba8 ®efe^bu(ij) ber neueren S^emie no^ 
weiter auf, fo erfal^ren n?ir, ba§ biejenigen 3ii(^tmet<jtBe, tt)el#e 
t»ir üorl^in al8 Halogene bejei^neten, nic^t ^om ©auerjli^f, 
fonbern öielmel^r, au8 innrer aSertoanbtfcfeaft, t)om JBafferjloffe 
gefäuert njerben. ^aben jte in)if(|>en ©auerjlaff ober SBajfet* 
jloff bie SBa^I, fo t)ermä^len fie fi^ mit bem Unteren. SBafi* 
renb afrer ber Sauerjloff je nacä^ bem @rabe feine« ^uititUi, 
üerfc^iebene^ ©duren ju bilben ö^rmag, j. 39. mit bem ^^W^ 
fei fc^meflige unb ©c^wefelfdure, fo bringt ber SSkifcr-^ 
jloff mit im fünf l^alogenen: (J^lor, 3^/ 35rom, %\wx unb 
ß^an immer nur eine e inj ige Säure f^ut>ox, toeil er fxä) nur 
in einem SSerpltniffe mit il^nen oerbinben fann. 3)a8 ge* 
fcf)ief)t bann immer in gleichen 2ltomen. 2Ran l^at biefe Ser^ 
binbungenSBafferflofffäuren genannt unb an il^nen bie (Sr* 
faf^rung gemacht, baj fie mit 2Ketallen fi6) ju ben ^aloibfaljen 
t)ereinigen, inbem pe i^ren SBajferfloff enttoei4>en lajfen. SÖ8 
fol^e ^aloibe aber fönnen jte jtoeierlei aSerbinbungen mit SWe* 
tauen eingeben, eine jiärfere, j. 93. Säromib, (S^lorib, unb eine 
fc|n?äcfiere , j. 83. S3romüre, ß^lorüre, genannt t- Stbxptx unb 
Flamen, oon benen bie ftül^ere S^emie feine 3l^nung l^atte. 
Sitte anberen Stii^itmetalle (auger ben obengenannten ^aloge* 
nen) fönnen fi^ allerbingg au(i^ mit aBafferjloff öerbinben, aber 
fte bilben (mit alleiniger 3tu8na^me beä ^öftot^tU) feine faure 
Äörj)er unb ber ©tidjtoff toirb fogar, mit äßaprfiojf t>er:bun* 
ben, baS ©egent^eil üon ©äure, ndmlic!^ ein bapfd^er ^bxptx, 
ba8 befannte Slmmoniaf. — 3)ie neuere Sl^emic bejeid^n^t be§* 
l^alb alte ^bxptx, loel^e al8 JRic^tmetftlle (unb jtt^ar atö Drga» 
nogene, ip^rogene) mit 3Baj[etjloff feine ©dure ^ bilben »er* 
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mögen, al8 4nbiffetente ober neutrale Röxptx, n>oju j. S^ 
nnfer Säaffer, (©auerjloff unb SBafferjtoff) unfcr Seuc^tgaS 
(Äo^lenjloff unb aBafferjloff) ba8 «p^ogp^orwafferjtoffgaS (!p^o8- 
:p]^or unb gBafferjloff) gel^ören. 

3)te biäl^er genannten ©auerftofffäuren unb SBafferfloff«^ 
fauren werben unter bem gemeinfc^aftli^en iWamen ber 2Rine^ 
ralf Auren jufammengefap. Jl^nen gegenüber aber gibt e8 
no0) ©Auren, meldte »ir jl^ar tl^eilmetfe au8 orgamf(!^en ©tof* 
fen ^tmx\^ nac^jubilben vermögen, t)on ber fRatur aber auS) 
gleid^ fertig in ^flanien unb Silieren bargejleüt Serben. Sie 
pnb bie org.anif<^en, unb enttoeber loegetabilifc^en ober ani* 
maKfc|)en Säuren, tote j. SB. SBeinjaure, ©itronenfäure, Älee^ 
faure, efftgfäure, üRilc^faure k., beren naivere Sefanntfc^aft 
ganj ber neueren ß^emie angei^ort. S33tr fennen fie al8 bie 
angenel^nten 6rfrif<^ung8mittel ; mit jebem 3lpfel, ben toir oer*» 
je^ren, jebem SSIattc^en ©teinflee, baS njir im SÖalbe am ^ei* 
§en ©ommertage fauen, fc^medcn n)ir eine organifci^e ©ciure. 
— 5lu# fiber fte ifl ba8 toiffenfd^aftlic^e ®efe^bu(|i 9lu8funft 
ju geben fa^ig — alle $flanicnfäuren befleißen, mit 2lu8na^me 
ber Äleefäure, au8 Äol^len^ SÖaffer* unb ©auerjioff, fte alle 
»erben bur^ ia« ^jlanjenleben ^)robucirt unb in ben ©etoeben 
entmeber oon S3afen gebunben unb ©alje barjleHenb, ober frei 
angetroffen, jte fiaben bie Sigent^ümlii^feit, bie allen aWineral^ 
fduren aigel^l, ba^ fte burc^ ^i^e t)ollfommen oerfoblt unb oer^ 
brannt »erben fbnnen unb bie (£f)emie au§er ©tanbe ijl, jte 
au8 i^ren Stementen toieber jufammenjufe|en. SBenn einige 
5Pflanienfauren ^^ ffinp^ ^erpeUen laffen, fo fann baä nur 
but^ (l^emtf^e SJermanblung t)on ^flonjenjtoffen gefc^el^en. — 

3n ber neueren ß^emie l^ört man fo oft baS SBort 91 a^ 
bical, na^ beffen Sebeutung man in alteren, d^emif^en Sü* 
«^em loergeblii^ fuc()en toürbe. S8 bebeutet befanntli^ in rein 
fpra<|yli(^er ^tnjic^t fooiel al8 SBurjel ober ®runblage. ©o 
begeid^net man au^ in ber €^emie bamit ben 1^ aupt fä^li^jlen 

Stltndt, 9latutwiiten((^aft. H 
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©tunbBejlanbt^eil einer (^emifd^en SSerbinbung, j, »• iji Äol^le 
ba8 (Rabicat öon Äo|>Ienfäute, ©^lot öon S^lorfaure — unb 
voo bei ben ^flattjenfauren brei Elemente, nämti^ l^ofyU, Sßaf^ 
ferjioff unb ©auerftoff, ftc^ üereinigt l^aben, ba bttta^ttt man 
immer bie beiben, toe^e öom britten gefduert tourben (wo8 
entoeber bur(|) ©auer* ober SBaffetfloff gef^iel^t) gemeinf(|)aft' 
lic^ aU Stabical ipeS^alb man mif fagt [oI<!^e oiganifd^e 
©duren l^aben^ein sufammengefe^te« {Rabicat, Wogegen 
ade 3)tineralfduren nur ein einfa^ed l^aben fonnen. @o ifl 
anä) bei ©aljen bie 35afe ba« Mabical, g. 8. (^fen in Sifen* 
ojpb, 6ifenoj9bul in Sifenöitriol, k. — SemerfenSmertli i^ 
no^ baä Quantitdt8öerfiäUnt§ ber 93afen unb ©du^ 
ren jueinanber, wenn fie \i^ t>erbinben. SBaä toir im frfi^e«» 
ren ©riefe aW Slequiüalente fennen lernten, ftnbet l^ier ipieber 
eine neue ^nt^enbung. 2Sie fx6) aUt Elemente nur in gan{ 
bejlimmten B^l^lenüerpitnijten i^rer ^tome unb Jßolumina mit* 
einanber mifi^en, fo forbert au^i bie ©dure, um ©alj p UU 
ben, immer ejne gang befiimmte äRenge t>on ber ©afe, bem 
©auenabicate. — SWan fagt, bie ©dure bebarf fo unb fo öiel 
ju il^rer ©dttigung, benn im ©alge iji bie ©dure nicj^t mel^r 
fauer, bie 93afe ni^t mel^r alfalifd^ ober metaEif^, beibe 
Sigenf^aften l^aben ftd^ jum neutralen ©alje öerbunben. — 
Unb ba i{t bie intereffante (Sntbedung gema(i^t toorben, bag aQe 
uttgleici^en aWengen Jjon oerfc^iebenen Safen, tx>t\0ft j- ©• ni^ 
t^ig fittb, um 100 ßot^ ©*»)efelfäure ju fdttigen, (»oju 118 
2ot^ Äali, 90 Sot^ eifenoj^bul, 70 8ot^ Mt, 278 Sot^ 
SBleioj^b u- gepren) io^ immer genau 20 Sot^ ©auet* 
{loff entf^alten, toedl^alb man bie 3af^l 20 bie ©dttigungd» 
fd^igleit ober eat)acität ber ©(|)tt)efe(fdure genannt l^at* 
$le]^nlid^ l^at man au(b t)on anberen ©duren bie ©dttigungS» 
jaf)l ge^ttben, g. »• für Äol^lenfdure 36|, für ©alpeterfdure 
14f — alfo* iebe 33afe, toelcfie l^unbert ßot^ Äol^lenfdure neu« 
troliftren foU, mu| 36| fiotl^^ ©auer^off entl^lten unb bana4> 
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richtet ^^ ixt Tttxt%t, ml^t t»o.n bet S^afe genommen toerben 
muB. @6enfo ta:)ie biefe ä3afen toer^ätt ft<^ auc^ i>ai Düantum 
aSaffer, melci^S mit einer ©aure (^emifd^ töerbunben tji» — 
3Ran {te^t l^ietaud at^ermal, toie bie l^eutige d^emie auf bem 
^^eren mat^ematif^ien ©runbe ber Sa^lenoer^aUntjfe fe|i{ie^t. 

(gitt neuer ^orijont, ber ben menfci^Iic^en SBlicf in bie ®e* 
fe^eibung ber eUmentartfc!^en Slatur ertpeiterte, öffnete ftdfi mit 
ber nol^eren ©efonntfc!j)aft berjenigen Mxptx, xotl6)t man aWe* 
talle genannt l^at. @$on auf bem bislang burd^eilten $elbe 
ber 9li(!^tmetalle wirb ber 2aie jur Ueberjeugung gefommen 
fein, ba§ bie ^emie ber ©egemoart m^t me^r ber romanti^ 
f4^en SBorßeUung beS SSolteS entfpre^e unb ebenfomenig eine 
^dUentu^e elementarifd^er ©el^imnip, mie ein oberf[ad^(i^ed 
@)>iel mit ^nal^fen unb (^Kombinationen i{t unb n)ie fe^r ber 
S)iener beS berul^mten S^emiterd 93erjeUuS unmiffenb ipoax, alä 
er auf bie ^age: ^»aä benn eigentlich bie (i^emie fei, mo* 
btttil) fein ^err fo berüfimt giiuorben?" bie Slntnoort gab: — 
^3uer{l mu$ x6) atterlei 2)inge in gro§en t$Iaf($en flöten, bann 
tperben |ie in fleinere gefüllt, au8 biefen toieber in noä) Heinere 
gegoffen, mbliä) Slded koieber in einen alten @imer get^an, ben 
i^ t&gli^^ l^inaudtragen unb in bie @)ojfe leeren nut§ — baS 
i# (^emie.-' 

S>ie SBiffenfi^aft, ^at bie ölaffe ber metaUifc^en ftörper 
in leiste unb fiä^toere aJUtalle unterf4)ieben unb an i^nen 
eine diei^e loon 3uf^&nben unb !Bert9anblungen erfannt, mi^t 
auf bie bebtutfamßen ®efe^e geleitet l^aben. 2)ur(|ieilen mir 
iunac^ft bad ®ebiet ber leichten SKetaUe, um bad ®efe^bu4^ 
ber .neueren S^emie »eiter ju lefen, fo treffen toir im Sor* 
grunbe auf eine@ru))^e, melii^^e man ^Italimet alle benannte 
unb öon benen tool 3ebem bie Dlamen Äalium, SKatrium, älm* 
moniai begegnet ftnb, ba au8 Mium unb jlof^lenfaure unfere 
^Pitaf#e, ftu* 0latron unb ^o^lenfäure unfere @oba, au8 Slm* 
moniaf unb ^lifaure ba9 fo oft atö ^eilmi;tur k)erorbnete 
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©almial bejle^t. gtÄgen toir aber, tpaS bie ©iffettf^aft t>on 
tiefen Slltalien erfahren i^at, fo geben ung biefe &bxptt fdb^ 
2lnt»ort, toenn tt)ir baä (gjjjetiment auf jie anttjenben* 2)a 
^at {t^ benn f)erauägejleQt, ba§ in ber gefammten ^ör))etn)elt 
bet Elemente Äalium unb Jftatrium bie grdtte Slnjief^unga* 
traft jum Sauerjloff l^aben unb i6} labe meine Sefer ein, ftc^ 
ein ^übfc^ed Qö^m^pitl ju bereiten, ein SiSid^m fiolium in 
einen 2:eUer k)on SBaffer ju n)erfen unb px fel^n, mie e8 mit 
^eftigfeit barin ]^erumft)ringt unb unter violetter glamme öer* 
brennt. Da« gefd^ief)t, inbem eä ben ©auerfloff be« SBaffer» 
prmifd[) an jid^ jie^t, babun!^ ^ei§ toirb, ben freitoerbenben 
SBajferftoff entjünbet unb ^^ felbft babei jerfe^t* 2>ie mit 
©auerftoff »erbunbenen SllfalimetaBe |>aben fi^i alä bie jlärl* 
pen SBafen ertoiefen; fo ba8 oj^birte Valium (Äali ober 
Sle^fali) bad Slatriumoi^b (^e^natron) unb baS oj^birte 9lm« 
moniaf (5le jammoniaf) , totl^t man gem&^nüc^ älfalien 
nennt unb ml6^t man in ber alten G^^emie aI8 oegetobilif^ed, 
mineralifci^ea unb flüt^tigeä fiaugenfalj unterf(!^ieb. ^l^r ®.e« 
f(!^mad ijt tt)ie f^arfe Sauge, fie Ibfen m lei^t in SBaffer 
auf unb l^aben auf ^fianjen unb Siliere eine o^enbe SBir« 
fung. (Sbenfo begierig, toie bie Sllfalien btn ©auerjloff an fi4> 
reiben, fangen fie aud^ bie ^ol^lenfäure ein unb i^ertoanbeln 
fxä) babei in !o^lenfaure Sllfalien, toelAe felbfl im ®lft^jujlanbe 
bie Äof)tenfäure ni^t lieber ^ergeben, biefelbe aber fofort, toit 
man eä an Jebem befannten a5raufe^)ult)er fielet, oon f\^ lajfert, 
fobalb fie mit einer anberen @äure in Serü^rutig gebra<^t 
»erben. SBemerfenäioert^ ip nod^ üon biefen 5llfalien, ba§ jie 
für ba« ©etoerbe tt)ic!j)tig geworben fmb, inbem Äali unb Sla» 
tron, mitSanb (Äiefelerbe) t)ermif^t unb gefc^moijen ju®Ia8 
tperben, mit gett »erbunben aber bie ©eif^ barjlellen; — 

(Sine anbere 2»etaUfdrpergrupl)e toirb burd^ bie etbaHali» 
m et alte bargeftellt. ^ier fmb ju nennen: Äalferbe, »ar^terbe, 
©trontianerbe unb SaKerbe* — %n^ fie J^aben, ganj tote bie 
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Sllfalicn, eine grofe 95ertoanbtf(i^aft jum ©auetjloff itnb Wlbeti 
bamit alfalifd^c erben, tod^t baftfc^e, aber fd^wer aufIö8U4)e 
Äfttper ftnb. ?la* ben. Slltalien ftnb fie al8 bie flarf|len »afen 
erlannt Sorben, tt)et*e eine njeniger d^enbe 6igenf(^aft be* 
jt^en, im aBdjfer tJoHig unlö8lic^ fmb, eine 8r'o§'e Segiet na<ä^ 
Äol^tenfäure i^aben, bie jte ober, im ©egenfa^e ju ben Wa^ 
Uen, in ber ©lül^l^i^e toieber l^ergeben, unb totlä)t milxS), mit 
gett berbuttben, unauflöSlici^e ©eifen bitten, too^renb bie 9llfa* 
Henfeifen fel^r lei^t aufl&8bar jinb. 

S)ie ®ru|)pe ber erbmetaUe befc^üegt bie ßlaffe ber 
Äöt>)er, totlä)t Me neuere ©i^emie al8 Itx^tt SWetaBe beieid^** 
net- ^ierl^er gel^&ren: 9lluminium (Il^on'unb ßef>m), fel^r 
toi^g für unfere Sldferböben, femer aBe ißerbinbungen ber 
Sl^onerbe mit ©^hoefelfdure , ober SOannerbe, f^mefelfaure 
ÄaUti^onerbe (Sllaun) ic. 3!)ie altere (S^emie l^ieft aBe (Srben 
fftr elementarifd^e, einfache Rbxpzx, inbejfen fmb jte immer SSer« 
binbnngen ber genannten SrbmetaBe mit Sauerjloff, n^eld^e <t^ 
im Saffer nie auflöfen, {i<ä^ nic^t mit Äol^lenfäure t)erbinben, 
aber, eben \>mä) bie 3:^onerbe, ein ^auptbeflaitbtl^eil unferer 
aeder unb ^tl^m pnb. 35erfu(i^e mit biefen ©rbmetaBen fül^r^ 
ten auf bie Sleutratfalje, tooburd^ foI(^e ^emifd^e Ser* 
binbungen bejeic^net n^erben, in benen auf jebeS 2ltom ©auer» 
ftoff, »el^eS in ber SJafe enthalten ifl, ein Sltom ®&ure 
lommt; toenn jtd^ fotii^e Sleutralfalje mit no(|i mel^r Säure* 
atömen öerbinben, tt>ie e8 bei einigen mögli(^ ijt, fo l^at man 
fie faure ©alje genannt, toöl^renb entgegengefe^t getoijfe 
Weutralfalje, in benen bie bafifc^en 9ltome öorwatten, bafif^e 
©alje unb bie 25erbinbung gn^eier t)erfd^iebener ©alje aI8 
Do|)<>elfaIje bejeid^net »erben, beren 95ebeutung f(^on in 
einem oorl^ergel^enben abriefe, bei (Selegenl^eit ber dj)emif(^en 
Gombinationägefej^e , mitgetl^eilt njurbe. SBemerfenStoertl^ iji 
no^, ba§ bie an jl^ toertl^loS erfi^einenbe Il^onerbt im ge^ 
f^moljenen Sttp^nbe l^art unb glasartig unb in il^rer ^ärt 
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nur t)om I)iamattt fifierttoffcn toirb* J)ie Jlötur ^l einjl, jut 
3eit il^tet grofen ^^euerreüolutionen, eine folt^e ^i^e ent* 
»idett, ba§ bie S^ionerbe gefcjimoljcn unb beim 9lbfüf)ten fr^* 
jianifitt ijl. 3n biefem Sujl^nbc finben hjit fte a\9 SRubin unb 
©ap^)^irebeljtein. ^mä) jlatfc ^i^egrabc im ^aDga^geMife 
gelingt e8 auc^ ben l^eutigen (Sfiemifern, fJeine Duantitaten 
Il^onerbe jti fti^meljett unb !ünjilic!^e (Rubine ju bereiten. — 

5Die f<i^ nieten SWe lalle l^at bie Sl^emie ebenfalls in 
me^te ®ru:ppen getl^eitt. ßifen, aWangan, Äobaft unb Jlirfel, 
3int ©abmium, S^nn unb Uran bilben eine (Bxuppt, ba fie bie 
gemeinfame (Sigenfd^aft ^aben, in ber ©lüf^^i^e ober in @e* 
genmart einer ©äure, baS SBaffer ju jerfe^en unb ji(^ in t>tx* 
bünnten ©auren aiifjul&fen. — 5luf il^rer. unterjlen Df^fca* 
tionäjlufe ftnb fie bajifi^e Äörper; man finbet jle nie gebiegen, 
fanbern jletä mit Sauerpioff t^erbunben, alfo ölä Dj^be, in bet 
9?atur an unb i^r SSerl^alten gegen nieberfd^lagenbe ober fo* 
genannte ^ällungSmittel l^at ber Sl^emie ein jtd^ereä Unter* 
f^eibung8jei(|>en ber electropojitiioen t)on ben electronegatioen 
aWetallen an bie ^anb gegeben. 5Die oben genannten Körper, 
(Sifen bis Uran, fmb ^)ofittt)e aWetaüe unb toitt man au8 il^ren 
fauren 3luflöfungen biefelben nieberf(^lagen (fallen), um fie ju 
erfennen, fo fann baä nur allein burc^ ©d^toefelmajferftoffam" 
monial gefc{)eben, J:oobur(^ fte ®(i^n)efelntetane toerben, nic^t 
aber burd^ ©(^noefetoajferflöffmaffer, J:oobur^, ebenfo nrie au^ 
burc{) ba8 erflere gäHungS mittel, alle anberen (negativen) äRe«' 
taHe in ©c^toefelmetaHe pd^ umgeflalten. — @ine anbere 
®ruj)pe toirb burd^ bie 2Retalle ölet, SBiämutl^, tu})fer, Que* 
plber, ©ilber, ®olb unb 5ßtatin bargejteHt; jte l^aben bie ge^ 
meinfame ßigenfd^aft, ba§ fte unfal^ig jinb, baS SBaffer ju jet* 
fe^en, b. 1^. bemfelben feinen . ©auerjloff ju entjie^en unb ba| 
fte ^6) nur in concentrirten ©äuteh aufidfen. Siuf unterfler 
Dj^bationÖflufe ftnb fie baftfd^e t6rper, l^b^er oj^birt a^r »et» 
l^alten jte fx6f balb mi< »afen, balb ttjie ©fiuren; in ber9ldtut 
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trifft öiÄtt fle feiten al8 Dj^be, fonbern tneijl im gebieflenen 
Suflanbe an, jutoeUeti mit @4^tt)efet »erbunben, jte be{i|en ein 
9ro§e8, f<)ecifif(!^e8 ©etpi^t nnb l^eifen eble ÜKetaUe. — (Sine 
lefete ®ru|)pe bilben bie, grögtentl^eilä bet neueren ß^emie erjl 
befannt geworbenen, f^toermetaUifd^en Äbtper: SBoIftam, ÜWo* 
I^bbän, Seöur, litan/ lantat, Sanabin, Mobium, ^pelopium, 
Sl^rom, 9ltttimon, ^rfenif, toel^e ebenfaU« unfähig jinb, ba« 
SBaffer ju jerlefien, beäl^alb nur in cpncentrirten ©duren fid^ 
wflöfen. 3^^^ l^ö^eren Dj^bationäjiufen fmb immer ^h.)x^ 
ren, i^re niebrigflen aber bafifc^e Äör^jer. ©ie jinb in ber 
freien SRatur meijl an ©^loefet gebunben unb ^t\ üon il^nen, 
nämli^ 3lntimon unb Slrfenif, tf^eilen bie ©igenfd^aft ber 9?i(!^t* 
metoUe, ji(| mit SBafferjloff in ®a8form ju öertoanbeln. 

3)a8 »are in aDgemeinen Orunbjügen ba8 Serfaffungä'« 
gefe^ unb ber ^intergrunb ber gegenwärtigen ©l^emie im 
aiei^ie ber anorganifd^en Slatur. Slber au$ in ber organi* 

'f^en SBett," im ßebenSgebiete ber ipflanjen unb liniere, l^at 
bie ßf^emie i^ren SUcf erweitern unb il^r ©efe^buci^ nieber* 
f^nteiben fbnnen, j|a man barf mit öoUem Siedete bie organifd^e 
©l^emie baS'IRefuItat ber legten funfjig Saläre nennen. SBie eng 
war nöti^ im vorigen S^i^tl^unbert ber Umfang ber Äör|)ertenntni§, 
Wie anl^altälo« bie 3).eutung ber (i^emifc^en iprocejfe im orga^ 
ttifii^en fieben ! %\t ge]^eimni§t)oDe 2eben8fraft mu§te 3ine8 er* 
IlSren l^elfen unb ber t?^ilofo^)l^ifd^e ® eijt wagte fidb mit einer 
gewijfen ©(!^eu gar vSS^i an ben öerpUten ®^emi8mu8 ber 
^jxn}en unb liniere. — 

34> l^abe fd^on in einem frül^eren SBriefe über bie elemen^ 
tarif^e Serbinbungäweife ber organifd^en Äbrper gerebet; — 

.bie JBerbinbungen ber ißflanjenfioffe ftnb äu^erfi mannigfaltig 
unb if^re Äenntni§ gelfiört red^t eigentlid^ ben le^tt)erf[oflinen 
jwanjig 3a^ren an, — Stiele laufenbe fold^er SBerbinbungen 
ftnb in btefer 3^it entbedt worben unb e8 werben immer nod^ 
newe entbedt. SRur ba8 ßeben fann biefe organifd^en SSerbin* 
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buttgen l^etüörbringen, boi^ l^at man auc^ bie 5pröbtt«te bet 
Scränberung natürt^ üoTfommenber ox^ani^^ex Stoffe fo ge* 
nannt. 3)a bie organifci^en ©toffe jic^ in iebem Stugettfelirfe 
»eränbern, tote inxij) Slt^men, SBIutlauf, JBerbauung, 9l6fottbe* 
tung K, tod^renb be8 fiebenS, ober bur(^ (M^xwxQ, gtotni^ 
imb Serioefung, JBerfoJ^tung unb SSerbrennen, na^ itm %at^ 
totx^tn ber ßeben^fraft, ober aui^ buri^ fünpc{)e. Sel^anbtang 
mit ©äuten unb S3afen, fo gefit fiä^on batau8 l^eti^or, lote 
mannigfaltig bie S^^l ber SB eränberuitgen fein muß. 3«l>effen 
öergel^t bei allen biefen ffierdnberungen nur bte ©etlalt be* 
organif(!^en Äör|)er8, i^ire ®runbfioffe ober Sejlanbtl^eile biet* 
ben immer biefelben unb menn jte anä) l^ier unb ba ju oer* 
fc^ioinben f(!^einen, fo toei§ bie ßl^emie fie bo^ lieber ju ftn* 
ben, inbem fte bann nur luftf5rmige QJeflalt angenommen ^a» 
ben. So toeit nun au(|) bie organifci^e 3lnalk)fe gebiel^en iji, 
fo genau unb gefc^idt ber (S^emifer ber (Segentoart au^ bie 
organif<^en 35erbinbungen ju jerfe^en unb in neue ^bxpn um* 
jubilben gelernt ^t , fo ifl e8 für htn Slugenblid no^ nid^t 
möglich geworben, außer einigen unbebeutenben 9lu8na]fimett, 
organif^e SSerbinbungen auf fünjilici^em iffiege jufammenju* 
fe^en ober nacS^jubilben, obgleich man ganj genau weiß, ba§ 
bie, ßlementarbejianbt^eile aller organif^en Äörper ni(i|>ta^ 9ln« 
bereg al8 ©auerfioff, SBafferfloff, Stidpoff unb Äo^lenfioff fmb, 
ju benen auc^ na^ Ura|tänben Sci^ioefel, ^^ogipijior, Äalf, Äa* 
lium 2C. l^injutreten. .5lber bie unbegrenzte Slrt, in toel^^er 
fxc^ jene öier ©runbfioffe untereinanber öerbinben unb mit an* 
organifcS^cn Äörpern mifd^en, ^at ber ßi^emie jtoar bie 95erbin* 
bungggefe^e enti^üDt, jebo^ auc^ bie ÜRögli^feit ber fünplid^en 
SWa^a^mung immer weiter l^inauägerücft, benn e8 f^mimt in 
ber organifc^en Äör:pertoelt nicS^t auf große, ettoa ber.rüÄannig* 
faltigteit ber ©ejlalten entfpred^enbe SBerfd^iebenbeit ber S9e* 
fianbt^eik an, fonbern ganj befonberä auf eine mannigfaltige 
9lebeneinanberlegung (® rup^iirung) ber S3efianbt^etle, bie. 
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tote i^ bai f^on ft&^tx im tntten ©riefe anbeutete, au« ganj 
glek^en (Stetnenten ganj neue ^bxptx l^erDorge^en lagt je na^* 
bem ein Sttom mel^t ober weniger ba ijl, aber gleid^e 3o^I^tt 
|t^ nur neu 8rup^)iten in il^rer Sagerung* Die neuere S^emie 
^^at biefe Sl^eorie (ein ^enbant ju ber DäciHationg^Sl^eorie ber 
^t^fxf) aufjleDen muffen, toeil fte ft^ auf leine anbere SBeife 
erfldren f ann, tt)ie ganj glei(^e ©emente in Flamen unb S^hl 
bie loerfiliebenjien organifti^en Körper bartleöen lönnen. ®ol(i^e 
Beflirnntte 9ltomengru|)!t)en gibt eSnun in ber ^ftanjen* 
toelt, weld^e ber neueren ©l^emie inSbefonbere i^re Sebenä* 
formen erf(|Iojfen ^at unb bie toir junöi^ji betra(^ten motten, 
meiere, allgemein oerBreiiete, bie ^ä) in jeber ^fianje 
ootfmben; fte Reifen ^flanjenfafer, Starle, ®ummi, 
^^Uxm unb 3«*^^- — 3»an nennt fte inbtfferente Stoffe, 
»eil fte toeber fauere no$ baftf^e ßigenfd^afteii l^aben, fte bit 
ben ben ^au|)tbeflanbt]^eil unferer »egetabilifi^en 9la^rung8* 
mittel unb f!nb für ben tl^terif^en ßeBeng^)roje§ t)on groger 
SBi^tigleit. 6in d^emif^er ©l^aralterjug ijl aber no^, bag fte 
nur au8 Sauer*, SBajfer«' unb Äol^lenftoff befleißen unb jtoar 
©auer* unb IBafferfloff in gleiftem Serpltniffe toie ba8 SBaffer. 
SWan nennt obige Stoffe bie flidflofffreien ^flanjen* 
materien unb unterfcjieibet fte (xoai no^ für baS Sl^ierleben 
unb feine Slal^rung tt)t(ä^tig toirb) t)on ben ftidffloff* unb 
f^toefel^altigen ?Pflanjenfloffen, loel^e ftd^ al8 ^Pftanjen*» 
ettoeig, (Safein (Äafejloff) unb Äteber barfteüen. 5iae öege* 
tafeUien l^aben einen ober meiere biefer fticfftopaltigen Ä5r^)er 
in il^ren Säften, baä gitoeifi finben toir j. 83- in ©emüfepflan» 
jen, öligen Samen, baS ßafein in ben ^filfenfrü^ten, ben Äleber 
(?ßf[attjenft6rin) t)or§ugftd^ in ben ©etreibdörnem, 

Mt füdfloff^altigen ^ffanjenbeflanbtl^eile jerfe^en ft^ fe^r 
lei(ä^t unb gelten in ©fil^rung, pulnig unb SBertoefung über; 
fommen fie babei mit anberen gäl^rungäfd^igen Stoffen in 33e* 
rftl^rung, fo regen fte biefe ebenfdtt« ba§u an; ftefinb ebenfalls 
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inx^ aUe $f{ait}en ^ttbxtitti unb t)oti großer Sebeittung f&x 
baS %i)xtxkhtn. ^an l^ot ferner bie ®xvipptn ber in bem 
^flanjenleben etjeugten $ette, fluti^tigen OeU itnb ^atje 
nd^er lennen gelernt, Jpel^e fammtlii!^ fHtf itofffrei , arm an 
©auerjloff, aber rei^ an SBafferjioff jinb , uub eben bur^ iJ^ 
ä)imx\ä)ti äSerf^alten für bie Xe^nif in auSgebefinter Seife 
nu^bar gemalt »erben tonnten* Dajfelbe gilt t)on ben 
ejtractit)jioffen, garbeftoffen nnb $fanjenbafen, 
totl^t ha, 190 fte üorfommen, ben ^jlanjen bie ^igentl^ümU^* 
leit ber ijarbe, beS ®efd^macf8 unb ber SBirlung loerlei^en, 3)ie 
$f[an}enbafen (ober .^Ifaloibe) flnb namentli^ (Refultate ber 
neueren <l^emie nnb oon biefer ber SWebicin jur flfhi^anwettbung 
öBermiefen loorben, ibie j. S5- Stconit, Sl^inin, ©offein unb 
%^xn, ©olanin; ©t^c^nin, SWcotin, SJeratrin, SKorpl^in tc 
fte alle fmb l^efttge ®ifte, «He ^fianjenbafen enthalten Stid* 
jloff, fönnen ft<j^, toit bie unorganifd^en Sllfalien (JRatrum unb 
Äali) mit ©äuren ju ©atjen üerbinben unb merben in biefer 
gorm %mb^n\x^ atö Heilmittel oerorbnet. ®o iji j. ©. ba8 
gegen 9Be^feIfteber gebr&u^Ii^e ChinlDum snlphuricum eine 
9}erbinbttng uon ber ^{{anjenbafe Sl^inin unb ber @$)9tfe(« 
ffture* — 

e? gibt ober auc^ ^fanjenfäuren, t)on benen hi^ir bte 
©äuren ber Trauben, (Sitronen, 5le|)fet tc. im gem5f>nH(|>ett 
fieben tfiglici^ fennen lernen Wnnen, anbere, mie j* S. bie 
®erberfoure unb ©aHuäfaure im Bereitung be* 2eber8 unb ber 
X>inte amt^enben feigen. S)ie neuere ©l^emie fann aber no^ 
eine längere 9itx^t fol^ier ©auren aufj&filen, barunter au$ 
mel^rere feltenere, toie j, ©. ©ernjleinf&ure, SSenjoef&ure, Steifen» 
faure, Äorffdure, aJteconf&ure, S^inafaure k. — S)a8 ^Pflanjen- 
leben bebarf aber au^ no^ ber aWineralien; toel^ in bie 
(Kombinationen feiner Jtöperbilbungen eingeben unb »ä^renb 
be8 2eben8 mand^e ^igentbumlii^feiten in @eßalt, ^ar&e unb 
®efd^madt .ber ^ftanjen bebingen, beim tßerbrennm aber aU 
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«ftä^t jutürfMeiBen* S)a|iitt geböten: Aalt, SRatron, Äolt 
ÜRagnejtd', eifenojpb, Äöl^lenfSure, ftiefelf&ure, ©d^tijefet, S^bt k. 
S>ie ©egenöoatt Wefer ©toffe im Sobcn bebingt ba? ©«beiden 
ober Serfümmem bet %dtx* unb 5elb|)flanjett. J^ietfiber vermag 
bie neuere @!^emie ititereffante Stuff^lüffe ju geben unb e« l^at 
jt^ ^ine 3(gricultur«*6l^emie tntmidtlt, t)on ber frühere S^W^^l 
ni^ti touften. 

©ttfl^IIen tt)ir nocb fc^nett ben^intergrunb Jber anima* 
lif^en ©l^emie, fo jetgt f\S) au^ i^ier ein unauf^arti(^e8 S9e^ 
wegen, 39ttben, aSertoanbeln unb 3^i^föMen ber Stoffe. 9lbef 
bie d^tmk ^at bie Stoffe unb ®efe^e mit fi^arfem 2luge ju 
unterfc^iben gelernt unb ba8 SBerftdnbnig berfelben ju gehoinnen 
geiouft. ®ie fonn nai^toeifen, ba§ ber I^ierforper, tro^ feiner 
]^5|>eren SebenSfraft bod^ nur fol^e ©toffe in feine ^emif^e 
ßombinotion aufnehmen fann, toel^e juDor t)om^flanjen* 
leben erzeugt mürben, ßrfl na(|)bem biefe in bem Silier* 
ffttper afjtmiUrt jinb/ fattn ein S^ier jur Sla^rung be? anberen 
bienen. — Unb toaS bie ^flanje jur Silbuug bebarf, ba« 5lm* 
moniöf unb bie Äol^lenffiure, baä jtö§t ba8 S^ier »ieber ab, 
»erjel^rt aber bie ^Pfianjenfafer , ben S^dtx , ba8 ®ummt unb 
gett, eitoei§, ©afein, Äleber, %kx\i) unb SBlut. — 3^ toerbe 
tto^ einmal auf ben 6^emi8mu* be8 tf^ierifij^en Seben«. jurfid* 
ftt^iren, unb begnüge mi^ bal^er einjlioeiten mit ber Slnbeutung, 
ba§ baä Sl^ierleben auf bie 6)tm\\6^n IRefultate.ber ipftanjen* 
toelt ge|lfi^t ijl ; mit biefer ©infi^t tourbe bie neuere organif^e 
(E^emie ju bem etnflitjfe erl^oben, toelii^en fte auf bie ^^^fto* 
logie unb SRebicin feitbem ausgeübt f^at. 

^n bem IBor^erge^enben mx ti meine Slbfl^t, ben all» 
gemeinen ^intergrunb ber heutigen (^emif^en Statur* 
anf^auung ju flijiiren. Son biefem realen ^intergrunbe 
f^rettet bie (S^tmit nunmel^t al9 (^efe^geberin ber elementaren 
aBett fort. — SRunmelr bebarf e8 faum einer erflärenben Sei* 
gäbe mel^r, memi t>on ben bebeutenben 6ntbetfungen unb bereu 
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ttu^Uiä^cn Slntoenbungen auf ba8 iütgerti^e SeBen baS (Stne 
ober 9lnbere fiettJotgel^oben hjtrb. 

©0 iji bie ri^tige (Srfennung be8 ®ä^run98j)togeffe8 
au^erorbeittlid^ »ic^tig getootben, toobei ^ä) toieber bie Sfyat« 
fad^c l^erauSgejieHt l^at, ba§ öetfd^iebene ©toffanlagetüng anS^ 
tjerf^iebene ®eiialtung bebingt, benn roS^xmi ber Odl^Tung 
entoidfelt ft^ eine piljattige ^fUnje, bie ^efetn^jlattje, 
mel^e but(i^.i]^te »etmel^ning bie ga^renbe ÜRajfe ju »ermel^ren 
öermag, ittbem ftd^ Bette au8 3elte enttoitfett. 3n atten jutfet* 
lattigen ober ettoeipaltigen ^fian jenftoffen , »enn jle ber toar* 
men Süft anggefe^t toerben, gel^t eine ^entif^e Umfe^nng \>ox 
f\^, beren Dlcfuttat in jutfer|ialtigett Stoffen: SBeingeijl unb 
Äol^tenf&ure ijl; bei jidrlel^attigen Stoffen aber (tt)ie ®erffe, 
SBei^en, JRbggen nnb Äartoffetn, jnm 3^^*^ ^^^ 93rotteige8) 
mu§ tur^ ba8 ÜWaif(i^en be« ©erflenmatje* erfl ein eigentpm* 
M^tx Stoff, SBürje genannt, unb au8 3>ejtrin unb 3^*^^ *^* 
jle^enb, gebitbet n)etben, ber bie ^tm\^6)t Vermittlung über* 
^nimmt. I)er Sauerteig ber SBfirfer befielet au8 ber obengenannten 
|)efenvffanje, tt>ü^t bie übrige Seigmaffe jur ®äl^rung anflerft. 
5Die tiefere ©inff^t in bie ®a^rung8»)rojeffe l^at ben SBein* 
fabrifanten , Bierbrauern, ©rannttoeinbrennern, gffigbrauern 
unb S3ätfern t)iele frül^er^ S(i^äben au8 Unn^iffenl^eit erf^art, unb 
bie 9latur ber Äörper nS^er fennen ternen. — 68 fel^tt mir an 
9taum, alte bie Saufenbe bon neuen (Sntbetfungen unb te^nif(^en 
Slntoenbungen aufjSUjSl^ten, man i>tx%kxS)t aber nur einmat ben 
in biefem ©riefe fftjjirten ^intergrunb ber l^eutigen Sl^emie mit 
bem berü^mtejlen fiel^rbuti^e t)or 50 bi8 100 ^a^xtn unb man 
toirb über bie Ätarl^eit ber (Segenn^art erflaunett. ^at bo^ bie 
Gfiemie ^6) au$ t^dtig erliefen, um ber Äun|l ju nü^en. 5)ie 
Kenntnis t)on ber jerfe^enben ©igenf^aft be8 fii(i^te8 unb bon 
bem ^bxptx „3obftlber" mugte t)or]^erge^en , um 3E)aguer* 
reotp^^en l^erjujieBen, Wo ba8 3obfftber e8 ijl, »el^eS, auf einer 
^)oltrten, ben 3<>t>i>&ttipfen bi8 jur bta^getben ^drbung aü8ge# 
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festen <BüUxplaüt htm fiteste; mh jtoat bem SBtlbe ber ©ameta 
pbfcuta utttertt)orfen toitb; mugte bo(j^ bie neuere ©Hernie erjl 
bie 3erfe^batfcit aufgeW^er üRetattoj^be butci^ ben galtoanifd^en 
©trom noc^tpeifen, um ouä pffigem Äu^fetüitriot galüano^ 
|)laftif$e @egen{l&nbe nieber^ufc^tagen, ober mit aufgelöflem 
©alpeterjWber ober Gl^Iorgolb ju loerftlbem unb ju j)er9otben. — 
@o ^at bie S^emie geteert, ©adarten unf(!^ablid^ unb anbere 
iDieber jum iägli^en iBeburfhi§ miß^ ju ma^en, mie baS 
itu^t%a9, toomit loir unfere ©äffen unb ^auSraumie txUn^ 
ten — eine Serbinbung »on Äo^Ietüoafferjtoff. wel^e bur^ 
trotfene S>ejliBation ber ©tetntol^Ien, be8 ^oljeg, l^arje« k. gc* 
toonnen loirb, Dur^i SJar^ellung toon ©(i^ioefeUol&lenfloff 
l^at bie (S^emie ein auffaHenbeä a3eif^)iel geliefert, tt)ie jmei 
fejle Stbxptx i>m6) i^re aSerbinbung fofort einen fl uff igen, 
tDafferf^eUen bariufteOen im @tanbe ftnb, toä^renb geit)ö^nlid^e 
geblei(|)te SBcuimÄoIIe, alfo reine ^otjfafer, toier bi8 fünf ÜKinu* 
tcn lang in einer aWifd^ng üon 1 ®ett)i(|)t8t^eite rau^enber 
©altjeterfdure unb IV« biä 2 ©etoi(i^t8t^eilen ©d^noefelfäure ge* 
tau(^t, -bann ö&Big au8gett)afc!j)en unb bjei 40^ 9i. getrod net, ik 
f^ie^putoeratüge @igenf$aft befommt, burc^ raf($e @rto)drmung, 
tok im^ @^Iag in ^ntjünbung unb @;|)(o{ton überkugelten, 
b. ]^* fx^ augenblidliii^ ju jerfe^en. 

(Sin a3eifi|[)iel, »ie bie l^eutige ©fiemie einen Sti>}ptx ju 
betro(|ften ))f[egt unb load jte ^Hed aud feinem SBer^alten ^erauS« 
plefen oetflel^t, mdge und baS ^oc^f alj, baS gebrau(i^li(^{te unb 
bef anntejle Äüi|ien»3Witteral liefern. S)ann öoerbe i^ biefen »rief, 
mit einem ©lidfeüuf bie neuejien ®ebiete ber S^emie, nämlii^ 
auf9lgricultur*6^emie unb bie (!^emifc^e Seigre toon ben 
Stal^rungämitteln ber jpflanjen unb liniere bef^lie§en. 

S)aS ^o(|fal} bietet und befanntU^ bie 9latur bar ald 
©teinfalj, toelc^ed ber SBergmann au8 feinen ©ruben ju 3:age 
fötbert, unb tief im ®runbe ber ©rbe oft eine 100 aWeiten 
lange ©oljwelt nrit ®ett)dlben unb Äirdj^en, Äammem unb 
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(fangen bm^ Ttm\^tn^mh %mdtitn i% ^uf mUxtmSSt%t 
liefert un8 bie fällige Duelle / beten JBSaffer iuxäf utttetitbif^^e 
©aljlager jheic^t unbbiefelben allmalij^ aufiöfct, in benbefannten 
Salinen ba8 ©alj ber Äu^e — aber au^ ba8 geuet bet Suttane 
ffil^tt unö ©dj ju, unb itöat al8 t)ulf aitifc^ett , au8 bem fifid^* 
tigen 3#önbe ber aBei§glfi]^^i^e niebergefc^lcigetten ?lttt|>eil ber 
5lu8tt)urf8jioffe, ber ber Ärmmn Solläclaife pm Qttottbt bient, 
unb, j. 33. bei ben 9lu8bru^en be8 ^efla auf 38lanb> in gonjeii 
äBagenlabungen aU ioulfamfc^e« ©ajj Au8geföf)rt $u »erben 
j)flegt* S)a8 Äo(|falj, bem (Srbboben entnommen, gel^t nun 
aia unentbel^rliiä^e ©ebingung in ben Äeben8^jroje§^ ber $f[anp 
jen unb liniere über unb beginnt eine ßebenäroUe in ber Statur 
ju fj)ielen, tot\ä)t erflaren ^ilft, toie ber 3n(Hnct felbp ben 
rollen 3«i^iöner antreibt, @alj ju fu^en uni^ ju geniefen, unb 
toarum bajfelbe ni^t auf ben Safein ber (Reid^n unb bem be*^ 
f^eibenen Jif^^en ber Slrmen fehlen barf unb toirb. 3)iefe8 
toiffenfd[)aftli(!^e Segreifen ber großen, t)on ber Slatur 
t)orgejei(i^neten SRoBe eines ^emif^en Äörperä, bie Seifte feiner 
wichtigen aSerwanblnngen jum 3»^^^ bti Äeben*, toar ber 
älteren ©Hernie boBig fremb unb muf ber @egentt>art aW gort«' 
fdjritt t)inbicirt toerben. — Unb ba8 ^at bie (S^emie namentU^ 
an folgen alltdglid^en Stoffen oermo<ä^t, »eld^c am ÜWeijlen 
überfe^en werben. 3)ie ältere 6^emie fu(^te na^l ben feltenpen, 
oft unerreid^barjlen Äöripern; fie looHten am ©olbe unb S)iamattte 
ben 6ieg ber SteijDrobuction baöon tragen unb mi§a^tete baS 
uneble SWetaU unb bie tfiä^enbröbelf^^Joefler be8 tt^a^lenben 
Diamanten, bie ruhige Äo^le, unb bo(^ iou§te bie neuere ^^ernie 
gerabe an biefen oerna<![>läfjtgten unb unbeachteten SBefett bie 
für baS gan^ 9laturberflanbni$ erfolgrei^jien (Sntbedungen }u 
macben. 

Verfolgen loir ba« @alj unferer Äüc^ mit ber 5lbfwj^t be8 
l^eutigen (S^tmiUxi, fo erfennen »ir juerfl in feiner Sö8U(|feit 
im SBaffer bie erjie »ebingung feine« 3lu^en8* SBirb etma« in 
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Safer mf^b^ti t^^fdj ertoätmt unb jum ä^et^unflen beS 
SSRüfferantl^eüe« gebracht, bann [(i^eibcn jt^ fogleiij^ bie bem 
fto^fdje eigent^fimli^en, \^bnm aBürfeltafeln au8 ju jtr^jiaUen, 
toel^e fii^ ni^t bitben, mm bie @djl5fung auf ^ei§em 8te<^ 
f^ned erl^tl^t iDurbe, toeil baS p l^a^ig enttoeid^enbe äBaffer im 
Snnettt ber Är^ftolle :biefelben jum ^la^en btingt unb unter 
Iniftembetn ©ctaufi^e auSeinanbertreibt* Unb toie jtpif^en 
iebem @alje unb feinem iffiaffer ein innere« ^emifc^eä S3ünbni§ 
obtt)altet, inbem ieber Ärijjfiaa ju feiner ©ejialt ein an fi(^ 
d^emifd{^ gebunbeneä Duontum Är#aUtt) affer forbert, o^nt bejfen 
^egenuoort er verfallen mu§/ fo jeigt und biefeä @efe^ auc^ 
ba8 Äoc^falj, e« verwittert unb jerfäöt in ein unburii^fic^tige« 
^utoet, fobatb fein Är^jlaDtoajfer t)erbunjiet ijl, — S)ie 6|iemie 
rietet aber no<^ weitere ^^i^agen an baS jlumme^ aber bo$ jum 
©eijl ber SBiffenf^aft rebenbe @alj. ©ein Är^jlaHttmrfel tau^it 
immer wieber au9 ber Sbifi&fung, aud ber ^eueroerfläc^tigung, 
ber aSerbunflung unb 5lbfü^lung l^ertjor, unb fc^cint l^artnacfig 
ber 3erlegung iro^en ju tooUtn, unb b9^ forbert bie Sl^emie 
no^ Slnttwrt auf bie wi(|tigjle ^age, ndmli^ : au8 meldten 
Stoffen bejie^t ba8 Äo(ä^falj ? S)te (Srfa^rung le^rt, ba^ ©Suren 
bie J^eftigfien 3tt<l^i<^toren ber ©alje jinb. SWan fluttet auf 
baä^ Äocjifalj einige Zxop^m ©^mefelfoure unb unter fofortigem 
jlarfem ©raufen fliegen Suftbl&ä^en auf, baä ©atj toerfc^win* 
bet. S)er in(juirirettbe Sf^emifer aber beoba^tet genau ba« 
JBer|ialten, 2)ie entwei(i^enben ßuftblaSci^en ^aben einen fleddern 
ben ®eruc^, fauren ®ef(|ma(! unb färben ein barüber gel^alteneä 
@tücf blaues 2a(Imu8|)ai)ier rotl^, — ba8 beutet auf eine ©&ure, 
weld^e au8 bem Äo<^faI}e entwic|>en ifl, ber Sf^emifer fangt nun 
jur befferen Prüfung biefe ßupia8dj>en in einem ®Ia8f[df(i^<|en 
auf, leitet fte burd^ eine ©laäröl^re in ein ®efä§ mit SBaffer unb 
bemetft, ba§ ber jie^^enbe ®erud^ öerfd^wunben, ba8 Saffer aber 
»Ott fauerem ©eft^made geworben ifl. SDie oon bem Äocibfalje ent 
widjiene iJafi mit bem SBaffer, welc^S biefelbe oerf(|ludt l^at. 
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bitbet abet einen Stbxptx, ben man ©atjfäure nennt* SBit »if en 
alfo jund(^ji, ba§ int Äo^fdje fdjfauteS ®a8 cntl^alten ijl. 
SBaä ifl biefe ©djfdure, bie n)ir genoonnen l^aben? SRel^men 
toir SWetaBojijbe, fo bemerfen toir , ba^ fte jt(!^ in i^r aufidfen, 
alfo niij^t auf jte tüitttn I&nnen — nel^men toir ober Supe^ 
ojt)be, alfo l^b^ere Oj^bationgflufen , bie ben äKetaOen ntel^ 
©auerfloff einverleibt l^aben, alä fie gebtauc^n, toenn jie ji(^ 
mit Säuren t)erbinben, fo übt ber überflüfftge ©auerjloff eine 
föjntioirfung au8. SBir l^ben j. 99. im 93raunflein ein fol^eS 
j^ofier oj^birted üRetaH, toir mifd^n bajfelbe mit ber ©aljfdure 
in einem gläf^^en, erl^i^en baffelbe langfam — ein gelbli^* 
ßtüneä ®cti enttoeic^t, toir fangen e8 auf unb erfennen e8 aW 
ba8 giftige ß^lor, ba8 aUeS 5ltl^men unmbglid^ mac^t, un8 
p>ax ju erjiiden brol^t, aber bennoti^ für ben ©ehjerbtreibenben 
bon großer ©ebeutung toirb, ba e8 töerrfitl^, ba§ ti ^^ mit 
afien anberen Elementen ju öerbinben »ermög. Si^lor entöoei^t 
alfo ol8 ®a«, aber ber Ueberf(i^u§ be? ©auerfloffeä im Sraun* 
jiein i^atte fic^ mit bem SBafferant^ite ber ©aljfdure ju SBaffet 
berbunben, bamit ben nod^ öor^anbenen Il^eil ß^lor feiner 
SBajferjloffoerbinbung beraubt unb frei gemalt. — T>tx ßl^emi»^ 
fer l^at alfo d^Ux unb 2Bajferfloff al8 bie Elemente ber falj» 
fauren ®afe erfannt, er bejidtigt bießrfal^rung'fogleiti^ bur^ ben 
SJerfudf), au? beiben ßlementen ©aljfdure ju bilben, 68 gelingt 
linter bem ©nfluffe be8 Sichte« t)erbinbet fi^ ba8 6^tor mit 
bem SBafferfloffe be8 SBafferS unb loirb ©aljfdttre. SDie alten, 
as&lfer fannten baä toc{)falj genau, aber erji bie neuere SSBiffen» 
fc^aft \)txmoä)tt Siofor unb Saljfdure barau8 barju|tellen. S)ie 
Xe^nit bemd^tigte fx^ xa\ä) biefer beiben neu aufgefunbenen 
Stoffe, um ÜKelalle, namentli^ ®olb unb Patina bamit auf» 
julbfen, um organif^e 9lie(^jloffe in Äranfenjimmern, ®ett)&lben, 
SKobetgruben ju uxnx^ttn, ferner organif<!^e färben baburd^ ju 
bleid^en unb in toenigen ©tunben ju erreui^en, tt)a8 bie fRafenbleid^e 
unter bem einfluffe ber ©önnenl^i^e erji na^ ÜWonaten betoitft. 



a 



— 225 — 

S)et S^tx^tt fann ben ©inhourf ma^en : „totx bürgt mir bafür, . 
bctf S^lor unb ©oljfäurc toirfli^ unb urft)rüngli<ä^ im Äoc^faVie 
eirt^lten.uttb nic^t erfl babur^ beim (gj^)eriment entjianben jtnb, 
böf baä H^ox ft^, im^ JBerluft beä aSafferpoffe« , au8 ber 
©oljfaure, unb bie ©aljfdure jt^ erfl bilbete, inbem pm d^lox 

SBaf erhoff l^injuttat ?" — 5(u^ barouf mu§ bie neuere S^emie 

« 

gr&nbli(^ ju antworten njijfen. 3^ ^lerbe glei$ barauf jurücf* 
lommen* ^m Äo^faljIr^paDe [(ä^tumtnern no^ anbere ©el^eim» 
niffe* — SBir l^atten im anfange unferer (^emif^en HJrüfung 
®(!^t9efelfäure auf bad Jla^falj getrdipfeU, bad fled^enbe ®ai 
tnttox^, aber feigen tt)ir nun aut^ einmal bie jurüdgebtiebene 
^fßgfeit naiver an, fj) bemerlen tpir bdrin Heine, burd^jt^tigf 
Jtr^fiaQe anf<^ie§en, meiere, ba pe feine SBürfel fonbern oier«' bi* 
fe4>*feitige ©dulen bilben, fein Äo^falj mel^r fein fdnnen, jte 
fiö^meden obencin faljigbitter. ®(^on t>ox jn^eil^unbert Sauren 
fannte man biefe ^r^flaHe; fie ]^ei§en na^ il^rem bamaligen 
©ntbtrfer: @lauber*©dtj. 9Bie fommt e8 l^ier an bie ©teile 
bed ^o^fal^eS? SBorauS befielt ed? m ijl lange ni^t fo be« 
jlanbig, benn, ber SBatme auSgefe^t, feigen tt)xx, wie e8 f(|>neD 
öerttHttert , alfo fein Är9^aEifation8tt)affer tjerliert* (58 Wirb 
nm ebenfo i>iel letzter, »erliert 5Dur(!^^(^tigfett unb tJorm, be* 
fommt aber alle biefe 6igenf<!^aflen mieber; njenn e8 au8 einer 
ft&fung in faii^enbem aSBaffer beim Srf alten tuieber fri^rtlöflii^^t« — 
aSßarum e8 bei ber «upfung talte, bei ber »erbi^tung 2Bdrme 
erimgt, ijl f^on au8 ben in frül^eren ©riefen mitget^eilten®e* 
fe^en ber freien unb gebunbenen. SB&rme begreijli^, — S&xt 
l^öft aber nun ber Stoff, toe!$er mit ber ©aljfdure ba8 todji«» 
falg unb mit ber ©(!^»efelf&ure nunmel^r ba8 ®lauberfalj gebilbet 
]^at? — 3Bir oerfud^en öerf^iebene Stoffe, um bie @(ij>tt)efel' 
fdute bamit anjujte^en unb ben unbeforinten früheren Segleiter 
ber ©aljfdure im Äo<|fatje frei gu ma^en, aber er ijl in bie 
«njiel^uneÄbanben ber ©(ä^toefelfdure gefeffelt unb biefe erweifet 
jt^ als eine fii^toer an» einmaligem »ejt^e ju oertreibenbe aWa^t. 

Siltnät, 9lalurwif[enf(^dft _ ^5 
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3)a nel^men toir oerfud^8tt)etfe bte Äol^le, unb jle^e ba! biefer 
fÄ)einbar träge unb ölei^gültige Ä&tpet \>mai^ eine glfil^ötbe 
Qt)mpath\t für ben ©auerjloff unb fudjit il^n an fid^ ju feffelit, 
noenn er auc^ anbere ©auerjlöffüerbinbungen baburi!^ jetjl6rt 
Äo^Ienpuber bem mafferfreien ®lauberfatje jugemifi^^t, üctfe^t 

le^tereS in eine getoaltige ®W^bifee, e^ braufet unb f(|mttjt gu 

• 

brauner üRaffe jufammen, unter ©raufen erf(!^üttert bie Sio^t 
ben ©auerjloff afö Äoi^lenojt^bga* , ber broune, fauerjlofflofe, 
im SBajfer ftd^ mit gelbli^er prbung aujIOfenbe 9Mi<fjlattb, 
ried^t nac^ ©^mefetoaffer jloff unb ill ©c^toefetnotrium (SRotrium* 
©d^^mefelleber). S)er. ©auerjtoff ber ©c^toefelfdure ifi jtoar au8* 
getrieben, aber ber ©tJ^toefel ift no4> ba, au^ er mu§ na<^i a\i 
Begleiter be8 91 a tri um — ba8 ifl ber frühere ftum^f^on ber 
©aljffiure im Äoiä^falje — entfernt »erben, — SBir öerfu^en 
unter mehren 3(nbern audS> bie Äreibe, bringen jle mit bem 
©d^toefelnatrium in ftarfe ©lül^l^i^e unb erl^alten eine SDtofe, 
hoeldS^e mir in fo^enbem SBajfer aufl&fen föntten unb ttwrin jte 
jt^ als graue« ^toer au8f4^eibet; filtriren mir baffelbe iwt^ 
^üpitx, pxnftn mir, mad e8 ijl, fo mirb eine ?lnfeuc^tung mit 
irgenb einer Säure bie ©d^mefetoerbinbun^ t)erratl^en unb in 
ber %\)at ift e« unIö9U(3(^e8 ©d^mefelcalcium, inbem bil^ treibe 
(fol^Ienfaurer Äatf) bie Äoi^lenfaure aii baä Slatrium, biefeä fei* 
nen ©d^mefel an ba« Calcium abgetreten ^at in ^tge tngeret 
a3ermanbtf(^aft. Jffiir ^ben alfo einen unlö8li(i^en fejlen ^r^er, 
©(i^mefelcaUium, unb eine gurüdbleibenbe gtiifflgfeit, f al^lenfoureS 
9tatron, gemdf)nlic^ @oba genannt. Sßir l^ben alfo in unferer 
c^emif(|ieti Prüfung be« }meiten äSejianbtl^eite« im J(o^fal}e 
immer noä) nit^t bie ©ac^e felbji gefunben. 2>er Si^emi* 
ter barf aber babei ni4)t ftiU ftel^en, er miO ben gefud^ten 
6um)[)an ber ©aljfaure ol^ne iBerl^fiamg l^^aben« (Sbm ^at er 
^^' mit ^ofilenfäure maSfirt unb tritt un^ atö @Dba entgegen, 
bie allerbing« für ben menf^tic^n ^auSl^ait fel^r mt<^g uitb 
unentbe]^rli(^ ifl^ früher au« ^fd^e vim ^Wf^n^vx ge^ 
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Wonnen nourbe, nun o6ct fakffmd§tg au8 bem ÄodS^fatje be* 
reitet wirb. 

3)0^ wir fu^^en ben (Sefdl^rten be8 S^lor, mit btnt biefer 
leitete wr^in Äoc^falj battteDte. 6r l^atte jum d^ox eine fo 
letbenfc^aftfid^e 9ln}ie]^ung unb Steue, ba^ ti unmdglid^ toax, 
x^n bitect au8 bem ^ot^falje frei ju mad^en unb jtnnli<|> bar» 
gufteDen. 3luf bem biSl^erigen ^PrüfungStoege l^atten wir einjl* 
weilen fo^lenfauxeS 9{ätron gefunben. ' 3Bir fd^meden ba8 
?PuIt>er — e8 l^at einen üorl^errfiä^enb laugen^afien ©efd^matf 
unb ber gefud^te ©toff gibt m alfo unter ber fol^tenfauren 
SKaSfe beuttic^ aW Safe ju erfennen — reiben wir il^m je^t 
bie Äol^leufoure ab, um il^n rein unb offen ;u fd^auen. — SBir 
oerfu^n ba8 ^euer, aber felbjl bie jlärfjie (Slü^^i^e uermag 
biefe Serbinbung ntd^t ju trennen — aber jtel^e ba, fd^on eine 
f^^wac^ @äure üerbrängt bie $ol^(enf&ure auS ber Umarmung 
i^rea aSegleiter». S5a wir aber bemfelben feine neue ©aure gUr 
abermaligen SinPQung bieten wollen, fo fud^en wir einen 
jtbrper, weld^er bie ^ol^Ienfaute mdd^tiger anjiel^t. @8 ifi ber 
gebronnte ober 3le^faH; ffiir Idfen ba8 fol^lenfaute Sftatron in 
ffiaffer auf, fe^en gebrannten Ralt f^inju unb fod^en biefe 
aWif(^ung längere 3^it ; ber Äalf reift alle ftol^lenfaure begierig 
on jid^ unb fiilbet bamit Äreibe (fof^lenfauren Äalf), wd^renb 
in ber jurücfbleibenben flaten SlftfPß^it (9le^natron''Sauge) ber 
^efud^te Äbr^jer ijl. Söir bampfen bie gluffigfeit ab unb e8 
bleibt ein trodfner, d^enber Äbr^er jurücf — Sleftnatron. — @r ijl 
bie ®runblage be« Äod^faljeS, befreiet t)on aßen ©duren, fo tritt 
er, aDein mit bem ©affer d^emifd^ gebunben, in feiner Urgeftalt 
auf. ©eine Sigenfd^aften geben ber ©oba bie wirf enbe Äraft, 
er ijl eine fo jlorfe Safe, ba§ er begierig anberen ©aljen bie 
©duren raubt unb anbere ©alge baburd^ gum 3^^f<iQ^n gwingt, 
felbjl bie ^efelfdure binbet er in ber ©d^melgl^i^e an jtd^ unb 
t^ermop jt^ mit il^r ju ®la8 — er l&fet alle gelte unbDele 
auf unb wirb mit ilpnen ©eife. 

Ab* 
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SBid t)or a(!^iunb)[)iet}tg ^al^ren glaubte than im 9latron 
einen unjerlegbaren elementarifd^ien &f>xptx ju etbliden, benn 
d^emifci^ SJewanbtfc^afiten, ®Iü^]^i^e :c. r)ttmoä)itn x^m n^t8 
{u entreißen. S)a lernte mon but^ ^um))]^t9 3>at)9 ben etectri« 
f(^en ©trom auf il^n antoenben unb et gab feine SBejlanbti^eile 
^rei«. Slnt^ negotiöen, electrifd^en ^ole fammeUen fi6) itlbet* 
gWnjenbe Äugeln, am anbeten $ole enttotc^ bet ©auetjioff — bet 
einfüge Äötpet Wat entbedt, ti ijl ein aRetaU, 91 a tri um 
genannt, eine« öon ben leisten aWetallen, ml^ toxx in fc&* 
^txm Beilen biefeä StiefeS beteitä nal^et d^atoltetiiltt l^abtn. 
S)a8 S^xlt%tn bet i?etmeintli^€n einfa^en SUfolien unb 6tb«i 
jnittelfl bet (Slectticität, toonaä) fte aUe Dj^be toaten, gel^W 
ju ben bebeutenbfien ©ntbetfungen biefe* 3^^^^unbett8 unb man 
letnte balb batauf an^ imä) n^ei^glfi^enbe fiol^Ie bie ^ttU^rt^ 
biefet ällfaüen unb 6tben in ben einfa^en Stoff unb ben bamit 
tuetbunbenen ©auetjloff betoetffieUigen. 

@o befielet alfo ba8 J£o(!^falj au8 bet äSetbinbung beS gif» 
tigen S^lot mit ben jtlbetgtanjenben 3lattium*aKetallen — »et 
l^ätteim ©alje biefe ajejianbt^eile öetmutl^et? Unb mie »i^tig 
ijl ba8 (^lotfaute 9lattium füt ba8 2eben bet ^fianjen unb 
I^iete ? SRi^t nut bet Setgmann unb ©alinenatbeitet fdtbetn 
ba8 @alj au8 bem @tbboben ju Sage, um e8 füt baS Seben 
nu^bat ju ma^en — ba8 9lmt l^at bie Statut m6) unjäl^Ugen 
^flanjen übetttagen^, inbem fie il^te SButjeln in bie ©algquetten 
unb ®teinfaljlaget niebetfenf en , ba8 Äoii^fal} in SBajfet gelöjl 
einfaugen unb in Stamm unb Stengel unb man(i(>en anbeten 
3^ßengett)eben ablagetn. So unfete ®etteibe|)f[anjen , bte 
ftä|iengett)ä(i^fe. 6ine innete iBettoanbtf^aft l^cttf(|)t jtoifc^ 
il^tem ßeben unb bem Äoii^falje, fte fucjuen. ben fälligen 
Spben, i^te Slfc^e ijl me^t obet ioeniget teic^ batan. Slbet 
mä) ba8 SE^ict bebatf be8 Äoc^faljeS, in allen ©eioeben unb 
Saften bet J^iete unb aWenf(!^en ijl e8 ein unentbel^tluliet, 
(|)emif^et öejlanbt^cit , e8 gibt ben JBetbauungSpffigfci* 
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teil t|fre mirffame, töfetibe Ätaft; e8 belebt bie organifi^e 
»atur. 

3n bem SBeifjjiele be« befannten Äo^faljeä l^abe i<i^ l^ier 
bie SBetfe jeigen tooflen, tote bie gegento&xtige Sl^emie einen 
Rbtptt ju bel^nbeln ^)flegt unb auf tt)el(^e toeit in ba8 ®e* 
fammtleben eingreifenbe (Refultate unb 9<fltt)enbungen bet aDtag* 
lii^fle Oegenflanb ber neueren 2Biffenf(^oft ju füllten t)ermag. 
3^ l^abe bie Setrad^tung abbrechen müjfen, um ein 6nbe ju 
flnben, benn e8 ift getabe ber Gl^arafter ber je^igen gorfc^ung, 
bie giaturroHe eine« Äört)er8 burc^ bie ganje (Srfd^einunggiDelt 
jxi loetfotgen unb auf biefem SBege ju immer neuen Slnfc^auungen 
ju gelangen» 5Daburc^ gerabe warb baä ^)raftif(i^e Seben fo 
xti^ an ®aben ber SBiffenfd^iaft. 

folgen ©ie mir noi) einmal auf ©ebiete ber ^l^emie', 
tt>el^e ganj unb gar ber neueren 3^tt angel^ören. J!)ie 
^gricultur^gl^emie ifl ein Äinb ber legten i^tjanjig 3^'^^^; 
fte ijl bie n)iffenf(^aftli<^e (Sinfi(i^t in bie ömfil^rungäbebingungen 
unb ba8 fBaä)it^mn ber ^Pflanjen. SBBiffen ix>ir an^ noc^ fe^r 
toetiig über ben inneren^ ^emif(i^en SBorgang bei Srjeugung ber 
ippanjenformen, fo fmb bo(^ bie Duellen genau erfannt tt)orben, 
au« benen baS SBilbungSleben ber ^Pflanjen ^ä)bp% ß8 toax 
ni^t genug, ju n^iffen, bag bie *Pflanjen ju i^rer ßrjeugung 
unb entoidelung be8 ©rbboben«, ber Öuft, beS SBafferä, ber 
Sarme unb be8 Siebtes bebürfen, man ftreWe ju erfal^ren, 
)»tl6)t Seftanbtl^eile öon ber 6rbe, au8 btm SBaffer ober ber 
Sttft genommen ft^ürben unb ba f^at ft^ benn J^erauägefleUt, ba§ 
bie gefammte ^flanjennoelt oon SBaffer , Äol^lenfäure unb 5äm* 
moniaf jtc^ bilbet unb ernal^rt, ba§ jte t)on bem SGBaffer il^ren 
©auer* unb aBafferjloff, üon ber Äo^lenfäure i^ren Äo^lenjloff, 
t)on bem ?lmmoniaf il^ren ©tief jtof nel^men. Unb ba biefelben 
i^ren ©auerjioff nic^t au* ber ßuft ju jiel^en braui^en, fo iDer^ 
ben jte, nad^ einer weifen Slnorbnung ber SWatur, uo^ toi(^tig 
unb unentbel^rli^ für ba8 ßeben ber Sll^iere unb aWenf^en, 
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r&t\^t be8 ©auetftoffe« feebürfen unb i^t i)et6tau^te« ßei^n** 
materid atö ^filenfdure in bie ßuft at^mcn. 5Diefe ruütbe 
bdb t>on jener infpimblen unb töbtenben ®a8art übetf&öt fein, 
tarnen niii^t bie ^fianjen bem iwoox nnb mciren {te ni(^t ange« 
wiefen, bie Äofilenfdure but^ ©latter unb anbere feinere Dber* 
pd(i^en einjufaugen, ben fio^lenjtoff baran« ju i|rer eigenen 
J^oljfaferbilbung ju üertoenben unb ben freigetoorbenen ©autr* 
jloff tt)ieber auSjuat^men. — Diefe ^erfe^ung ^er Äol&lenfdute 
in ber ^ftange gef(!^ief)t hm^ hai 8i(i[)t, beäiuegen at^men iie 
am aWeijten ben freigetoorbenen ©auerjloff am3:age, namejitU# 
im ©onnenf^eitie au8 unb reinigen bie ßuft für bie Jl^iertoelt 
bamit biefe öon ber Äo^lenfdure nic^t beldjligt tt>irb unb 
frif^en ©auerjioff finbet. SDen ©tidjloff nel^men bie ^jlanien 
öott bem 9lmmoniaf (©tidjtoff mit SQSafferfiaff), biefer bi(bet fid^ 
überall, noo 2:|)ier* unb ^flanjenfioffe öertoefen, neben ber Äo|^* 
lenfdure — beibe vereinigen fl(| ju fo^lenfautem Slmmoniat> 
einem f[ü(ä^tigen ©alje, ba^ in bie ßuft entweiht. 2^er ^umu8 
be8 (grbbobenä , ber Sl^au , ©ci^nee unb [Regen fangen biefe« 
p(|)tige ®alj toieber au8 ber ßuft an, terbicä^ten e8 , l^alten 
e8 im (Srbboben fc|l unb ful|>ren e8 ben ^ffanjentourjeln ju, — 
2lu« biefen brei ©toffen: SBaJfer, Äplfilenfdure unb 3lmmonia! 
affimiliren nun alle ^ftanjen unter ber SJormunbfc^aft ber ge* 
l^eimniJöoHen ßebenSfraft alle if>re organif^^en Stoffe, ©tdrle, 
eimeig, Äleber, Safein, 3^*^^ ^c- 3lber auc^ unorganifi^e 
(mineralifd^e) S3eflanbtl&eile ftat bie ^flanje nötl^ig unb i^re 
©etpebe fmb oft fe^r reid^ baran; fie ftnb e8, totl6)t b^imSer* 
brennen ate Slfd^e jurüdf bleiben. <^at eine ^ßflanje irgenb ein 
beflimmte« @alj gu il^rer 3lu8bilbung nöt^tg, fo fu^ft pe ^\6) 
ben S^ben baju unb finbet fie il^n nic^t, fo gebei^et fte au^ 
ni^it. So tt»a(i^fen bie Saljppanjen nur am O^jlabe be8 SReereS 
ober in ber SWdl^e oon Salinen, toit j. B, loilber ©eflerie, toeil 
jte tüel 9latron erforbem, fo finben toxi @te<^a^)fel unb 93ora<3^ 
nur in ber- 9lä^e öon tl^ierifcä^en SBol^npld^en, mit fie ben 
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©allster ndti^ig fragen, — OBflleid^ Ux Sorben, tiam^ntlic^ bü^ 
Sliferfclb, immer eine aWenge t»on aufgelöjien üRinetalien ent* 
^ali, fo t^erlangen bpd^ flewiffe ^f[anjengnH):f>en baä eine ober 
anbete fDtineral öor|)errf(ä^enb unb man ^ai beäi^alb Äalis 
Äalf*, ^1)oipf)ox' unb Äiefelt)ftanjen unterfc^eiben ge* 
lernt. — fo fmb Kartoffeln, SRunfelrüben, ÜKaiä, niei^e iRüben 
Äali^pfffanjen , fie forbern ju i^rem ©ebeil^en 9llfaUen im förb^ 
b<>ben, — Älee, (grbfen, Sol^nen, %dhad »erlangen Äalf; alle 
®räfer, SBeijen, ifioggen, (Serfle, ^a\tx, ^eibefraut, Slfajie be* 
bürfen ber fiiejelfdure — bie ®etreibeförner entl^alten öiel p^oi-- 
|)^^orfauren,Äalf, j, S. 100 $funb ^\ä)t t)Ott aBeiienförnern 
entl^alten 45 ipfunb, öon gelben Srbfen 34 ipfunb $^o8p]^orfäure. 
S)ie gro§e SSebeutung eine? richtigen J)&ngung lenktet l^iernaii^ ein 
unb bafür l^at in ber neueren 3^it bie Sl^emie eine erfle voi^m-^ 
^^aftlvS)t ^runblage geliefert, föbenfo mie guteä, reid^lit^e« 
gtttter ein S^ier gebei^en unb fräftig ma^t, fo tt)irb aud^ bie 
^fianjt tool^lgena^rt unb feijl, toenn fte i^r rec|)te8 unb ni^t 
burftige« 9la|irung«mittel er|>ält. 9^a^ biefem,®runbfa^e l^at 
bie ©l^emie bie Srnalf^tung ber 6ulturj)flanjen auf eine moberne 
2)üngetle^re geflü^, mlä^t \t nat^ ber $flanjengattung, au(^ 
bem gelbboben bieienigen aSe^anbt^eile jufü^ren n)ill, beren bie 
jpfiange üorjuggtoeife bebarf. ^txmai) ipidm l^eutjutage Äali, 
SRatron, Äali $^o8p]^orfäure k. eine toic^tige (Rode in ber gelb* 
bußgung, bie nur bann eine öoiffenfc^aftlici&e fein fann , toenn 
iut)or eiiannt toorben ijl, xpotJon biefe ober jene ^flanje t)or? 
jugSioeife lebt. 

^ier ^aben meine ßefer ein fleineä Silb^en öon ber ß^emie 
in ifirjer gegennjärtigen i5^eunbf(^aft mit bem Slcferbau unb ber 
^jIal^€ncultur. ^ier mug ber 3lame Sieb ig genannt werben, 
melier tm^ feine fmnreidiiien gorfii^ungen juerji ein l^ellere« 2i4>t 
auf ben 6l&emi8mu8 ber <)f(anjlidj)en 9la|)rung genjorfen ^at, 

gragen toir aber einmal na^ ber fRai^rung ber Z^xtx^ 
unb 3Menf(i^en, fo totxitn »ir öon ber ©Hernie tt)ieberum eine 
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9tu«futtft txf;ialU% bon b^rcn 3«^ötte man üor funfjig ^afycm 
feine Slfinung l^atte. Sajfcn @ie unä m^ biefeS neue 
lenain im SSorübergell^en anblidfen, — Sluf bte ^rage : moüon 
liniere ünb üWenfc^en leben? fann ein l^eutiger dJftmittx mit 
gutem Oenoiffen antworten: „üon Suft;" benn Mti, tt)08 tt)it 
geniegen, gel^t au8 SBaffer (alfo SBaffetjioff unb ©auet^off) 
Äo^Ienfäure unb Slmmoniof l^ettot.unb unfet fieib Wjl it(ä^ um 
auf^ötUc^ tt)icbeT barin jurücf. SEI^iete unb ü)ienf(^en befielen 
bemnac!^ auä jlidjlofffreien unb fiid jlof^altigen SSetbin* 
bungen^ ou8 benfdben Elementen unb ®ru:pt>en »ie ,bte ^flan* 
jcntüelt; nur tioei^ jie bet animalif^e ßeb«n§ptdce§ in anbete 
gotmen unb äufammengefe^tere Stoffe ju loewanbeln. — S)ie 
^jlanje liefert al8 flitfjioff freie SWatetialien : ©tärfe, ®ummi, 
3u(fet, Oel zc. , benen in ber St^föwtti^nfeJ^ung baS t^ierif^e 
gett lobttig entfpric^t — an jKcfjloff reichen aber bietet fte bat: 
eitt)ei§, Äleber, fiegumin ic. unb eine (ä^emif^e Slnal^fe l^at 
ertüiefen, ba§ Äl;bet au8 benfelben Elementen befielt toie Safer* 
floff ber liniere, Segumin aber ganj unb gar bem t^ierif(|>en 
Mfe glei^gebilbet iji. Unfere eigenen ÄöTt)erbejianbt]^eile ftnb 
alfo bereits in ben ^flanjen öorgebilbet unb au^ bie OWineralien 
bef ommt ber tl^ierifci^e OrganiSmug enttoeber burd^ bie ^fiat^en 
ober au8 bem anorganifci^en {Reiche birect. 3lüen pl^08|)^or* 
fauren Äalf, ben toir jur 2lnbilbnng ber Änoii^en nfttl^ig l^aben, 
liefern un8 bie ^flanjen — werben bem St^iete bie |>]^o8|>]^ot' 
l^altigen ^flanjen entzogen (j. 93. bei güttemng bet Äul^e mit 
a3rannta)einfpü^li(^t) bann toerben ii^re Äno(!^en »eic^, biegfam 
unb brühig -- p^ogpl^orarme SRa^rung bei Äinbern erregt bie 
f. g. englifd^e Äranf^eit. Da« J^ier unb ber aRenf(|i muffen, 
toie bie neuere aBijfenfcä^aft beriefen ^at, au8 bei ben ©tu^J^jen 
t>on ©toffen, ben flidjlofffreien (!o^len{loffrei<]^en) unb jHcfflojf* 
l^aUigen SRal^rungämitteln toal^len, um ju gebei&en, übeti^aupt 
leben ju bleiben, baS ifl ein fel^r toi^tiget in taufenb SJerplt* 
nijfe ber ®efc|)öpfe eingreifenber @rfettntni§fa^, — 
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S)ut$ bm Slt^entprogef tt)itb jlets eine groie SÄenge 
@ou€t|toff in ben Äör^ct eingeföl^tt , wel<i^ct fid^ mit beri jKtf* 
liofffteiitt, foj^enl^alti^ctt ©toffen üerbinbet, jle in SBaffet, Äol^* 
{«nf&ttte unb ®alj^ jetfe^t unb baM bie tl^ietifc^e SBcirme 
cirtÄ)idelt. S)ie neuere SBiffenf(|)afi nennt iene al8 IRal^mng 
geiiommenen f of>lenjloffrei(!^n SRittel beätoegcn n i (^ t mcl^t 
3ta]^ning«mtttcl , fonbetn SÄtl^mungSmittel, betraget jte 
otö Stcnnmatetial be8 S^ietotganiSniuä, ba8 ber ©auer- 
jloff unter @r§eugung wn SBarme ^erfe^t unb öoieber, na<]^ für«' 
jem ÄreiSlaufe bur^ ben Rixpix, abfül^rt, 5)arum enegen 
©tdtfemel^l, gett baS SBärmegefül^l unb uetl^inbern in fauer* 
ftaffreid^er Sufl, tm im SBtnter, ba8 ^infölligwerben ber Äräfte. — 
SDie eigentli^en 9ia]^rung8mittel/ toelt^e pla^ifdje genannt 
treiben, »eil aod il^nen ber tlpierifci^c 8eib feine (Semebe unb 
Organe aufbauet, fnb bagegen bie liidjlpffrei^ien SKaterialien, 
»ie @iteei§, Äfifefloff, fieim, gaferjioff — unb au^ au8 i|)rer 
S^^ mug bie iWal^ung genommen n^etben, noenn ber junger« 
tob niiä^t bur^ aWangel an SSilbungSmaterial eintreten fott, 
Dcmnati^ l^at bie neuere ßl^emie bctoiefen, ba§ toir einen jtoei* 
fiaclien ^ungertob flerben fönnen-, enttt)eber am junger na<^ 
Brennmaterial für ben tDarmeerjeugenben ^muni9dj|)0)e^ , ober 
am junget nad^ SBilbungSmaterial für ben Aufbau unb bie 
JReflauratiott unfetcr Organe, — 35on beiben @tupH)en muffen 
bemnac^ S^iiiere unb äRenf^en genießen, »enn fte ll^ren leben* 
bigen 6toff»e<i^feI unterl^alten tooHen, ba aber ber Il^ierleib 
na(|itoei8li(^ ganj unfal^ig ifl, folc^e Stoffe gu probuciren, fon* 
bem ff e qU\^ in ber (^emifc^en SInlage fertig t)on ben $ffanjen 
erl^aften nra^, fo Im^iti bie gro§e Söidlitigfeit ber spffanjentoett 
ol8 SBotbebingung bet ^^iertoelt barauS ^ert)or. %u6) ba8 
|)raftif^e Seben ^at ®et»inn unb SRi^tfd^nur barauä genommen. 
S)ie ©sperimente bereifen, ba§ toeber Spiere no^ aWenfci^en nur 
Don ben genannten 3lt^emmitteln altein, mä) öon ben t)laffif$en 
SÄttteln au8f<!^Uefli(]^ ejiffiren fönnen, iaf i ^. ^unbe mit 
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jKÄjlofffreicnaWatetiaWen, @tfttteme]^l3u(fex, ©ummt, Del, »ulter 
geffittett;, in 16 btö 30 %a%m unter allgemeiner ^ibmogerung 
unb htx gefüHtem 3Ragen am «^ungertabe {lerben, ebenfo kvenn {ie 
mir aDein mit jlidpoPaltigen SWaterialien, tote eitt)et§, magere» 
^eifd^, ©oBerte k. gefüttert maren — unb ber mebicinif<|^e 
9laturforf(!^er ©tarf in 3^^ touxbt einjl ein Dj^fer biefeÄ 
aSerfuc^ä an ftd^ felbjl. — SBenn ein armer SWenfc^ nur Äartoffeln 
effen noürbe, fo fönntc er ni(!^t t)er]^inbern, ba§ er na<|i einigen 
aBo4)en bei t>olitm aWagen am ^ungertobte flerben wirb, benn 
er nimmt mit bem ttitffloffarmen, aber fol^lenftoffreid^en Aar« 
toffelmel^l jttmr Brennmaterial für baä Slt^men auf, aber er 
befommt bie organifii^en JBilbung8mittel nvift im |)la{hf4>en 
öaujtoffe. Diefe liefert ber ©titfjloff. Irinft ber arme SKenfi^ 
ju feinen Äartoffeln noc^ Äaffee, bann vermag er gong gut 
babei ju leben, benn ber ejtractiDjloff im Äaffee, ©offßin, i^ 
rei^ an ©tidfloff unb biefer erfe^t bem Slrmen baä mongelnbe 
magere tJleifcib. 68 folgt barauä für baS ßeben bie Siegel jbag 
toir jum t)oQen ©ebeil^en unb SSof^lfein folcbe 9la^ruttg fudben 
muffen, m\^t für baä 9lt^men ben Äö^lenfloff, für bie plajlifc^ 
©crfflatt ben ©ticfjtoff liefert, — ba§ bemnac|> bie bejlen 
Ulal^rungämittel biejenigen jtnb, meiere »■♦ibeä enthalten, alfo 
ertoarmenbe SSti^emmittel unb blut* unb fno(|>enbit» 
b e n b e örndl^rungämitteL 2)ie Sl|>emie |)at jle unä clafjificirt — 
ju ben Sltl^emmitteln jaf^lt fte: Äartoffeln, (äetreibe, übet* 
l^aupt alle jiarfemepgen ^jlanjen, 3>larl öon Halmen (©ogo), 
Del, ^ett, 3uder, SBein, ©ier, gSeingeijl — ju ben plajlif^en 
M^rmitteln reti^net fte : magere« gleif(^, ditoeig, Ääfepoff, 3)1x1^, 
Äaffee, %^tt, J^ülfenfrü<|>te, ^Pjlanjenfleber. — SSiele jui SRalfimng 
bienenbe aWittel ftnb aber üorjugätoeife für %})\tt^ unb Stenfc^en« 
leben geeignet, »eil fie beibe ®xupptn in fi^b t)ereini« 
gen — f^ier fielet bie Urnal|>rung ber ©dugetl^iere unb SRenfdbeti 
obenan — bie aWilt^, jle enthalt 3u<fer, gett, Äftfejloff unb 
©alje; — bann jtnb l^ier ju nennen: ©etreibefdrner, wie 
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®ei§en ünb SRoggen, toelc^e neben bem ©tWemel^l m^ Äle* 
^t unb baneben no^ p})oipi)ox{a\xxtn ^aXl entl^alten, bet uti* 
fere Äno(|)enbilbun9 bilben ntu§; ferner: ^ülf^ttftud[)te/ 
m\6^ ©tSrfemel^C nnb in i^ren hülfen Ääfejloff bejt^en, (0- 
g. S. ßrbfen, SSol^nen — ferner t5l^if<l> niit gett, ober 
6rer, toel<^e ^ett tinb Sitt)ci§ entlpolten, 

2)iefe aWitt|>eUnngen n^erben l^intei^en, um ben S|)atafter 
ber neueren ßi^emie unb if^ren (Sinflup auf hai aSenfd^enleben 
beutlic^ iu mo^en. föüen toir je^t naü) einem anberen ®t^ 
biete unferer SBiffenfc^aft. UeberaU tt)irb un« ba8 tobte SBiffen 
ni^^t mel^r begegnen, Statürmal^rl^eit fann ni^t ol^ne Seben^* 
toirfli(!^feit bejie^en. — 



^t^ittv S3riei 

©n ©ottg in8 greie, \t>o an un8 bie fiocomotiöen )dox' 
fiberbraufcn, bai ®erauf(^ ber 3)am^)fmafcbinen au^ ben ga* 
brifgebauben un8 verfolgt, wo toir einen uon Sanb }u ßanb 
au«gef|)annten SSrai^t mit einer geirnffen (Sf)tf\xx4)i betrac|ten, 
»eil ö^ir nii^t fi^er finb, oi in betnfelben Sfaigenblide nic^t 
menfd^liij^e ®ebonfen, raf^er 0I8 ber S3li^, fiinburd^ftiegen unb 
SDIenj<^en miteinanber unterhalten, n^eld^e ^unbert unb mel^r 
JWeilen weit getretwt pnb — Slßeg, «He« ruft un8 ju: 3)u 
befinbefl bid^ in ber großen Jffierfjlatt ber pxattx^d)tn ^^i^fit 
^e l)ai bCe 9taturfra|te bienftbcrr gemad[)t, in baS ^0^ bed 
menf<^H(^en SBoQend unb @igennu^e8 geffmnnt unb iai fieben 
felbjl bamit erweitert. — 

Unb in ber Sl^at, Wollte ic^ au^ nur bie SRei^e aller feit 
fttwftifi Solaren gemalten föntbedungen unb ^nwenbungjen ber 
$^9{lf aufjalrlen, i$ würbe Weit über bie t)orge{ie(Iten ©renjen 
biefe« SJriefeg \)mwi\6)mxf^n muffen. 933a8 bat nid^t altein 
bie aie^aiitf gtleiftet, wa8 bie D^)tit wie wir bereite gelegent* 
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U^ 6ei emaf^ttung be« JDWfroff 0^)08 atibcuteten, totl^t toeit* 
grcifenbe Shi^bartnad^ung für ba8 fiebert fanb bie ©ntl^üDung 
bet SKuäbel^nungSgefe^e, ber electtifc^en, galt)<mif(!^en unb mag* 
netif(!^ett Äräfte, bie ri^tige SSHitbigung einfädlet, frül^er in 
tobten aBiffenfd^aftaparagrapl^en begrabenen drfcä^einungen unb 
S3ett)egungen ^^^^fifalif^et Slotur. 5)ie Jetten funfjig ^a^n 
l^oben nii^t nur bie Wefultate ftfil^eret Seiten lebenbig gemad^t, 
fonbem niegeafjnte ÜRäi^te be8 Slaturleben« entpOt unb jn 
jeie« aWenf(i^en ®ett)etb8betnebe al8 bienjlbare Sitanen bar* 
geboten, SDiefer ^jraftif^en Kuftantoenbungv immer nal^e auf 
ber ga^rte beS neuentbedenben Sinne« unb @eijle8, fann feine 
frül^ere ^dt ji^ rühmen. — 

^eben tt)ir, jur SBcttoeiÄfül^rung unb ben ß^arafter ber 
neueren ^^9ftf ju ffijjiren, nur einige ^auptfa(!^li^e aWomente 
l^eroor. — 

SBaS mfire un8 ndl^er, alä bie Dampfmaf^ine, biefe 
tagelöl^nembe SWaturfraft, wel^^c bie üRenf<|enpnbe erfe^t, um 
bem fieben SWuften ju ((Raffen? treibt fie bod^ SRö^Irab unb 
(Sifenbal^ntoagen, l^ilft fte in ben Gabrilen toaf^en, jieben, 
treffen, Idutern, rül^ren, öon Ort ju Ort tragen, treibt fle fo* 
gar ba8 aßerfjeug be8 ®eifle8, bie SSuii^btucferpreffe, unb ifl 
3lrbeiter, 3^0* ^^'^ fiajlt^ier, ©teUioertreter t)on Jffiinb unb 
SBaffer ju gleid^er ^üt ^^tt altgemeine Verbreitung l^at jte 
bem menfd^liiä^en ^auSfialte fo na|)e gebrad^t, ba§ x^ ni<i^t 
me^r ndt^ig ^abe, l^ier bie treibenbe Äraft unb ben SWec^ani«» 
mu8 ber Äraftbenu^ung ju bef^reiben unb bo^ fannte bo« 
aSolf t)or funfjig 3^^^^« ^i^ Damj)fmaf(l^inen nur bem Jftamen 
na<^, n^ie man ton einem auSlänbif^en, merftoürbigen Sogel 
l^&rt, unb obgteic!^ f(^on feit Jö^i^^unberten bie beioegenbe ^aft 
be8 5)ampfe8 befannt unb im vorigen S^^^^nbert bur^ ben 
@(]^ottlänber 3ame8 SBatt biefelbe jur grö§eren praftifd^en 
Serwenbbarfeit gebrad^t njorben toar, fo blieb jlt bem 3?oHe 
bocb fo lange fremb ober tounberöott, bi8 bie neuere 3Retl^obe 
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ber 9tatumi|fenf^aft au^ hn ^^^t einen gemeinnitj^en (S^a« 
tafter öaifbtficfte, — 

flämn mit aber in bet $]^9ftt i^on einet tovMx^ ben Ie^< 
ttn bteifig ^^l^ten ange^tenben öntbedunfl t>on unbnec^en- 
batem @inf[uffe auf bad Seben teben bütfen, fo ijt bamit bet 
6Iecttomagneti8muS gemeint bem toit unfete Xelegta:pl^en, 
unfete 3it^nction3maf deinen aUet Sttt, . namentlich bie ^enntni§ 
eines naien 9laiutgefe^8, einet bisset unbefannten ^ofl nnb 
bie @i^t<^t in bie innm 93ettt»anbtf(i(^aft bet elecittf^en, got« 
loanif^n unb magnetif(|ien ftdtipetetf(^einitngen betbanfen* ^fö 
im ©int« l819-r-20 ^ofeffot Oetjlebt in ©open^agen, »ä^* 
tenb einet 93otIefung bie }ufaDige Semettung ma^tt, ba§ bet 
electtifdb^ ©ttom im SSotbeigel^en in bet M^t einet aWognet* 
nabel, biefelbe beuntul^ige unb gut Slbtoeie^ung tteibe, ba mat 
bie (ängfl ttäumetif^i t)on il^m geahnte iBetmanbifii^afi jtoifdb^n 
beibfn Ätdften anf bie etjle, leifejie SBeife öettatl^en motben. 
Meinet feinet ann)efenben ©(i^^ület n)itb bamalS bie S3ebeutung 
biefet S^eoba^tnng genofttbigt l^aben, benn n)enn m^ jmei 
3a^tfiunbette lang bie SReinmig gel^ettfd^t ^atte, ba§ @lecttici' 
t&i unb aRagnetiSmuS butii^ biefelbe Utfad^e ^ett)otgebta4it 
)9ätben, fo f^atte man bo^ feinen ji^tbaten fbmtii bafut ge« 
^nben, unb e8 gef^dtte ein Hat auffajfenbet unb toeitetbliden«« 
bet ©eifl boju, au8 biefet f^einbat getingfügigen SSeoba^tung 
an bet #anb bed 3ufaa3, ein neued, fo(gen)i4^igeS Statut^ 
d^fe^ i^ entjiffetn. $lbet fii^on na(^ wenigen 3Ronaten fott, 
gef&^ttet Setfitile )[>etma^te Detjiebt ben Sel^tfa^ ju begt&U' 
ben, ba§ immet um einen electtifcben Seitet ein mag* 
netifcliet ÄteiSlauf fi^ befinbet unb ba§ bet elec* 
ttif^e ®itom ^tii na(i^ feflem ©efe^e auf bie SRicb« 
titng bet ißtagnetnabel bejlimmte unb gteic^attige 
<]^inn)itfungen ausübt. — Damit abet »at ber eiectto* 
magnetidmud, a\i eine nme, in aUen ftj^etn n>e(Ibate 
»ntuttraft in bie SBiffenfc^aft eingefft^tt. — 
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Äonnte man feit 3a^tf>unl>ertett bereit? bie tlatif(i^e ®ec* 
tticität, feit 1789 but(^ ©alöant bie ßontatt^eiectritität 
ober ben ®atoamdmu8, fo toar bie Siffenf^aft nun bur^ 
bie Sluffinbung be8 eiectromagnetiSmu« berei<|ert, beten 
n&]^ere Aenntni§ unb ©efe^o^igfeit bie u&errafd^enb|ten (Sx^ 
folge an ba« fiidjjt ffttberten. — 

3Ran lernte junä(|i{t jebed toei^^e @ifen augenblid« 
lic^ jitni ftarten aUagnet ma<|^en, loenn ti l^ufeifenf&rmig 
gebogen, mit einem bnxi^ ©eibeüberf^^innung ifottrten ^Äupfer*^ 
bral^te bergeilatt rnmoidelt ifi, ba| er auf beiben B^tnhln in 
berfelben 9ti<i^tung, ettva i^on linfö m^ xt^ti, umläuft. 3^ber 
electrif^e ©trom, to^lä^tx h\xx6f biefen J)raf>t läuft, »itb toäl^* 
renb feiner S)auer baS @ifen jum ftarfen äHagnete ma<l^n. 
— Damit »ar bie, toeber an ^dt no^ Äaum gebunbene, be* 
loegenbe Araft gegeben, toei^e bem electrif^en Seiegra* 
p))tn bient — b4r 3Wagneti8mu8, »eld^r nur fo lange e|i* 
jlirt, cAi ber electrif(^e Strom burd^ ben S)ra^t geleitet ttnrb, 
unb mit bejfen Unterbre(|iung fofort lieber erlif^^t, t]termag olfo 
bur(^ ®4>lie§ung unb Deffnung einer electrifd^en ^te einen 
$lnler an ben aRagneienju jiel^en unb toiebei nieberfaSen ju 
lajfen — gibi man biefem ?lnfer an einem QnH einen fe^en 
@tUntpxir\U, am anbeten @nbe einen gejof^nten Duerbalfen, 
beffen Bö^ne in f(^räge (Sinfi^nitte eine? 9tabe8 greifen, fo i^ot 
man biefelbe SSetoegung bur$ ben aufgewogenen unb nieber» 
fallenben iDtagnetanf er eneic^t , mie bie $enbelbetoegung in ber 
S^koarimalber Ul^r, unb man i{l nun im @tanbe, bur^i einen 
meilenlangen Dral^t, mittelft ^nterbekoegung, in t^olge oon &* 
}eugen unb @u8penbiten be8 ÜRagnetiSmuS, ein Ul^tioett ju 
belegen, bejfen S^ei^x ge^iffe SRerfmale ber SSerjiänbiguug 
gibt. S)ied i{i bie einfache @runblage beS electromagnetifc^^en 
3:elegra^)f>en. — S>ie ©rfal^rung f^at babei eine ©efe^otbnuug 
bet magnetiftrenben SSiirfungen electrif^ .@ttdme. tttmnxn 
laff en ; e8 ift erf annt motben, bag hit Statte bed äSagnttiSfiuiS 
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tmter gtct^en Setl^attniffen ganj glci(^ ber ©tätfe be8 electrt* 
fi^en ©ttomeä tjl, ba| bie Didc bc8 ©^jiralbral^teg unb bie 
Seite feiner SBinbungen ol^ne (Sinfiu^ auf bie ©tätfe be8 
SRagneteg x% fobotb bet ©trom nm unöetanbett bleibt ba§ 
mit bet 3^^^ ^^^ aßinbungen au^ bie magnctif^e Äraft ju* 
nimmt, tnbem bie Sotatoitfung fdmmtttd^er SBinbungen gleiiä^ 
ijl bet ©umrne öon ben SBitlungen bet einzelnen SBinbungen, 
unb ba§ enbli^ bet aWognetiSmug in ben ßifenjlaben mit *et 
SDut^^meffetjlätfe betfelben <)topottionaI ijl. 3lai) biefen et* 
fatfmten ®efe^en i^at 4et Jßl^fiftt e8 ganj in feinet @maii, 
belirtig ilatfe SWagnete fofott ju ctjeugen, je naiä^bem e8 bie 
S>imenjwtten öetgtd^ctt, alfo enthebet birfete (Sifenjlabe an* 
n^enbet ober bie J)ta]^tumtt)inbungen tetmel^tt. — 

S)ie einmal entbedte unb in i|iten ©ebingungen fotioeit et* 
fannte fSatutfrofl fanb abet balb an ^xti^n einen »eiteren 
»eatbeitet unb il^m banit bie neuete ^^^^t manche intetejfante 
«uff^tfiffe, namentlic!^ übet bie SiBitfung be8 aWagnete« (elbft 
auf ben eletttif(|)en Strom unb inäbefonbete übet ben ©injiuf, 
»eichen bet etbmagneti8mu8 batauf übt. ©ine Sici^e geijhei<!^ 

■s. 

etbaii^tet Snjitumente, namentli^ ba8 fogenannte ®\)xoixop, 
Porten gu bem na^ ^m}phxt benannten ®efe|je, baf ein in ji^ 
gefiä^toflißnet, freiSförmiget ©ttom, xotläftx um feine fenfte^te 
«je brel^bat ijl, . fi^ immet tedjithjinnig jum magnetif(^en etb» 
metibian peüt. Slbet an^ bie gegen feitige 33Bitfung gal* 
iwimf^^et ©ttöme aufeinanbet noutbe entbecft, e8 fanb ebenfaUä 
Shnpete, ba^ jwei pataflele ©ttöme fic^ anjiel^en, wenn fie in 
%ltxa^tx 9*i4)tung laufen, in entgegengefe^ttm Saufe fid) ^bet 
abjtoien, ba§ jtt>ei ft^ fteujenbe ©ttome immet ba^in jlteben, 
fi# JpataUel gu jieüen, b. ^. nad^ einet unb betfelben äiiii^tung 
}u taufen, ba§ alfo eine Slngiel^ung jwif^en i^nen pattfinb.et, 
unb p>ax jtpif^n ben na6) bem Äteuiunfi8|)unfte laufenben 
%^xUn beS ©ttome8 einetfeit» — unb bann j^ifd^en ben baöon 
<iblaufenben. ©i>t$e unb a^ntid^e S^eobad^tungen ^aben benn 
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bie mueflt ^Ip^fH mit einer t)on ^m|)ete l^errü^tenbenSf^eorie 
be8 aRagnettSmuS bereichert, ttjel^e auf ber ©runbattftc^t 
ru^et ba§ febeS Sltom eine« ÜRagneten t>on einem Strome 
glei^fam eingefüllt erfc^eine, tt)el(|).er ba8 ?ltom bejl&nbifl um* 
f reife, alfo flet« in jld^ felbp jurfidlaufe; banad^ »are ein 
aWagnetjlab ein fummarifd^eä ©^jiem unjal^^Uger elementarer 
@tröme, bie }ur $(;e bed @tabeä in l^orijontaler Duerf<|nitt<> 
ri^tung liegen. @ine toeitere ^uSfii^rung biefer S^eorie, meli^e 
i^ mir ^ier t)erfagen mu^ , l^at bie Se^e oon bem @rbmagne« 
ti^mud mit mannen neuen ^n{tc^ten ünb .@efe^en (efannt ge« 
mac^t, ijl inbefl^en nod) ni(|t allgemeiner Sefirfaj geworben unb 
\)at jjiä) jur 3^tt no^ gegen ßinmfirfe ju oertl^eibigen, »el^e 
befonberg oon ä&eber l^errülpren. — S)ie mi^tigfie Sln^enbung, 
toelc^e ber Slectromagnetiämud fettiger gefunben l^at, ijt bie 
telegra^f>^if^e — bie bebeutenbfie Srfd^einung aber, worauf bie 
ejperimente mit bem elertromagnetifc^en ©trom ^l^rten, ijl bie 
3nbuction8el.ectricitöt, eine neue Äraft, beren (Sntbedung 
erfl in ba8 3a^r 1838 fallt unb bie »ir bem berühmten $1^9' 
pfer garaba^ t)erbanfen. — 

S)a biefe ^aft f^eutiged 3;age8 in jal^Ireid^en f&ufH^ien 
3Waf4)inen feilgeboten unb loon allen ©eiten a|8 ^eilfraft gegen 
fial^mungen, 9lert)enf(!^merjen, 9l^eumati8mu8 :c. ange|)riefen 
wirb, fo werben meine Sefer wünfi^en, na^er bamit befannt 
gemaii^t ju werben, benn wer foHte Mäf ni^t ©elegen^eit ge* 
l^abt l^aben, eine S^buttionSmaf^ine ober' 9totation8maf<l^ttte 
ju feigen ober il^re fühlbare SBirfung ju erfahren? S)iefe SKa* 
f(!^ine unb bie barin t^ätige ^öft gel^ören gan§ nnb gor ber 
neuejiett SWaturwiflfenfd^aft an, benn öor funfjebn S^^ren ^atte 
man Weber oon biefer Äraft, nod^ oon il^rer Slnwenbung irgenb 
eine 9|]^nung in ber ^f)9fif. «^ören wir, wie fte gefunben 
würbe unb wa8 pe ijl. — 

^arabat) entbetfte, ba§ ein electrifiä^er ®trom im Slugen* 
büde feines @ntjle]^en8 unb- 9luf^dren8, avu^ \^on 
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hnx^ blofe ^nn&l^etung unb @ntfernuttg in einem an« 
beten leitungdf&l^igen ^bxptx, mnn berfelbe ifoUri ifl unb 
in htx9ta^ax\^aft jt(^ befinbetv ebenf alU electrifii^e ©ttöme 
]^ett)otjurufen öetmag. ©eitbem Derflebt bie ßnibeöung ge 
ma^t l^atte, ba§ ein in ber Stolpe einer SWagnetnabel öorübet* 
laufenber eletfeifc^et Strom biefelbe t>m x^xtx normalen SRic^* 
tung gegen fRorben ablenft, alfo @(ectricität in einem bena^^*» 
barten (Stfen 3Ragneti8nutS }u erzeugen loermdge, ba toar bie 
@ntbetrung «^araba^d ein ncäurliifi t)erfnä))fter ^ortfii^ritt in 
biefem ®ebiete pf>9ftfaUf^er SBijfenf<|>aft. Die Ströme, totl^t 
n leitenben Ä0r<)ern momentan entfielen, fobalb ^n eimm ht-^ 
na^barten Seiter, njie j. 39. Äupferbra^ite, ein urfprungUc^ er* 
gengter Strom anl^ebt ober unterbro(fien mirb, tonnten in erfte« 
ren nur entjtonben fein, inbem bie 6tectricität eine loertl^eilenbe 
SBirfung oerurfa(|^te, mu^te il^nen gugefu^rt ober inbucirt 
fein. S)eä|Milb - öjurbe biefer Strom im jtioeiten leitenben Ä&r' 
ptx ber 3nb.uction8jlrom genannt. S)a fol<^e inbucirte 
Ströme ober nur im 3Komente beS ädeginnenS unb ^ufl^örenS 
beS urfprunglici^ erzeugten Strome? bemertbar )t)erben, alfo nur 
eine augenbUdli(fie (tem^)ordre) S)ouer ^aben, fo beburfte 
e« erjl ber 3Witplfe be8 menf^lidfien SBerjianbe«, um ein SDlittet 
oudftnbig ju ma^en, ben tentporären Strom continuirlii^, 
bem Oeffil^le bauemb ju probuciren. — Slud^ biefeä ifl ber 
^eueren SBif[enf(fiaft gelungen, n)ooon fi^^ ^titx fofort an einer 
3nbuctiondmaf^ine überzeugen tann. 

S)d4> öergegen»ärtigen »ir un8 jundc^jl bie Ära^ unb 
i^re SBebingungen no^ beutlid[>er. SJenn jioei leitungSfa^ige, 
ifotirte Körper, jum öjempel jtoei mit Seibe (alfo nid^t leiten* 
bem Stoffe) überzogene ober umf^)onnene S)rd^te oon. Äu})fer, 
fo auf eine 9lotte gewidelt noerbeh, »ie ein jufammengefa§ter 
rotier unb blauer ^aben, fo liegen biefe !Drd^te (wn benen 



mon, ber fi4>tbaren Unterfci^eibung njegen, ben einen mit rot|>er, 
ben anberen mit blauer Seibe umf))onnen ^aben mag) jtoar 

Silendt, 9Iatur»iftenf(^aft. \q 
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^ cbcneinattbet, akt e8 , x^ jiöif^en i|nen gar feine leitenbe 
aSerbinbung mögli'^, e8 fann bet ©ttom t)on einem 2)ifaf)te 
nic^t auf ben anbeten ubetft>i:in8en, tpeil baä bie nic^tleitenbe, 
feibene Umhüllung .ni^t äuta^t S^tennen tt»it rmt bie freien 
(Jtiben beiber ^Dräl^te bergejlaft t)oneinanber, ba§ ber rotl^e fo* 
tool mie bet blaue mit i^ren ©nben gänjU^ für pc^ bleiben, 
fc^lie^en \ü\x nun einen, ^. S. ben rotl^en S)ra]|)t mit feinen 
beiben (Snben in bie Äette eineä gatx>amfc^en @tromea> fo §»in^ 
gen toxi biefen baburc^, bi^ 2Binbungen biefeä '5)ra|)te8 mit gu 
burci^laufen, aber in bemfelben aWomente, n)o biefer ©trom be^^ 
ginnt, entpei^t im nebenliegenben, ifolirten blauen JDral^te 
ein anberer ©trom, öjeli^er bem erjieren (im rotl^en Dratf^e) 
entgegenläuft, aber nur einen aWoment bauert, obglei(|> 
bie Strömung im rot^^en 2)ra]^te glei^mä|ig fortbauert. Unter* 
bre^ien tt)ir biefen aber nun, inbem toxi bie gatoanif^^e ftette 
öpen, fo entfielt in bemfelben, ^Rommtt, mo ber Strom im 
totljen JDral^te aufhört, in bem tiebenliegenben blauen 5)ra|rte 
toieberum eine electrif(|)e Strömung, oon ber S)au« eine? 
^ugenblirfeS, aber biefelbe lauft nic^t, toie oorl^in beim Se* 
ginne, b^m urf:()tunglid[^n Strome im rot|)en S)rat|^e entgegen^ 
gefeilt, fonbern ^)aranel in betfelben SRic^tung. aWan 
fann jt^ baöon mit ben 9tugen fiberjeugen, loenn man gtoi* 
f(^en bie (Snben be8 blauen 2)ra]^t!f8 eine äÄagnetnabel bringt 
— im aWomente, too ber Strom in bem rotfien Dxa^it be* 
ginnt, ioo atfo burc^ Siä^liepung ber Äette ber galt^anifd^e 
Strom eintritt , njirb bie aWagnctnobel na^ entgegengefe^ter 
Sid^tung abgelenft, im üRomente aber, tt)o ber Strom im rotl^en 
S>ra]^te aufhört, alfo unterbrochen mirb, fe^en toir eine-Slblen* 
fung ber a)kgnctnabel nac^ ber Stiftung f)in, welche ber unter* 
broiijiene Strom im rot|>en SDral^te felbfi naf^m. 3« beiben 
gälten, feiert bann fogleid) bie aWagnetnabel »ieber in i^re nor* 
male JRu^e juriitf, al8 S^i^cn, ba^ beibe Strömungen im 
blauen S)ra]^te nur momentan toaren. — 



33eibe ©trömc, fottool ber im rotl^en toie im Mauen Draf^tc 
nennt man inbuci.rte, ober 3«buction8flr&me, ben erfle* 
ren aUx (im votfien) unterfc^eibet man aU ^anpi^x om öon 
bem i»eiten (im blauen), ber aU 3flebenjlrombeiei4)net tt)irb. 
S)iefen 9ieben(lrom aber unterfc^eibet man »ieberum in ben 
©(^Uefiunftgjirom (conträrlaufenben) unb ben Unterbre* 
c^unggjirom (»araDellaufenben). — SBeibe fmb in i^iren <>^9* 
fifalif^en Söirfungen ben gem&^nliifien electrif^en Strömen 
giemli<| analog, man fann bur(fi jie ebenfati« gunfen unb 
©(i^t&ge l^eröorbringen. 

2)ie ©rfa^rung ifl aber noc^ »eiter gegangen* — 3^ tön* 
ger ber 2)ra]^t ijl, ben man jur ©rnjedung öon 3nbuctton8elec* 
tricitdt toa^U, bejlo fräftiger ifl i^re 3ntenfität, unb babei ip 
bte S^atfa^e tatereffant, ba§ ber 3«few^tion8tt^<>tti lebeä* 
mal bebeutenb jlärfer ijl, al8 berjenige ©trom, tt)el(|er 
üon ber gallo ani(($en ^ette auS in ben aufgen)unbenen 2)ra^t 
eingeleitet mirb.. Stemmen n)ir einen einfacfien SSed^erapparat 
au8 Äupfergefä^, S^oncijUnber unb ^int, alfo ein einfai^e«, 
fogenannted Clement, fe^en wix baffelbe bur(| @ingiegen ber 
^emifi^en gtüfftgfeiten \, SB. Äupfert)itrioll&fung mit einigen 
Kröpfen ©(^itoefelfmire unb eine Äo(!^faljl5fung, in Il^dtigfeit, 
fo n>erben mir, f^lie§en toir unfere Slrme in biefe gatoanif^e 
Äette ein, um ben ©trom bur(j^ unferen Äbrper gelten ju laf* 
fen, au^ nid^t baS minbefte @efu|)l baioon l^aben, benn ber 
@trom ifl oiel ju f(3^W)a^, um auf unfere 3lert)en irgenb be* 
merfbar einnoirfei) ju fbnnen. 9Bir mürben m^ bann no^ 
fein @efüf)l baöon, ober ^b^^mi ein fe^r unbebeutenbeä fia* 
ben, menn toir mtfire, etma fe^8 biä jmblf Elemente, ju einer 
gemeinf(|>aftli(|> mirfenben Batterie »erbunben l^atten. ©ine 
ganj anbere, überraf(fienbe SBirfung merben mir aber oerfpfi« 
ren, fobalb mir ben gänjli^» unful^lbaren @trom Don nur 
einem gabanif^en Elemente burc^ ben aufgemunbenen rotten 
S)ral^t (f(|>le4>tmeg ©pirale genannt) leiten — e8 entfielt in 
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biefem ein ptxmax^x, im anliegenbett blauen S)ra^te aber ein 
fecunbäret Strom, unb toenn toir bie Snben beS blauen 3)ra]^< 
te« in bie |>anbe nel^men, fo erl^alten »ir in ben beiben Tlo^^ 
menten, mo ber gabanifc^e ©trom in ben rotl^en 3)raf)t ein* 
tritt unb in ifim tt)ieber auf][)5rt, iebeSmat einen i^eftigen 
electrifi^en ©<^lag. di l^äben alfo bie ©piralbral^te bie tt>un* 
berbare 6igenf(i^aft , unfül^Ibare, etecttifii^e ©tröme in il^rer 
Quantität fo auffalicnb ju öerflärfen, ba§ fie ni(|)t rtur eine 
fühlbare, fonbern fe^r l^eftige Söirfung auf bie StertJen äugem 
unb tbm babuxi) ifl bie S^t^ii^tionäfpirate ein toi^tigeä SWittel 
jur «^ert)orbringung ^>^9ftotogif^er unb t|)eraj)eutif<!()er Effecte 
getüotben. 

3nbeffen beburfte eä baju no(^ einer tpijfenf^i^aftli^)^« '^er* 
jieKung ber Kontinuität be8 Strome«, bur(i^ rnf(]^e ^ufeinanber* 
folge ber temporären, bli^artig fd[)nenen ©c^liegungS ^unb Unter« 
bre^unggjiröme. ®8 mu§te bal^er ein aWittel gefunben toerbcn, 
um bie f^nelle, aufeinanberfolgenbe ©Älie^ung unb Unterbre* 
c^ung be8 gatoanlf(i^ eingeleiteten 3nbuction8jtrome« in ber 
erjieren (rotl^en) S)ra]^f^)irale ju bettjirfen. dben bie Q^mh 
ligfeit ju beiDertflelligen, i^atte feine gro§e @<!^tt)ierigfeit, benn 
bie einjelnen momentanen, rüd* unb jjaraBellaufenben ©trSme 
(alternirenbe genannt) mußten fo fc^neH auf einanber folgen, 
ba§ fte feine fül^lbare Raufen jtoif^en fx^ liefen unb al8 eine 
(Rei^e t)on faum unterf^eibbaren <B^\a%m fühlbar würben» 
Die neuere SBiffenfdpaft l^at biefe Slufgabe auf eine geijl« unb 
fmnrei(]^e SSeife gelöfet unb ^ar butiä^ einen üon Sleef unb 
SßJagner conftruirten "ilppaxat, ber unter bem Slamen be« 
fWeeff^en ^ammerä aüen 3^buction8maf^inen, bie -burc^ 
ßlectricität erregt werben, beigegeben iji. S)erfelbe iji aber* 
mal« eine pxafti^^t Slnwenbung ber 8ef)re ijom eiectrbmagne* 
ti^muä unb ber wichtigen, bereit« für unfere electrif^en Sele^ 
gra^)]^en fo erfolgreii^ ausgebeuteten Z^at^a^t, ba§ ein ©trom, 
welcher burc^ eine ifolirte, um einen weisen ßifenfern gewun* 



bene 3)ta]^tft)iiale läuft, biefen folanöe magnetifii^ mai^t, aU 
bet «mlaufenb^ @ttom bauert. ~ SBid ein toxx atfo bcn oben 
olä aSeifriel gebtauiäj^ten totfjen S)ra^t, anfiatt um eine ^oTj* 
rotte, um ein tx)ei(^c8 föifenföiif, [o ttnrb, folange ber bur^*^ 
geleitete ©trom bauert, pV>^lx6) mtt bev ©c^Ue^ung ber Äette 
jener (Sifenfern magnetif(|ie Äraft ätt§em, tod^t mit Deffnung 
ber Äette, alfo bei Unterbre(!^üng beä ©tromeS im S)ra|)te, 
ebenfo j)lö^Ii(^ njieber t)erf(^tt)inbet. 3)iefe toiffenfiä^aftUd^e ßr»^ 
fal^rung biente nun m^ Um Sleeffd^en Jammer jum 3)totit)e 
feiner SBirfung. 2)er Jammer tfl ein eifeufnöpf^en an einer 
ela|iif(!^en S^ber, bie bergejialt in bieÄette beg gabanifd^nnbu* 
cirten ^«u|)tjlrome8 eingefügt iji, ba§ burd^ eine ©trecfe bie^ 
fer lieber bie ^^«^rtleitung gef^iel^t, inbem an einer ©tefle ber 
S)ral^t eintritt unb ungefa|>r in ber aWitte ber geber njieber fei* 
nen Fortgang nimmt, ^ier nämlic^ tvxxi im^ bie (Slajiicitat 
ber (Jeber btefe^e gegen eine ©c^raubenfpi^e angebrfidt , iwelc^e 
aK leitenbe Srficf e mit ber ^Dral^ifortfe^ung to)ieber in »e* 
rü^rung jlef^t. Um bie S)ratf)fpirale ödttig ju bur^Iaufen 
muf alfo ber ©trcm biefe »rüde ))afftren, aber bie geber mu§ 
bur$ ifire eigem ßtajiicität an bie ©cf)raubenf|>i^e angebrüdt 
liegen, wenn bie Äette gef(^loffen fein foH. — 3lun aber fd^webt 
ba8 ^ammerf&rmige Änöpfiä^en biefer geber na^e t>ox ber freien 
%lü^ be8 toei^en eifenfernä, um ben bie ©t)irale genoidelt 
i^, ©ott)ie man bie Äette gef^lojfen unb ben ©trom fjeröor^ 
gebraut f)at, tt)trb biefer ®ifenfern magnetifi^; er jie^t baburc^ 
ba8 t)or il^m fdf)tt)ebenbe ^ammer^en an, bie eloftifd[)e geber 
befelben wirb baburc^ öcn ber ©4>raubenf})i^e, ber fieitungS* 
brü<fe für ben ©trom, abgejogen, bie Seitung unb bamit bie 
©trbmung werben unterbrochen, ba« (Sifen ^M auf, magnetifc^ 
ju fein, baS ^ämmer(^en verliert feine Slnjie^ung, bie elajtifd^e 
geber brängt in ifire alte Sage jurütf, berfil^rt bie ©d^rauben* 
f^)i^e Wieber, bie leitenbe SSerbinbung ijl bamit wieber l^er* 
geflettt, bie ©trbmung beginnt t)on iReuem, ber (Sifenfern be* 
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fommt miebet magnetif^e Äraft, baS ^ftmmer^en erleibet eine 
abetmalige Slnjiel^ung, bie elaftifc^e ^ebet wirb toieber tjon ber 
©^roubenfpi^e entfernt, bie Kette ijl abermaB unterbro(f)en^ 
ber aWagnetiSmuä ijl öerf(!^n)unben, bie ^eber f<^neDt an bie 
<B6)xmH jurüd. — 

®o n^ieberl^olt [xä), ol^ne S^t))Vin med^anifc^er ^ülfe bet 
aWenf^enl^anb, ganj felbfljtänbig im^ ein Sneinanbetfpiel ge* 
]^eimni§t)ol{er ilrafte, baä f^ nette, aufeinanberfolgenbe ®(i^Iie* 
|en unb Depen ber Äette, —- J>enfen öjir nn8 nun ben mit 
rotl^er ®eibe umfponnenen 35ral^t fo um ben tioei^en Sifen* 
!ern genjirfelt, baf ber ©trom im^ bie leitenbe Srürfe be8 
9leeff(^en Jammer?, alfo imä) ©^raubenfj)i^e unb ftfjeil btr 
eta|lif(i^en tJ^ber, taufen mu^ — ttjicfeln n[)ir nun fiber biefe 
Spirale ben btauüberfponnenen 3)ra]^t, aber fo, ba^ feine htU 
ben enben frei iüieber jum ©orf(^ein fommen, fo entfielet in 
biefem jn^eiten 2)ra]^te ber fecunbare 6trom,^unb jtt)ar bei 
@(^Iie§ung ber Äette ber erjlen (rotl^en) ©piralt ein contrarer, 
bei Deffnung aber ein paratlettaufenber ; nel^men \oxx aber beibe 
6nben beä blauen SDra^teS in bie ^anb, fo empfinben tüir 
einen bauernben ©trom, totxl bie ^ntUt Ifiatigfeit be8 3leef* 
f(^en |)ammer8 beibe temporaren ©tröme fo raf<^ (alterni* 
renb ober pottoeiä^felnb) aufeinanber fotgen mciä)i, bag toir 
ni(^t mel^r einzelne ©(^lage, fonb^rn einen continuirli^en, 
fi^einbar gleicf) artigen ©troni n^al^rjunefimen glauben. — S)ie 
Äraft ber 3nbuction8jtröme toai^^ mit ber ßänge beä 3)ra]^te8 
unb man l^at biefe SBirfung nod^ ganj bebeutenb babur^ ju 
toerjiarfen gelernt, ba^ man beibe T>xa^it bergejlalt miteinanbet 
toerbinbet, bag fte einen einji gen 5Dr(t^t t>on boppelter Sänge 
barjtetlen; baju fjat man nur ndt^ig, ba8 eine (Snbe be8 (ro* 
t^en) 5Dra]^te8 A mit bem einen ©nbe be8 (blauen) 5Dra]^tc8 B 
ju t)ereinigen unb bie beiben anberen ßnben ber t)erbunbenen 
^xaf)ii in bie galoanifd^e Äette einjufül^ren. Der ©trom, 
tt)el<^er in ben rotten 5Drafit eintritt, iji gejtoungen, fobalb er 
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Äffen aSKttbungen bttt4>Iaufen unb am blauen S)ta]^te angelangt 
i% in biefem nodji einmal ben ©»traliDeg jurücf julegert, um in 
bie gatoonifil^e tette. I^eimjufe^ren. — iDa ber ©c^lie§ung8* 
fhom bcm urfj)tungli$cn primdten ober ^auptfltome entgegen« 
lauft, fo l^at et im Slugenblicfe be8 ©erliegen« feine befpnbet« 
merfbate ©irfung, ba aber beim Deffnen (Unteibre^en ber 
Äette) ber fecnnbäre mit bem ^aul)tjirome paxaM lauft, fo 
»itb babur^ feine SBirfung öon befonberer füf)lbarer ©tarfe. — 

9luf biefen 2|)atfac^en berufen alle bie mannigfaltig ge^ 
formten unb im ^anbcl tjorfommenben electro-electrifi^en 
3nbucti0n8a^)parate, mftgen jte 9lamen b^ben, toelcbe jie 
»otten. ^aBenn eä mir gelungen ijt, über iai p^^xtalx\6)t 
®runbmoment üer{tänbli(|e SDtittl^eiiungen ju machen, fo fann 
ber Sefer jebe ßonjiruction einer il|^m ettoa loorfommenben 2Ra* 
fijbine biefer Äategorie mit 2ei(^tigfeit felbfi bepniren. Stament'» 
li(ib toi^^ ^^ beurtbeilen fbnnen, ob eine aKaf^ine nur ^>rimäre, 
ober au(^ fecunbäre Spiralen unb Ströme bejt^t. 

SBa8 bebeutet aber nun eine SHotationämafcbine? 2Bir 
fel^n fte heutiges JageS bereit» in ben Suben ber mejfeban* 
belnben 3wben, in ben Rauben ber Slerjte unb (£bötlatan8, in 
^o8))iffilem unb ^rioatwobnungen. — Unb bo^ ijl fie ein 
Äinb ber neuejlen S^it^ ^i" ^robuct großer tt)iffenf(]^aftli(^er 
föntberfungen, ba8 feine fcbneUe a3efanntf^aft unb Verbreitung 
im publicum ben übertriebenen ßrtoartungen unb leicbtgläubi*^ 
gen gBunf(^en ber aWenfcben ju banfen ^at inbem man t)on 
einer neuen Äraft au^ tt^unberbare ^eitoirfungen oerjmitbcte, 
m\^t arjtli(^er Unioerjianb unb ßl^arlatanerie jjrooocirten. . Un* 
jÄPge ßeute, welche mit SRotation^maf^inen (bie beiläufig bt^ 
merft, Idngfl öon ben eben bef^riebenen electro*electrifi^en 
8|>^)araten mit ?ltuf\^tn Jammer loerbrängt fmb) umgingen, 
fannten aber bie mtoxxt ibrer SBirfung ni^t, meil fie bie a3e* 
bingungen unb ©igenf^aften ber Jnbuctionäelectricität ni<^t 
begriffen l^atten. ^u^b biefer (Segenjlanb gehört recbt eigent* 
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U^ )um %^tma biefet Sttefe unb ic^ ^xtxtt M^alh }U feinet 
©rfldrung. 

Sei ben eben ertofif^nten electto^electtifd^en 3i^buc* 
tion8a<>l)atatett toax e8 ber ®alt)am8mu8, »eichet in ben 3)tal^t* 
fpiralen bie 3«buction8jh:&me eme(Jte» ©et äWagnet, fotool 
ber fünjllid^e toie naturlid^e, iji aber ebenfalls faltig, 3«bttt* 
tionSelectricitai ju erzeugen unb man nennt jte jum Unterfii^ebe 
üon ber erjleren bie magneto^^electrifc^e 3nbuction unb bie 
JRotationämaf^ine ift ber Sljopqrat, um jte l^erjujieHen. S>ie 
3:]^atfa(!^e, ba§ ber iDtagnet, gleit! bem (S^atoani8mu8, inbucirt, 
ijl leitet na4>junoeifen. — aWan brauet nur einen magnetif^en 
(^iab in bie innere ^dl^lung eineS über eine l^äljerne SRoQe 
aufgeioidelten, mit ®eibe umfponnenen 2)ra]^teS, na<i^bem man 
ben ^oljfern toieber fierauSgegogen l^at, einjufül^ren, unb n^irb, 
fobalb man beibe iDrafitenben mit einem Oatoenometer in 95e* 
rfi^rung fe^t, beim einbringen be« SWagneten in bie ^öf^lung 
ber Spirale fofort eine 9lbtt)ei(i^ung ber aWagnetnabel getoal^* 
ren — ein SBetoeiä, ba§ bur^ bie iDrafitf^Jirale ein Strom 
electrifci^er SRatur frcifet. S)iefex i|l aber nun ebenfaQd Js>er* 
f(j^ieben unb immer nur momentan (temporär) unb jiDar im 
^ugenblitfe, too ber aWagnet eingeführt »irb, entjlel^t ein 3n* 
buctionäjlrom in entgegengefe^ter (Ri^tung (analog bem S^ie* 
^ungäjlrome ber gatoano*electrif(|ien 3nbuction) unb im «u* 
genblitfe, »o ber ÜÄagnet toieber entfernt wirb, entfielet ein pa« 
raUellaufenber Strom (analog bem Unterbre4>ung8jirome). ?ltt<i^ 
biefe magnetifc^ inbucirten Ströme finb ganj bebeutenb jiarfer, 
al8 bie Äraft be8 aWagneten, ba fte aber ebenfallä nur tempo* 
rar auftreten, fo mufte bie SBiffenfiä^aft (ebenfo, toie beim gal* 
üano'^electrifd^en Stpparate mitteljl be8 SReeff^en Jammer«) 
irgenb ein SBerfabren auSfinbig machen, um bur<i^ raf^^e auf* 
einanberfolge ber 9lnnd|)erung unb SBieberentfernung be8 SWag«^ 
nete« bie beiben entgegenlaufenben 3«^ttctt<>«8|b&me in eine 
ununterbrochene golge unb fci^einbare Kontinuität ju bringen. 
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3hi^ biefeS ©etfal^ten ijl gefunben unb jt»at burd^ bie 6on=' 
jbfuctton bcr $ftotatton8maf$inen. 

S)ie etjle a>iaf^inc biefei> 2lrt )&auete im Saläre 1832 
5ßijii; et lie§ ben ÜÄagneten felbp totiten, Ho&l^tenb bic ®pi« 
rale fcfljie^en Wieb; bei aHen ft)äter »etbefferteu unb imedmä«' 
figet confhuirten aWafiibineii, namentli^ bcnen \>m ©ajton, 
eiatfe, ettiitgäbaufen, ^Peitiita unb ©tolltet, fmb bie 
SKagnete fejljlcl^enb, bie 5^^cttow8ft>ii^(!iI^*i ^^^^ bet^egUc^. — 
Um bie€(^cnfel eine« l^ufeifenfbrmig gebogetttn, n^eic^en ($i[en8 
ober jipeiet, öon eitter (gifeniptatte öeTbunbener toeic^^er (Sifett* 
cijHnber, mirfelt man ben mit ©eibe nmft)onnenen 3)raf>t f()i* 
talfdtmig unb jmar ber %xt, ba§ ein but^^tqufenber Strom an 
beiben (Snben tntgegengefe^t freifen mu§, dfo t)erf(^iebene !Polc 
btlbet. SDiefem (Sifen toirb ein gleichgroßer SJiagnet fo entge* 
gengelcgt ba§ feine ^oleben ©nben ber beiben ©c^enfet ober 
ßi^iinber, totli^t bie ©pirafe tragen, ^ o^ne p4> ju berü]^rett> 
gerabe gegenüberjiel^en. (Snttoeber ijl nun ber aWagnei ober 
bö8 n^ei^e föifen mit ber ©jjirale um feine 9lje mittelji einer 
^rbel betoeglid^. SBirb nun ber aWagnet ober ba8 ^ufeifen, 
toel(i^e8 bie !Dra]^tfpirale trägt, raf(^ um bie eigene ^je gebre^ 
^et, fo toerben ni^t nur bie ^ole fortnjälurenb geme^fett, fon* 
bern e8 treten aucä^ bei jeber l^alben Umbre|)ung Stellungen 
ein, n)o bie gegenfeitigen 6nb^)oIe nic^t mel^r einanber gegen* 
überflel^en, alfo ganj baffelbe txxtx^t toirb, al8 mnn man ben 
aWagneten annäi^ert unb entfernt* (S8 entfielen alfo au# l^ier 
beflänbig altemirenbe ©trbme, bie jietä ineinanber übergeben, 
fobalb bie ^ole gewed^fett totthtn unb toieber oor bie Snben 
be8 ©<)it<ittroger8 treten* — SDie SBirfungen folc^er SRotationS* 
mof^inen ift um fo bebeutenber, je länger bie Spirale, je pär^» 
let ber üRagnet iji, mi^dh man m^ bie fräftigen SameUen- 
ÜWagnete baju öerioenbet. Der Slj)|)arat l^at unter ben ^änben 
ber $l^9f[fer immer »eitere Serbefferungen erl^alten, fo j. 99. 
bmS) ben fogcnannten ®tb|>rerf(^en Sommutator, um toäl^* 
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renb bet SRotation btS 3n^uctor8 eine Uittnbe Setbiitbimg bet 
9lrt fietjulieHett , ba§ man beliebige Ä&t|)et, butd^ rr>tlä)t bet 
©ttom geleitet n^etben folt, einjuf(!^alten t)ermag. 

S)a8 gto§e gelb bet electtif<i^en 3nbuction8etf(^eittUttgen, 
al8 beten populaitjte %tüi^tt bie oben bejeii^neten ÜRaf^^inen 
ju Utxaä)im jinb, l^at abet no^ gtb^ete ßttoeitetungen in ben 
legten Saluten etl^alten. SJian letnte eine ÜRenge magnetifi^et 
SBirfungen fennen, tt>tl6)t untet bet ßinjlutfrpte eine« SWagneten, 
an teitungSfä^igen Äfttj^etn jut (gtfc^einung fommen. SWamentlic^ 
mad^ten 3ltago unb gataba^ inteteffante ßntberfungen, j. S* 
ba§ eine fupfetne @^eibe untet einet let^t bett)egHi^en ÜÄagnet* 
nabel totitenb, biefe felbjl mit in SBetoegung fe^t unb jioat 
nad^ Qltx^tx Otid^tung l^in, in bet bie ©c^eibe totitt, — ba§ 
bie öetfd^iebenen üRetaUe, au8 bentn eine totitenbe ©d^eibe be* 
fielet, au<^ t)etfc^iebene SBitfUng au^etn, ®olb fel^t [<!^t»a(^, 
©ilbet jlatf, Äupfet am ftcitfjlen) — ba§ fetnet aDein f^an 
bet StbmagnetiSmuä S^t^wcti^tt^lttöme in tbtitenben ©c^ei^en 
l^etöottufen fann. — (Sine öon g atabat) gemalte, übet* 
tafd^enbe ßntbedung ifl fetnet bie, bai bet ßinflu§ bet aWagneten 
unb electtif(!^en ©ttöme au^ baä o|>tifcbe SSetl^alten t)ielet ÄSt^jet 
t)etänbett, alfo tjon polatifitenbet SBitfung auf baS 8i(j^t ijl. 
Sin toon einem ^ti^ma üetbunfelteä ®la8 etfrtelt butd^ ben 
ßlecttomagneten ein befleS ®e|i^t8fetb, e8 traten alfo bie 
©ttal^len^Sbenen, toelcbe t)om *Pti8ma ausliefen, abgelenft obet 
gebtel^ iootben, baS abet nut fo lange gefd^el^en, al8 bet ©ttom 
be8 ßlecttomagneten bauette , benn na(^ beffen Untetbtei^un^g 
toutbe ba8 oben ettodl^nte ®eftd[>t8felb toititx bunfel. aWan 
bauete fofott inteteffante %ppaxatt, um biefeS neu etfdbloffene, 
ftüi^et ni^t gea|)nte ®ebiet bet :p^9fi!alif(!^en 9iatut hoeitet au8* 
jubeuten, unb etfannte, namentlid) butdb Sbttger'8 SWaftS^ine, 
ba§ bie ^olatifationS^Sbene bet fiicbtjltablen na(^ betfelben 
9li(!^tung l^in t)om Slecttomagneten gebtel^et toitb , na^ toeld^et 
in bem ©pitalbtal^te bet ^)ofitiöe ©ttom fteifet. Ucbetl^au|)t 
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^aben ja^Itrt^e unb jlnniße Serfud^e bct Sleujeit na^gcwiefen, 
ba§ bic niagnetif(!^e Äraft tm tief in bie innere ßonjlitution 
ber Äorpet eingreifenbe SBirfung W, ba§ aber niii^tmagne* 
tif^e (biamagneflf^e) ^bx^tx, mögen fie fejie ober pfPß^ 
fein, tjon SWagneten abgeflogen loerben, aber au<^ felbfl voit' 
ber abjlofenb wirfen. I)iefe unb äl^nlic^e Z^at^a^tn geboren 
gu ben neuejten (Sntbedungen ber $l^i)fit unb ibre unjweifel* 
bafte aBi(f)tigfeit für ©rfd^W^ÖWg neuer 5lnf^auungen unb 
tlntoenbungen roxxh bie S^funfl biefer SBiffenfcbaft ju t>ertt)irf* 
H^en böben. 

3<b ^obe ^^x nur einige l^eroorragenbe Seiftungen ber 
^^tf[xt b^^^ngejogen, t)on benen man in bem erjlen Drittel bie* 
fe8 begonnenen 3<^b^b^^^^^rt8 feine Slbnung b^tte. ®anj neue 
9laturfräfte ftnb e8, mit benen b^ute fcbon auf öettraute 2Beife 
baS SSoIf umjugeben »ei§. 

Der ^b#f ^^H öermanbt unb nur eine fiebre t)on ben 
|)b9lifatifcben ßrfcbeinungen im Oanjen unferer Srbe unb 
9ltmo8^)bare , ifl bie SReteoroIogie. Slucb |te ifl in bem 
3eitraume, toeliiber un8 b^^^ befdbaftigt, ju einer 9Biffenf(baft 
geworben, bie un8 eine fl^ere 5lu8funft ju geben t^ermag über 
bie ©ertbeilung unb Urfa<ben ber SBörme auf ber Srb ob er fläd^e, 
über bie barauS entfpringenbe 95eränberung ber 2:em^)eratur in 
gr&Beren unb Heineren $erioben, über bie mittlere, jäbrti^e 
SBfirme ber i?erf(äbiebenen fünfte ber Srboberfldd^e , ju tt>el<bem 
Swedfe un« namentlitb ^umbolbt bie ifotbermif^en 
Sinien über ben ®lobu8 gejogen b^t, meldb^ aOe fot(be Orte 
miteinanberoerbinben, beren mittlereja^reämärme glei(b 
ijl, unb tt)obei un8 auf ben erjlen Stnblid merfn^ürbig erf^eint, 
bap biefe Sinien jt(b ni(bt nai^ ben öreitegraben richten, fon* 
btxx\ in unregelmäßigen Ärümmungen biefelben bur^fcbneiben, 
fo ba§ ber 9B&rme«2lequator mebr auf ber nörblid^en ©rbbalb* 
fugel liegt unb alle ifotbermif^^en Sinien oon SBejien na^ Dflen 
eine merfli^e ©enfung jeigen. JBie tt>i(^tig fol(^e SBdrmeoer* 
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lifiltniffc ffit ba8 ftlima unb bie bat^an abpngettbe organifii^e 
SRatut fein muffen, l^aben bie reifenben 9laturforf^er bieft« 
3a|)t|iunbert8 in einet burc^anä neuen !|i>]^9fif(!^en (Srbfiinbe 
begtünben unb benoa^jrfieiten fönnen. aWan jog no(^ anbete 
ßinien übet ben febgti)bu8, nid^t alte Dtte, toelc^e gleite mittlete 
3a^te8tt)ätme ^aben, alfo auf einet unb betfelben ifotl^etmif(!^ett 
Sinie liegen, ^aben au^ glei^eä ÄUma— fo jeigen j. 83. ßbinbutg 
unb Sftbingen gleiche mittlete ^afyxtirjo&xmt üon 8,« ©taben, 
abet tto^bem l^at Tübingen einen njeit falteten SBintet. Um 
alfo bie Söettl^eilung bet 2Bdtme jn)if(3^en SBintet unb ©ommet, 
mit]{)in bie gleid^e, mittlete SBintettem^jetatut ju pnben, jog man 
na^ ^umbolbt'8 33eif))iele ßinien butd^ aBe fpunfte t)on gleichet 
aSintettälte, 3fcd^imenen genannt, unb anbete ßinien but^ 
gjlei^e mittlete ®ommettem^)etatuten, ml^ man al8 
3fot]^eten bejei^nete. 68 jeigt bie 35etglei(i^ung biefet ßinien 
mit ,ben ifotl^etmif(i^en ßinien, ba§ ba, tt)o biefe leiteten an ben 
gBejifüflen t)on ^mopa unb Simetifa fo ^o^ gegen SRotben 
jieigen, au^ bie I)iffetenjen jtoifcben ©onnenmätme unb SBin^ 
tetfälte getinget fmb, ta^ fetnet ba8 ft^eflffiblii^e 9lottt)egen, 
bann 2>änematf, ein Sü^eil Don a3i)f)men unb Ungatn, ©ieben* 
bfttgen, ©effatabien unb bie ©übfpi^e bet Ätim'fd^en ^albinfel 
gleiche mittlete SBintetfälte |)aben (0 ®tab). ®lei<^e SBintet* 
falte jeigen babei 2)ublin, SRanteä, Dbetitalien, Sonflantino^^el; 
fo läuft bie ifotl^etifc^e ßinie, alfo bicjentge, toeldbe bie 
glei(!^e, mittlete ©onnennmtme loon 20 ®taben öetbinbetr t)on 
bet © atonne * aWünbung übet ©ttaputg, SBütjbutg, Söl^men, 
Uftaine, ba8 3)onif(^e Äofadenlanb, n5tbli(^ am ®a8<>if(^en 
a^eete öotbei. — 5Die Utfac^en folget bebeutenben 2lbtt)ei* 
4>ungen öon ben 93teitegtaben muffen nt>6) f»)ecicflet gefugt 
toetben, man fennt bislang nut bie numetif4>en Elemente, 
al8 ba finb: ungleiche SBettl^eilung t>on ßanb unb SBaffet, bie 
babutc^ bebingte JRi^^tung \)on ßuft* unb SBaffetjlt&mungen unb 
unglet^i ettt)&tmung oetfd^iebenet Stellen; fetnet bie SBitfung 
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bet ©onnenptal^len, but^ aßtnbe, (Se^irge, ®epalt ber<Stbe k. 
mobificitt, man mit ba^ (§,mopa'9 aBefifütlen ein bejlanbiftere« 
jHima atö bad 5flli(^e euto))a unb n&tbH(]^e Elften beft^en^ bQ§ 
biefe« namentl^ eine Jffitrfung be« ©teert« ijl, ba« immer um 
fo glei(!^ma§iger auf ba8 Älima influtrt, je grftger ber 00m 
aWeere umfpülte Sanbumfaug ijl ; beS^alb ^aben jal^lreii^e ^ali>^ 
infclbilbungett, aWeerbufen unb jerriffene ftüjlen ein glei(^m&^i* 
gereä Älima unb ßuropa ^at fein günjligereg a5er^ältm§ feiner 
Äüjlengejialt ju banfen, 2(u§er ben bap mitnoirfenben SBinben, 
rotläft als ®ubtt)efln3tnbe bie SBarme ber Iropenlänber na^ bem 
europoif<^en IRorben fül^ren, ali ©übtoinbe ein ^ei^eS Sfrifa 
bur^jhei^en, ijl a\x6) x\oä) ber ©olfjiram, jene am mejifa* 
nifci^en ÜMeerbufen beginnenbe, l^ier an 31 ®rab n^arme aWeereä* 
jlr&raung, öon ermärmenbem (Sinpuffe auf Suroj)a. 3^if^^» 
gloriba unb (Suba f>erau8treibenb, folgt er anfangs ber ameri* 
fanifc^en 5Wpe unb toenbet fi^ bann mit june^mettber Srcite 
unb SSbfü^lung gegen ßuropa, gibt feine SBarme an SEfleer unb 
Suft ab unb ful^rt mit bem ©übofltoinbe biefelbe gegen 3rlanb8 
unb Storiüegenä tfijlen. 5Da§ biefe« feine ßinbiibung ijl, be« 
toeigt f(!^on ber Umjlanb, bag man fjier SBaumfrü^te finbet, 
»eW^e in Slmerifa« l^ei^er S^nt tpat^fen. — 3lu8 biefen mel^r 
•prtltti^en unb allgemeinen ©ebingungen be8 ÄJlimaä erflärt fi(^ 
nun ber ^Pffanjen^arafter einer ®egenb. ®ro§e SBinterfalte, 
aber furje ©ommerttjärme, njie g. 35. in Sibirien, n)o eine 
mittlere SBBintertemperatur t>on beinahe 39 ®raben Mte ijl, 
gebei^et ho^ im furjen®ommer t)on 9,, ®raben mittler SBärme 
ba8 ®etretbe auf einem 95oben, ber in brei guß Siefe eiioig ge* 
froren bleibt, n^al^renb auf 381<iii^/ t>ei geringerer SBinterf eilte 
unb i^öl^erer 3al^re8n)ärme ttjeber äöeijen no(^ {Roggen reifen. 
3m Slörboflen »on 3^lö«J>/ tüt\6)tx in glei^em 93reitcgrabe mit 
Ä8nig8berg liegt unb ber SEBinter bennoii^ faum Si8 bringt, 
tt>a^^ bie 2»9rte im ^eien — an Deüonf^ire*« Äüjlen über* 
totntert in freier Suft bie Fuchsia neben ber Camellia, ber 
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äBititer t)ott 95H)maut]^ iji ui(i^t fattcr al8 ju MoniptUkx ohet 
^lotetij, aber benno4> flebci^et bie Söcinrebe ni(fit in Snglant, 
toeil jte bort ben f)ei§cn ©ommet entftcl^tt, unb mel^r Äaite 
»ertragen fann, al8 jte bort antrifft, mäl^renb bie Irauben in 
Sljlrad^an reifen, baS bo(^ mit bem Siorbca^) gleiche Slöinterfälte, 
aber eine für je ^ei§e ©ommerjeit i^at, unb in Ungarn ber SBein 
üppig gebeil^et, tro^ btr bie fd)ottifcf)en SBintertage an Aalte toeit 
nbertreffenben falten 3eit, bie fogar bie Äalte jener fiänber überragt, 
n)0 feine Dbflbäume, ober, ix)ie auf ben JJaröerinfeln, feine 6i^e 
ober S3u^e mel^r gebei|)et. @o fiat jebe ?Pf(anje eine bepimmte 
mittlere SBarme notl^ig, um ju ejifiiren ober }u blül^en. ©o 
belaubt jt^ bie Sirfe, tt)enn bie mittlere fiuftmärme II ©rabe 
erreicht, unb ba biefe Temperatur in ?Part8 Slnfangä 3Kai, in 
IRom f^on im aWärj, in Upfala aber erji üWitte 3wni, am 
SRorbcap aber nie errei^t noirb, fo f^lagt bie 33irfe in ^riS 
im üWai, in SRom im aWdrj, in Upfala im 3uni au8 unb f ommt 
am SRorbcap ni(fit mel^r fort. 2luf folc^en ®runbfä^n beruljfct 
eine neue, erfl biefem 3<^^^unbert angel^orenbe aBijfenf^aft, 
namlic^ bie ^Pflanjengeograpl^ie, meldte ^umbolbt oor* 
jögli^ au8gebilbet ^at» 5Dur(^ fte erfahrt man I^atfat^en unb 
Orfinbe, toarum S^¥^ SJerl^alten unb örtlid^e SBert^eilung ber 
^flanjen na(i^ allgemeinen ©efe^en in ben üerfd^iebenen 3onen, 
SJreitegraben, t)erfd^iebenen S3obenjujtanben unb SBärmeuerf^dtt' 
niffen, nic^t nur in l^orijontaler 3lu8be]^nung öon ben ^olen 
bi8 gum Slequator, fonbern au(^ in fenfred^ten 5lbjidnben, au8 
ber liefe ber 93ergn)erfe unb be8 üWeere8grunbe8 bis hinauf ju 
ben Berggipfeln be8 einigen ®4>nee«, tjerf(^ieben fein muffen, tt>ie 
e8 ni(f)t nur SBreitengfirtel, fonbern au# ^öl^engürtel oon ^ftan* 
jen gibt, »el^e beren geograp]^if<|e Verbreitung martiren unb 
für jebe ^fianjenart bie pf)9fif(^en SBebingungen barbieten. — 
üRit abne^menben SJebingungen be« pl^^jifcl^en ©ebei^enä treten 
immer nieberere ®attungen öon @etoä(|fen auf, bie l^ei^e 3^^^^ 
probucirt bie $alme, ber falte 9torben fann nur no^ bie 
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%it6ftt erjeugen — an bem %vi^t be8 f^eifen 2ro|)eugebtrge8 
blöden bie Orange unb ^ttt, ^d^er unb ^^n am 93etge, 
bem- iebeSmaligen mittleren S^mperaturgrabe entf<)ted^enb , um* 
götten ndrbU^ere 5ßf[anjenc^araftete benfetten, bi8 oben in ber 
©^neetegion bie SSernoanbten ber ^olarfreife auftreten. 

3<i^ f^abe l^ier eine gelegentli^e Slnbeutung t>on ber 3ln* 
f^^auttngdioetfe geben moQen, n)ie bie neuere Staturtoiffenfc^aft 
allgemeine p^^jifc^e 3u<i&nbe beä Srbbobenä auftufaffen unb 
' jü erflören pflegt. SRan ftel^t an^ fiieraud , ba§ ber t)erg(ei« 
^enbe äSlid ben Buf^i^^^n'^^ng in bie einzelnen @rf^einungen 
gu bringen unb für bie f4>einbar bunte SWannigfaltigfeit ober 
t^ereingelte ßebenäform bie allgemeinen, bur^greifenben Oefe^e 
ju finben n)u§te. ©clbjl bie launenf^aftejle JWaturerfci^einung, 
na^ tt)el(^er man feit ÜWenfc^engebenfen ben ungetoiffen ßfiarafter 
aW toinbig ober tt)ettertt>enbif(i^ ju bejeici^nen getool^nt toar, 
aaSinb unb SBetter |at bie neuere SRaturroijfenjti^aft unter. all«* 
gemeine ®efe^e gebra(j^t unb bie Seigre öon ben SBinben oer^ 
fpri^t iux(fy S)oöe''8 aufgefunbeneS ®efe^ ber SBinb-- 
b Teilung ^^tu ^uff4)lüjf^ über bie SBitterung ju geben. 

9tegeOod erfc^einen und auf ben erfien Slnblid oberflöi^U^er 
8etra^tung bie fi^toanfenben unb in jleter ^enberung begriffe* 
nen Sli^ngen beS SBinbeS, aber benno^ erfannte bad nniffen* 
f(^aftti4)e $luge eine Drbnung barin, inbem bie Sinbbref)ung 
oon SintS na$ . Sk6)ti gerichtet ijl unb auf ©übtoinb @übn)ejt, 
Söejl, SRorbtoefl, 3iorb, JRorbojt, Oft, ©übojt unb ©üb folgen. 
S)iefe Drehung beS äöinbeä lä§t ]xä) jtoar nic^t immer in Oiegel- 
mö^igfeit beoba^ten, mannigfai^e Urfa(f)en fönnen ftörenb unb 
Utttetbre4>enb barauf einmirfen unb bann ein 3u^üdffj)ringen 
be8 äöinbe«. oeranlajfen. 3^i>^8tttÄl toenn ein SBinb öon 9tt^ti 
m^ fiinfö jt<!^ änbert, fo erf^eint er al8 eine 9lnomalie, eine 
<3t5rung, mläft erfl toieber auSgeglid^en toerben mug, toenn 
baS Setter einen beflanbigen (S^aratter annel^men foQ. ®efe^t, 
koic ^oJbtn äßefltoinb mit Stegen unb toünf^en und ben trodnen. 
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matmen @ubtt)inb; wir f(!^auen mit aSeriangen na<^ bet SBtnb^ 
fa^nc unb bet SRa^bat ruft un« ermunternb ju: ,,e8 Wirb gute* 
SBetter, ber SBin» ^at jtd^ na^ ®iihm gebrefyet!" — fo toerben 
ttjir, aI8 gingetoei^ete ber Staturtoiffenfcij^aft, un» bie SJre^ung 
ber SBinbfafine nit^t ju befonberer ^eube gereid^en laffen, toir 
tt)erben nid^tS unternehmen, tt)Oju toir bauernbeg, toarmeS, 
trodeneS unb fonni^e« SBetter erforbern; benn tt>ir toi^m, ba§ 
ber aSHnb eine controire, jurudfipringenbe SetDegung gemacht 
I)at, tt)ir alfo auf normale SBitterung bei ©übminb nic^t xt^ntn 
bürfen. SBoüte ba8 . JBetter in gehöriger ©eife |ic^ bauernb 
auffl&ren unb 2Barme geben, fo ^5ite ber SBinb üon ffiejlen 
hmä) 9?orben unb Oflen n<i# ©üben fic^ breiten müfen, ö)ie 
ti fein nunmehr erfannteS p^i/i^^ti @efe^ ber 2)re]^uttg er* 
l^eif^t, — 

mit txtlaxt fi4) a&er biefe« 3)re^ung«gefe^ be8 mnhtS ? 
^ören tt)ir ben Sntbecfer felbfl Slntnoort barauf geben, — SBitb 
bie Suft burd^ irgenb eine Urfad^e uon t>tn ipolen nad^ bem 
SIequator getrieben, fo fommt jie t)on ©egenben ^er, öoeld^e 
(in i^olge ber Sljenbrel^ung ber @rbe) eine geringere JRotationä* 
betoegung bejt^en, a\i bie bemJlequator n&l^er ücgenben S3reite* 
grabe. SDie ßuft bleibt alfo in ber ©efd^toinbigfeit bitfet ®t* 
genben jurüd unb erplt babur^ eine öjiUd^e SRic|>tung, toie 
bö8 beim ^affatminbe ebenfall« ber %aSi iji; 9lüf ber nörb^^ 
Ii(^en ^albfugel gelten beS^alb bie Sinbe, tioeld^e al8 9lorb* 
»inbe entflei^en, bei ibrem allmäligen SBpnüdfen burc^ iRorbojl 
in Dfltt)inbe über, 3jl auf biefe SBetfe ein Djiminb entpanben, 
fo mirb biefer, fobalb feine Urfad^e fortbauert, toeld^e bie Suft 
gegen ben 3lequator treibt ^emmenb auf ben ©trom, met<^er 
Dom ^ole tommt, eintrirfen, bie 2uft toirb bie Siotationd« 
gefd^minbigfeit beä DrteS, über tt)elc^em fie jid^ befmbet, an^ 
nel^mcn unb, bei bet fortbauernben Senbenj, nadfi iem ^equator 
ju firftmen, gegen 9?orben jurüdffj)ringen , »o fie nun biejidbe 
SRei^e t>on (ärfd^einungen tpieberf^olt. — ^aben aber bie $oia^ 



^ 
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jlrdme eine 3<Wtan« ge^errf^t, ijl bie SBinbriiä^tung djHi$ ge* 
toorben, treten nun Sleqttatorialjtedttie ein, fo tt>itb ber Djlnoinb 
t>\xt^ ©üboft gegen ©üb umf (plagen. Strömt bie Suft t>on 
©üben na^ Äorben fort, fo gelongt jie mit ber größeren JRo* 
totionSfeemegting ber bem 5lei|uator na^erliegenben ^araOet 
freife minme^ an nörbü(ä^ere Orte, beren »otationägefd^toin* 
bigfeit geringer ifl; jte toirb bort ber Don ffieften na^ Djien 
rotire^iben (grboberfta^^e mit gr&ferer @ef(i^toinbigfeit vorauf* 
eilen, bie füblictie Stiftung beS äSinbeS loirb aQmälig eine 
ffibtoefHidJ^e, enbtt(^ eine »ejHi^e. Sei fortioä^renber lenbeng 
ber 8iift, gegen bie ^ole abiuftrömen, wirb ber SBinb fe^r 
6alb- toieber na# ©fib iurüdfpringen, ebenfo, toie ber Dji 
nad^ 9totben jurü<If))ringt; toirb aber ber Slequatorftrom burd^ 
eine ^olarjlrömung öerbrängt fo fc^Iägt ber Slorbtoeji na<i^ 
Sorben um. — ?luf ber ffibliii^en ^albfugel mufi ber Umfc^lag 
bed Söinbeä in entgegengefefeter 9iii]^tung gefii^el^en. — 3nben 
Xro^^engegenben, mo nur bie ^a{fatn)inbe melden, gibt eS feine 
t>oOpnbige äöinbbrel^ung an ber Dberpc^e ber @rbe fetbfl, 
bte ^affatrtcltung »irb nur bei feinem ©orbringen immer 5jl* 
tt^er. — aSie fe^r biefe ©inbri^tungen auf Barometer unb 
S^etmometet eintoirfen müjfen, laft p$ f^on ol^ne birecten 
Setoeid tjorauäf^liefen. Die neuere üKeteorologie l^at aber 
au^l bafur birecte Seoba^tungen geliefert. 3<ä& fü^^^ ^^i" 
f^iieWI^alber fotgenbe Doüefci^e Erfahrungen für ben SBinter 
«n. — ©enn ^^ ber ©übwefltoinb, immer heftiger toel^enb, 
enbti^) t>^ttfommen geltenb gemalt l^at unb burc^gebrungen 
i^, bann eri^d^et er bie itemperatur über ben ®efrier^)unft, e8 
fann bofrer ni^t me^r fc^neien, fonbern e8 regnet toä^renb ber 
Sarometer feinen niebrigjten ©tanbpunft tntxi^t SRun aber 
bte^er fi# ber SBinb na$ -SBeji unb ber bi^te glotfenfcbnee 
betoeifet, ebenfo xoit ber rof4> ^eigenbe Barometer, bie ©inb» 
fÄ^ne unb ba8 ©infen be8 S^ermometer«, ben einfallenben fafc 
teren ©inb, 2)et SBinb breitet ^ na^) Slorb — ber Fimmel 

KitvAt, ataturiviflFenfd^äft. 47 
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lieitert^ ftd^ auf, mit bem folgenben 9lorbofi fleigen ©atowetet 
itnb Mite auf bad ^cqcxmam i^cer ^5^e. ^Omälig It^xmt 
hai S3arom^ter )u faQen^ feine ^ebettt^ötf^ien beuten bur^ bte 
9ii<!^tung x^xzi ^ntjtel^enS ben eben eingettetenen , ffibli^eren 
aSinb an, ben ba8 iBarometer f^urt fft^lt unb anjeigt/ tjoenn 
avi^ bie 9Sinbfa|ine noc^ feine 6m)rfinbung bat)on l^at unb 
xn^x% Djitoinb uetfünbiftt. I)od^ immer bejlinirater terbtängt 
bei ©übtoinb »on oben l^etab ben Oft, ba8 Duetffitbet im 
93atometer fällt entf^iebener, bie äBinbfal^ne jeigt @fibojl, bet 
^immel bejiel^t ^\ä) aQmälig mel^r unb mit {ieigenber Sßatme 
t>etn)anbelt ^ä) ber bei ©ubojl« unb ©ubtoinb niebetfaHenbe 
©d^nee bei eintretenbem ©übioejltoinb in Siegen. 3)amit ijl 
ber einmalige jtreidlauf üoQenbet, um t)on 9teuem ju beginnen. 
— (S^arafteriftif^) ifi ber Jliebirfti^Iag auf bet Djlfeite, mel^^er 
t)on bem Stieberfd^lage auf ber JBejlfeite getDöl^nli^ bur^ eine 
fui^e Sluf^eUung getrennt ijl. — ^er ^aben toir eine normoSle 
äBinbbrel^ung unb bie baüon abpngenbe SBitterung \>ox un8 
gebabi; — Störungen unb 3wtütff:()ringen be8 SBinbe« fom* 
men aber ))teIfcUtig t)or unb {te ftnb mit i^ren SSitterungdano« 
malien immer nur Utiterbre^ungen bed normalen j^reidtaufed, 
}u beffen $[udglei(!^ung unb ^erjteUung bie brel^enbe ^ortbetoe^ 
gung bed SBinbed oon fiinfö nad^ SRec^td balb mieber eintreten 
n>irb, — J)ic gro^e 9tone, meiere geu^tigfeitSgel^alt bet 
2uft unb äßärmejujlänbe berfelben bei ben Urfad^en me* 
teorologif^ier ©rfcJ^einungcn fpielen, ijl ni^lt minber ein Dbjeci 
ber neueren SRaturtoijfenfc^aft getoorben. Stielet nur |>at man 
burd^ ßrfinbung unb ßonjiruction oon Seu(|>tigfeit8mejfem 
(#i)grometer) toie oon ©ouffure, (ga^^Suffac, 2)aniel, genau ben 
@rab ber Sättigung unb Spannung ber Suft gu ermitteln gemufi 
fonbern au(^ bie ®efe^e ber täglichen unb jäl^rlid^en Sßariatianen 
beS atmofpprifi^en SSafferge^alte« ermittelt, oieU ttimatifc^e unb 
9Sitterung8iu{iänbe baraud erfiärt, Stebel« unb SBolfmbUbnng, 
9tegenmenge, S4)nee unb ^agelentflef^ung nSfü^ loerflane. 
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SluS btr gro§tn SRettge ber neueren, atmof))]^ärif^en 
^nf^uungen gebe i^ meinen Sefent nur jmei X)inge, beten 
erjie* jur miffenf^afHi(^n Unterfialtung,* beten itoeite« aber 
b6)a bienen mag. bie MiärungSmeife ber tteueten $^9ftf 
in bem Gebiete bet 97{eteotologie ju geigen« 3<^ meine bie 
Vnffu^ung beS Z^anpuntUi bet Suft nnb bie «^otgelbil« 
bung. 

Untet 3:!^aut)unfi Derfiel^t man benjenigen Siif^^^ ber 
Suft, in mü^tm {te bei einem gemiffen 2:entperaturgrabe ni^t 
ferner ffi^ig iji, SSofferbunfi in jl^ aufzunehmen, alfo Q&nß^ 
bamit gefattigt unb gejtrungen {% baS aBaffer ju -^erbi^^ten, 
b. ^. als Il^au, (Segen ober ©<|nee nieberfaöen ju laffen. ~ 
Sarme finft lann mel^r 2Baferbun{} in ftcb aufnel^men, al8 
f ältere — mit iebiet Äbfüblung mu§ alfo bie fiufl il^rem ®ät* 
ttgungdpunfte unb bem iKajimum il^rer @^annftaft na{;et ge^ 
fuf^ »erben, ©rfolgt bog 6rf alten ber ßuft. burci^ einen fal* 
ten Sinb^om, fo üerbic^^tet f\^ ber für biefe ful^tere 3:em^ 
pix(dm uberpfftge SSafetbunftge^alt ber Suft $u Stebel SSolfe, 
mit feigen in ber falten Suft unfern 9{t^em unb ben toeifen 
^au^ ber @(^omfteine fe^r J:art SBirb bie Suft aber buril^ 
einen falten feften Rbxpti abgefül^lt, fo f^lagen ftci^ bie SBaffer* 
bünjle, »ie j. 33, an ber genjterf^eibe, ju fleincn iIöa|Tertrö|)f. 
(^en nieber — bie Z^mp^xainx, »obei biefe« gef^ie^t ijt ber 
3;^u^)unft unb jeigt un8 an, ba§ bei biefem 2:emperaturgrabe 
bie Suft au§er Staube ifl, noc^ mel^r äöajferbunfl aufjunel^men. 
— S)iefe8 ®efe^ ijt für unfere SBitterung fef^r loii^tig unb ein 
ganj einfai^eä ejperiment fann unä jeben 3lugenblid ^iixrü>t 
ho»0n geben, ob nnr balb (Regen befommen ober no^ länger 
ttocfeneä Söetter bellten »erben, ^unbert SWao^ Öuft fönncn 
•bei @rab beS 2:^ermometerS | ^aa^ ä&a{ferbun{l aufnel^« 
mm. 3ebe8 »iWj^en mel^t »ttb- ä» Xi^an Oajfertrojjfen) aus* 
gef(i^ieben (»erbietet), ^aä) obigem B^^i^l^nöer^ältmffe iji nun 
leicht iu beregnen, ba§ 100 ÜRaag Öuft oon 10 ®raben 6ef^ 
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ftuWI^ennometet*) IJ aWaa§, bei 20 ©taben SBanne 2i JWoa§ 
aBofferbunji aufjunel^men im ©taube ftnb. matten 100 3Rao§ 
Stift twn 20 ©toben aBärme nur etil 1—1^ aWaa§ SBaffer* 
bunjl, fp fftttute biefe fiuft no^ um ba8 Stoppelte baöon ent* 
l^olten unb fie toirb beS^alb mit flto^er »egier ben aßajferbunjl. 
auffangen, naffe ftdtper f^eQ ttodnen unb bie SSerbunfhing 
ber glüfftgfeiten bef5rbem. — 

Sßid man nun gelegentU^ erfal^ten, ob ti balb tegnen 
ttnrb ober nicJ^t, ob tt)ir %^m über 9la4)t befommen ober 
ni^t, fo brausen »ir nur bie 2uft über i^ren jeitigen ©affer* 
gel^att ju befragen. 2Ran nimmt ein Qmb^n\iä)ti XrtnfglaS, 
funt baffelbe beinahe bis gur ^alfte mit ni(i|it }u faltem, oer^ 
f(i^lagenem ©affer, peilt e8 tm ba» offene genjler, iauä^t ein 
(i^taStl^ermometer fiinein unb fe^t nun in furzen Raufen fieine 
Quantitäten re^t faltet SBaffer (jur SSinterjeit fieine Studien 
(M) unb itoax fo lange l^inju, bis bad @^Iad an ber äußeren 
Seite auffingt ju bef^lagen. 3m SWomente, too bie8 ber ^^dl ifi, 
fielet man na$ bem Staube beS S^ermomtter9, mie toeit fein 
Ouedftlber gefunfen ip. — S)er ®rab, loel^en e8 jeigt ijt ber 
3;]^aupunft ber Suft, ijl berfelbe bebeutenb tälter al9 bie iufi* 

*) S3et bicfer ®tU^ti\{)tit mu§ i6) hmtxttn, ba§ bie neuere ^latuwif» 
fenf^aft burc^weg bie in granfrei^ aflgeraein üMid^e (SentefimaCfcafÄ 
bed (£e(fiu6t^ermometerd eiit(|efü(rt t^at, nnb aOe Xemperaturia^Un 
^anad^ audbrücft. Sefanntli(^ ijt im b&rgerlic^en Seben ber [Reaumur'fi^e 
X^ermometer am SBerbrcitetjlen, aber wer in S'latnrwiffcnfc^aften jtd^ orien« 
tiren imiU, mug ftd^ ben (Sefflnd defSuftg machen. (£6 gibt no^ einen 
ga^renffeit'f(^en ^^ermometer, ber in (inglanb überaQ flebr&udSfU^ ijt* 
er fangt gang tt)infür(id^ 32 ®rabe unter bem (Sidpunfte gu ^Ci^Un an unb 
ifl fe^r unpraftifd^. öieaumnr unb (ScIfluÄ beginnen beim ^tÄpunfte (Sd^nee* 
f4^mela«®rabe) mit ®rab — etßerer $&^lt bid snm 6lcbpitiifte bed SBaf« 
fer« 80 — lejtereö ^00 Orab. — SBitt man beibe ©calen »ergleii^en, fo 
»erhalten fid^ 4 @rabe fReaumur wie 5 ®rabc Seljtu«, aIfoa.S3. 80=400 — ; 
beim g^^^ren^eit bagegen finb ö ^rabe üelfin« ^Ui^ 9 ll^raben unb »ifl 
man. SReaumur ober (Sefftud auf gt^rettffeit rebudren, fo muf man 4 obtjc 
5 mit 9 oergteic^en unb bann nod^ 32 ®rabe gu^a^ien, biefelben muffen 
aber abgeaogen werben, wenn gal^ren^eit in [Reaumur ober C[eljiud oerwan^ 
belt werben foll. 
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teml)tratur, ^at man alfo xtS)t t)iel lalUi ©affer ob^t ei8 ju* 
fe^cn muffen, fo fann man onf anl^altenb gute« {ttodneS) 
SBettet rechnen, benn bie ßuft fann no(i^ bebeutenb abgefü^tt 
toerben, el^e jte üom 2)untle gefottigt ijl, liegen aber Sufltem* 
j)eraturgrab unb 2:]^au!()Uttft m(^t tt)ett auf bcr Il^ermometer* 
fcala auäeinanber, bann ifl ber (Regen na^e, bie Suft bebarf 
nur einer geringen tlbful^Iung, um gefättigt ju fein. — 

9lun im ^agelbilbung. ^^ to&^t gerabe bieje, um 
juglei^ ein ©eifpiel baüon ju geben, n^ie, bei atter ®rünbli(^* 
feit ber p]^9fifaUf(i^en erflarungämeife, bo^ bie aUtdgIi<i^* 
flen Dlaturerfi^inungen am SWeipen @(i^tt)ierigfeiten für bie 
SÖiffenf^aft ma^m, eben tot\\ biefe grünbliii^ t)erfä]^rt. — S)a8 
t)orige S^^^^wi^i^^rt ttjufte J)latterbing8 ni^ti über bie öilbung 
beS ^agelä anjugebfn — au^ l^eute no^ jinnt ber toiffen* 
f^afH{(i^e 3^^ifl^^ barüber nacJ^, (Sinmürfe atJer Slrt gegen bie 
neue Il^eorie ber ^agelbitbung m5gli(^ ju machen. S)ie alte 
9Bijfenf(!()aft l^atte un8 eine atigemein verbreitete 8lnjld|)t über 
biefeS SWaturpl^dnomen jurudgelaffen, toAä)t einp ber berühmte 
Solta aufgehellt unb tDona^ er geleiert l^atte, bafi Sonnen« 
märme unb jurü(ffto|enbe, electrifc^e Äraft eine jtarfe Serbun* 
flung auf ber oberen SBolfenflci^e üerurfa^ten, tt)obur^ bem 
no^ mi)i üerbunileten 2Bajfcr foöiel aSJdrme entjogen lüerbe, 
bd§ bie SBaffertro^jfen ju (Si8 erjtarrten. eben biefe 2Rittt)ir«' 
fung ber ©onnenmärme betraci^tete man jugleicJ^ atö ßrflärung, 
toarum meijt nur am Sage ^agel nieberfaHe. S)a aber bie 
Folgerungen biefer ^nft^t ganj unb gar inä Unmöglid^e unb 
aBiberftnnige führen, fo mar e8 eine ber erjlen JBemül^ungen 
neuerer 9laturbetra(f)tung , eine erfal^rungSmägigere ßrfldrung 
JU geben, (S8 betl^eiligten jt(^ baran angefel^ene 2»dnner mit 
mel^r ober weniger ©lud. ©o meinte Seo^)olb ü, fßn^, 
ti fc^lüge ein aufpeigenber, njafferjloffrei^er Suftjirom, fobalb 
er in bie lei(^teren ©(i^ic^ten gelange, fein SBafferga? tro^)fbar 
Weber, bie Kröpfen »erbunjleten im Slieberfallen il^re SBdrme, 
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ttrfitben ju ei8, j&ßctt neue ffiajfetbünjle an, um jte an Mefen 
eijtgen Äernen ju lagern, ünb mfi^fen Ui^aV) im 0liefeerfaHen 
an. SDa^er fotlte bie f^aalige ©tructur bet ^agelforner ent«» 
fielen. — ^t^nXxä), bur^ raf^ toei^felnbt Serbunflung unb 
9Biebert)erbi^tung , erflärte auc^ ©c^^aaft ba8 jp^änomen. — 
Max eä bei SSolta'ä 3lnfic^t unglaublich, ba§ eine SBolfeneTec* 
tricitdt fo fd^tioere Siämaffen, toie bo^ ^ageltoolfen ftnb, (c^toe* 
benb erhalten fönne unb bie electrifc^en ®egenfä^e fi^ ni^t 
atdbalb bur^ bie fieitung$fa|)igfeit beS ^agelS auSgteii^en 
mü§ten, jumal beffen Äörnex jmifdgien oberer unb unterer 
SBolfe auf« unb niebtrfa^ren foUten, mie bie .^aöunberffigel^en 
jtt)if^en gertebenem ®la8(labe unb Sifci^e, fo ti^or e8 aui^ bei 
S3u(^ unb ©djmaab unerflärt geblieben, ioie ^^ )fibißä) eine 
foli^e JDJenge ^agel unb bie bebeutenbe ^uSbel^nung loieler ®e* 
mitter bilben lönne, mnn Serbunjlung unb 93erbi<^tung, IBJarme* 
binbung unb ©ärmefr ei») erbung fi^ einanbet auf^fren. 6« 
füllte beäwegen ©ajj^^fiuffac bie Ux^a^t ber in ber SlBolfe 
erjeugten Mte in einer aBärmeJlral^lung. 3t, t>. ^umbolbi 
erflärte bie Aalte hnx^ Sluäbe^nung ber unteren, bieten £uft, 
iwenn biefelbe aufzeige unb in eine bfinnere ^^^x^t gelange, 
aWunde glaubt an eine rubige Untereinanberf^i(^tung einer mit 
aBajferbam))f gefattigten, njärmeren Öuft mit einer Idlteren , bie 
enbli^ bur(| plöpt^en 3Binbjlo§ miteinanber gemifd^t lofirben, 
unb ber aBajferbunp in SBajfer, S^nee, ^agel übergei^e — 
e8 öerfud^ten ft^ be ßuc, 2Wuf(i^enbroef, ßi(i^tenberg ^c^ 
an ber (Srflärung, inbem fie bie Slectricitat auf üerfc^iebene 
aSeife aU Urfad^e ber ^aiteerjeugung anfallen, aber ber Sin* 
njurf, mlä)m 9löllner, ein Sed^nif er, allen biefen Siuetoritaten 
machte, nämlid^ ba§ bur^au8 feine ßrflärung baöon gegeben 
fei, tt)ie ^^Ib^lic^ am fieiterjien, . blauen ^immel eine ©ewitter* 
tt)olfe ftc^ bilben fönne unb bie «^agetoolfe nebfl ßntlabung 
berfelben innerhalb ber ©renjen unfereä ^orijonted t)ollenbet 
fei, e^e bie ^txi ber jlrici^en , in ber na^ obigen ^l^eotieit b4b9 
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6i8 ^^ lilben fdnne, tvax ein unafrtoeWbatet unb toiffenf^oft* 
li^. btxt^ü^ttx, 

S)ie ^gelbilbung l^at auc^ übet bie entjlel^unö ber @e* 
toitttx Sluff bluffe gegeben. Seitbem ^Ixmjirong bur^ feine 
^^btoelecttijirmaf^^ine uberjeugenbe Serfu^e gema4)t f>at ifl e8 
unjioeifet^ft, bag bie ®ett)ittetelectticität nm bur^ falte ßuft* 
jlromungen unb eine babuY^) t)emr[a<|ite SBaffergaSi^erbic^tung 
entfielet, ^ier fommt it)iebet bie S^emie erftärenb ju ^ütfe. 
inb^m jie U^xt, ba§ bei jeber SBetdnbemng beS 5lggtegat$uftan* 
beä ber ^bxptx 0>%l »rief m) ft(^ m&xtnt, ßi(^t unb (Slectri* 
«tat bemerfbar ma^en. S>ie Statur jeigf ba8 aw^ tängjl im 
&xo^m, — ^aben ©ie f(fion ben SluSbmc^ eineä feuerfjjieiettben 
öergeä erblicft? @ie werben gefeiten l^aben, ba§ bie im Saueren 
be8 ^erge* jufammengebröiften ®afe ft(f) beim enttDeici^en im^ 
ben in J^of^e talte Suftregion ^ineinr<tgenben Ärater pl&feü^) 
audbel^nen, f\^ in ber falten Sufl aber ebenfo f^^neU n:»iebet 
t)erbi4)teu unb babei SMi^ unb. Bonner erzeugen, ali ob ein 
©etoitter über bem 33erge lagere. — ®ine ö^nli^l^e (Srfc^emung 
ijl eä, »enn ein falter Suftflrom Dlb^lic^ in einen tt)ärmeren 
eintritt, ba8 SBafferga« tt)irb p* pndcjifi ju »lä«^en (SRebel), 
bann ju 3;ro^>fen ober (Si^ V)erbi(i^ten unb electrif^e iSrf<|ieinun* 
gen begleiten biefen rafc^en SBec^fel be8 9lggregatäujtanbe8 — 
e« btlbet [x^ bie Sffiolfe, al3 runber S3aHen ober in ÄugeU 
form (ein 3^^^^^ ^^^ äö^lfenentjiel^ung, lüal^renb in 9luflöfung 
begriffene SBolfeu jadig unb jerrijfen erf^einen) unb jebe ent* 
jlebenbe 2öolfe, alfo in SBerbi(^tung begriffene« SBafergaS, i^ 
<)ofitiö, jlebe jt<i^ auflöfenbe Sßolfe oorl^errfci^enb negatio elec^ 
trif*. — 2)ie pVoiiMi}t SBerbi(^tung be« aBajfergafeä in ^öl^e- 
ren ^Regionen ober ber ßrboberfidci^e naiveren Sc^i^ten l^at eine 
);)ldp$e fiuftt)erbünnung in ber Umgebung jur $olge unb ba 
bie &|iemie gezeigt ^(tt, ba§ im luft&erbünnten (Räume aUe 
@alifolutionen toeit unter i^rem iKr^ftallifation^lpunft abgetül^lt 
^»erben fönnen, o^ne jum fejien ilr^ftatt jufammenjufd^ie^en, 
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toai afeer but^ ^iiqütteten wn Suft, ©to§> Dtutf, augenfelitf^ 
ü(i^ erfolgt — unb ba ferner c^emif<|i feett^iefen ifl, ba§ SBaffer 
unter fiarfem ^rucfe toeit über feinen to<i^^)unft ^inauä (100 
@rab ßeljxnä) erl^i^t U^erben fonn, ol^ne tt)\xtl\^ ini Äo^en 
ju geratl^en, unb bann a\x6) im lufiöerbünnten 9laume meit 
unter ben ®efrier:()unft abgeffil^lt tt)erben fann, ol^ne 6i8 ju 
noerben, fo fiaben mir l^ier ein 9laturgefe^ fennen lernen, t^oth 
6)ti anä) bie ^agelbilbung erflärt. 3)ie Sufttnerbünnung, mitist 
an ber ©renje ^5l5^1i<j^er aBaffergagt)erbi<|tung entfielet/ tt)trb 
juna^fl Silbung öon fleinen, bann größeren Iro^^fen t>eron« 
lajfen, welii^e in ber bünneren ßufkfc^i^t f^neU fallen, in ber 
unteren bi<j^ten tonhtx in fleinere Irft^jfcJ^en jerpoubeft unb, 
menn biefe einmal unter bem @efrier^)unfte erfiarrcn, ganj ^l&^* 
U^ ju (Si8 njerben. !J)iefe ©äfdrner jiel^en im %aUtn xm^x 
unter ben ©efrieripunft abgeföi^lte« aSJaffer an, e8 bilben f%^ pii 
neue (Sigüberjüge fiber ben erjlen Äern, concentrif<|)e, f(!^aalige 
^0)x^ttn, bie oft eine bebeutenbe ®r5ge erreichen f&nnen unb 
nun, in bie untere, n^armere fiuft geratl^enb, immer no^ ben 
SBafferbamjjf ringsum al8 6i8 nfeberfii^lagen, fo lange ber ^ö* 
gelfern no^ unter bem ®efriett)unfte üerl^arrt. S)e8]^alb fommt 
im l^ol^en 9Jorben feine ^agelbilbung t>ox unb ifl btefelbe in 
ben 3;ro|)engegenben fo bebeutenb, benn ba bie falte @i|inee* 
grenje am Slequator über 15,000 gug l^o^ liegt, fo ifl ber 
fiuftbrutf fel^r gering, bie tJöBl^ft^^ bebeutenb unb bet ^agel* 
fem fann unterwegs fx^ auf langer ©trecfe öergrftfiem, toal^* 
renb im Slorben nur SSBajfertropfen nieberfaHen fönnen, hoeliä^e 
ben ©egenjlanb, toorauf fie treffen, pli\ß6) mit glaflger (§ii^ 
majfe überjiel^en , alfo eine unt)ollenbete ^^agelbilbung pnb. 
®o unterfc^eibet ^^ ber ^agel, al8 ein unter bem ®efrier* 
^)unfte in öerbünnter Suft erfälteteS, aber in bi(i^terer ßuft 
pl&^li(^ ju eiä erfl<irrte8 SBalfertr&^jf^en, Dom ©i^neepft* 
^en, al8 ein, bei @rab lang f am frpflaHijirte« Söafer. 
aßenn burci^ ben eintritt eineS falten SuftpromS in ben 
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h>«tmeren, tt)ftff«floffrei^en; bet lufttjerbünntc JRautn ni^t "obh 
lig hmixtt toixi, tt>tnn entttjebet ni(ä^t genug Söaffer jugegen 
t9ax, totl^ti fld^ öerbi(^ten formte, ober bte ©^neeregion (toie 
im ^rü^ttnge unb ^erfcfle) fel^r tief i^erabgefunfen ifl, fo iji bie 
Ö«nje -Sttmo[j)^te biii^ter, bie bariit fi(3^ bitbenben 2Ba)fet* 
ttopfen, unttr ben ©efrietpunft abgefül^It l^dbtn feine JRei* 
8^8/ 8^ö§tre Stopfen barjujteBen, fte erjianen aber ^)lö^U^ 
uttb fdtten aB ®ram)eln nteber, ofine alle Oewittetbeglei«' 
tung, ba Setbi^tuttg unb SSetbünnung untjollfommcn bleiben, 
alfo bie Slectricitat nur unbebeutenb enegl toarb, S)e8n)egen 
»irb au^, fotoie - ber falte ßuftftrom in bie mit SBafferbunp 
gefSttigte Htmof^^^dre einbringt, juerjl nur ®rau^)elbitbung jtatt* 
pÄben, fobalb -akr ber falte Strom toeiter eingebrungen, bie 
93erbi4)tung unb ber luftioerbftnnte tRaum grö§er unb üoBjidn* 
biger getoorben ift, bann tt>irb ba8, bereits unter ®rab ge* 
faltete SBafer in großen 2;ropfen f\^ üereinigen unb ju ^aget 
^)l6^li(ä^ erjiarrtn. — ®ro§e 2Boi7ertro:()fen fmb immer (tt)ie jte ja 
au(^ bei Gewittern nieberjufallen ^)flegen) baS ^robuct ber 
f#neQm SBaffertjerbi^tung im luftt)erbünnten (Räume, . too ba8 
SäSaffer ungel^inberter feiner ©ofiäjton folgen fann. — 35af 
biefe äuftöerbfinnung flattfinben mu§, erhellt fci^on au8 ber 
Sl^atfacJ^e , ba§ 1700 Solumina SBofferga« erft ein ©olumen 
ffiaffer liefern — biefe fiufttjerbünnung beim ^etoitter fül^len 
n)ir au<i^ bur^ bie (Snt^finbung ber eigenen ©(f^toere, gleici^mie 
ein ®^iff im fci^mereren ©eetoojfer leichter, al8 im leichteren 
iJlu^njajfer erfd^eint, unb baS eigene größere ®M\ä)t ma^t fid^ 
nur als SWfibigfeit bemerfbar, — Da in einen luftoerbünnten 
JRaum öon alten Seiten bie [(i^noerere Suft na(i^flürjt, um ba« 
geftbrte ®lei(^gemi<i^t n)ieber au8juglei(i^en, fo erfldrt fic^ ba^ 
bur(^ ber ®en?itterjturm, alle fleineren SBolfen in ber M^t ber 
®en[)ittern)olfe tverben butl^ beren electrif(^e Stn^iei^ung angejo* 
gen, ttjobur^ e8 fd^eint, aU jögen alle ©etoitter gegen ben 
SBiiib, unb inbem ber erjle falte ßuftjlrom, XütlS)tx bie anfäng* 
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lxi)t SßaffergaSt^erbi^iuttg t)eranlagte, mit gro§er ®ma\t loon 
oben ^txab gegen ben »erbünnten Staunt btangt um t^n Mi- 
jugleid^en, fenft ji(^ bie ©emittemoffe immer tiefet, — 

©0 erflären einfache Satutgefe^e bie @rf$etnungen im 
®ro§en unb \<!^ fiabe gerabe biefe ^agel* unb ©ekoitterbitbtuig 
no(!^ befonberg um beStoiHen l^iet ]^er\)otge]^oben , weil bie fo ein» 
faci^e, fut ftcJ^ felbji rebenbe mijfenf^aftliii^e ßrflfeung toiebet 
jeigt, tt)ie ber te(^nifd^e Umgang mit ber Äatur ju toeit Ha» 
reren 6infi(i^ten in bie fRaturerfc^einungen ju füllten vermag, 
als bie Oelef^tfamfeit ber ©tubirftube, benn ber 3;ed^ttifer 
fftbUntx fal^e bie Utfa^e ber ^agelbilbung toeit ri(^iger 
an, afö bie großen ^^pfifer, weil er ein im @ro§en arbeiten* 
ber ß^emifer ijt, ber ni^t au8 fc|)neU üorflbergel^enben ©n^e* 
rimenten unb an Beinen SSerfu^Squantitäten, f^bem ju jeber 
3eit be8 3a^re8, bei SBarme unb Äälte, ^o^tm ünb nieberen 
JBarometerflanbe unb unter ben öerfc^iebenjien 8ocaleinfiÄ(fett 
gabrifate naci^ 6entnergewi<i^ten liefern mu§ unb babei auf 

# 

SRaturgefe^e p§t tt>t\ä)t ba8 ßjperiment im afobemif^en Sa» 
boratorium überfeinen, ober, unter günjHgeren unb auSgefu^' 
teren Sebingungen nid^t t)ortreten laft, ÜWöge biefe« »eifUHti 
iugleid^ Wieber ali 93eweid bienen, wie bie l^eutige SlatuiWif» 
fenfd^aft t^erfal^rt, um bur^ erfannte @(efe^e auf ein glei^d 
aSerl^alten bei erf(^einungen im ®ro§en unb in unerrei^baren 
^Räumen ju fci^liegen, wenn gleiiS^e 9Sirfungen auf glei<i^e Ur* 
fachen jurütfweifen, — 

3<in glaube biefen SSrief über bie j)]n9flfalif^en ®ebtete 
ber l^eütigen 9laturwijfenf(^aft nic^t bejfer f^iliefen ju fönnen, 
al8 mit ber, au(än in baS 95olf eingebrungenen, wenn aud^ f^wer 
oerjianbenen neuefien öeweigful^rungber ßrbumbre^ung 
burd^ bie fpenbelbewegung. — 

aSie? beburfte eä oenn noc^ ein«« aSeweife«? »eben m4)t 
Sag unb yia^l ber t&gli<ine Umlauf ber 6onne unb ®ejtime 
aHaugenblidlii^ ju un«, ba§ unfer S&eltfdrt)er fld^ in oierunb* 



r 
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jlBonjig <5t«nbcn etntnat um feii« %tt brefietl — 3« - KeBet 
fiefet — eä bebutfte noi^ eines Senjeife« unb jtDar eine« tec^t 
l^onbgreifli^en, für bte mit SUnb^eit unb JBorurt^eil gefc^Ia* 
genen SWenfdj^en, toel^e bie alte l^ebräifci^e 3lnfi^t üon bem 
Umlaufe ber ©eflirne um bie feflflc^cnbe Stbe, au8 ott^abojet 
©trengglauWgfeit unb au8 anetjogener Dj)))ofttion gegen bie 
9*atuth)ifl[ettf^afl im ?lllgemeinen, üettl^eibigen unb atte jeit 
l^erigett (Rotatton8iett)eife f&r »eltliiä^e S^eorien galten, 2l6et 
bie neuere Staturtoiffenfci^aft lie^ nici^t lange auf fi^ »arten, 
fte lieferte einen folojfalen JBetoei«, ben man mit Rauben grei^ 
^n fann. 

^ajl S)u ni^t gel^ört, ba^ in tJielen ©tabten irgenb ein 
eittJMwmifi^er Sefirer ber p^^pf bie intelligente (Sintt)oI;nerf^aft 
no(^ einer ^r4)e ober einem f)0(j^getP5Ibten ©aale eingelaben, 
]^er ein langet f^enbel aufgel^ängt, einen ©ef tauten barunter 
gefteüt unb ausgerufen ^at: „^\tx feilet bie 2l|enbre^ung ber 
erbe, fe^t! »ie 3^r ünä} felbjl mit betioegt, ®rab für @rab! 
— (Reiften ho^ felbjl in bem testen 3^^^^ Scanner befonberS 
mit einem Äiefen^ienbel t^on ©tabt ju ®tai>t um ben Seuten 
)u jeigen, ba§ jte wirltit^ aud^ im üermeintUd^en ©tiDfi^en 
t)on ber ©teUe fämen unb jtt)ar am 9lequator in einer '©tunbe 
an 225 3Weilen jurürf legten ! — 3n ber S^at fonnte bie Dlatur* 
nnffenf^aft ber neuejien ^tii feinen glödlici^eren ®ebrau^ xiom 
^enbel ma^^en, berühr ol^ne^in f^on ein ttjeit luid^tigereS 3«' 
flrüment geto)orben tioar, aB ber uneingetDeil^ete, ungebilbete 
9Renf(!^ al^nen mo6)it. 

Die ®rünbe für Sljenbrel^ung unferer Srbe üon SBejien 
g^gen Otlen l^atte und bie aflronomifd^e $i^9ftf in folgenben 
^gumenten bargelegt. Bi^^ä^^jl tt'ör eine innere äBa^rfc^ein* 
li^feit üorl^anben, ba man nx^t glauben fonnte, ba§ bie iDeit 
ßr6§eren SBelten unb namentlich bie entfernterenr in ber unge* 
li^euren ©(i^neUigfeit t)on 24 ©tunben bie fleine ßrbe umfreifen 
foUten unb au^erbem bie Setoegung ber ^immetöför:))er p 
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gteici^mä^iö toax, um einer anbeten Utfa^e 'dS ber (St^btel^ung 
anjuge^Sten. S)aju fom no^, bo§ btefe ^immetöBemegung 
um bie erbe feinen ÜWittelpunft ^atte, inbem jte nid^t um ben 
aWittelpunft ber (grbe, fonbem um beten ?(je ge^t unb t>iele 
Sterne ft(^ in ^araHetfretfen bre^en, beren ÜRittelpunh toeit 
über bie ßrbe ^inau8liegt. 3)a8 ©erl^dten ber fattenben Ä5r* 
ptx au8 bebeutenben ^B^en, »ie e8 1679 9lett)ton erfannte, 
jeigte, bo§ ber Rbtptx weiter na^ Djten falle, oW e8 bie fen^ 
reci^te Sinie ber ®$to)erfraft ertauben toürbe, tt)enn ni^^t, tt)egen 
ber {Rotation, bie Ifiurm* ober JJelSfpi^e eine f^neHtre Sctoe* 
gung gegen Djten erl^alten l^abe — JBerfu^e, toeli^e no^ im 
Slnfange unfere« ^a^x^mhtxti SBenjenberg auf btm SRi^ae* 
liSt^urme ju Hamburg unb im 5to^lenf(^a^tc ju ©^Ie|ibuf(ö|> 
toieberl^olte, unb njobur^ ^oof«S9eoba(i^tung benrtefen noutbe, 
ba§ ieber fallenbe ^bxptx in einer f|)iralen ßinie gegen Oflen 
unb ©üben ji(ä^ betoege, toai aflein bie SKyenbrei^ung ber 6rbe 
üerurfaci^en fann. Slnbere fernere Orönbe für biefetbe ttjaren 
au8 ber ©(^toungfraft ber (grbe unb ifirer 5lb^>tattung an ben 
^olen, au8 ber SJerf^iebenl^eit ber Slnjiel^ung ober ©d^mere 
auf ber ©rbe, au8 ber ©egenhoart bejlfinbiger Djittoinbe, ber 
tjorbttblii^en Sijenbrel^ung anberer ^immelSfbr^et u. genom^ 
men, aber bennoc^ forberte ber ortl^oboje ®Iaube einen übet* 
jeugenbeten 5Betoei8, unb ber für matl^ematif^^e Sinfti^auungen 
unfal^ige 2Renf(!b entbehrte no<^ immer ber jlnnli^en SBaJ^rnel^'' 
mung — er njoHte bie Setoegung, toe^e er ma^en ju muffen 
überrebet hjorben toar, toirlH^ füllten, tt)oflte an jt^ erfal^ren, 
ba^ er unter bem Shquator in jeber aWinute 3,75 5WeiIen (alfo 
fc^neller al8 ber ^^aü, ber in einer aWinute nur 2,724 9Wei* 
len mai^t) jurücflege, bag SBien (im 48jlen Sreitegrabe) jebe 
aWinute 2% ÜWeile, ^Petersburg (im 60jlen »reitegrabe) aber 
nur IV4 ü)Jeile mxUx fommen, bafi ber aufre(^t|te]^enbe äRenfdb 
nad^ 12 ©tunben auf bem 5toj)fe jte^en muffe, tt)ie i^iegen 
auf ber oberen ober unteren %la(!^t einer Äuget galten tt)ir 
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URS bei f4)I$en tinbl^en (Sintariirfen nid^t langet auf, fragen 
toix lithtt, tote ifl c8 bet neuejlen 2öiffenf4>aft mögli^ getoor? 
ben, au^ ben iDetfloifteflen ©inn loot ben l^anbgteifliii^en 93e* 
n^id ber ^lenbtel^iing gu fuhren? 

Sßie lonn m ^tnhü, tote toir e8 atö eine fo emfa^e 
S^otf^rung an unferen Sßanbul^iren l^aben, bie 93etoegung ber 
(&rbe betoeifen? ©ut ba8, rnftge ba8 ^enbel baju bienen, um 
ben 99etoet8 }u liefern, toei^ ein toi^ttged, t^ielrebenbeS unb 
monnigfattig aufflarenbeS S^ument e8 iji, ober üielmel^r, toie 
bie neuere SRet^obe ber Slatuttoiffenfc^aft im ©taube i% bie 
größten @ntbe(fungen unb 3luff(|ilöffe etoiger ©efej^e bur$ ein 
im bürgerli(i^n ßeben fo gemeines unb unge<i(^tete8 3nfhu=^ 
ment |u ftttbett* 3# erinnere nur an bie 6)txa\\^t SBagf(^aaIe, 
toe^e ber ^m))a§ be§ g^emiferS getoorben x% an baS, im 
SSfttgerl^aufe nur al8 SBetterglag ref^ectirte SBarometer, toomit 
bie JHJiffenfc^aft »ergeä^ö^en unb erbtiefen mi^t, — . 

SBir afle fennen baä $enbet aI8 3cttmaa§, mag e8 bie 
^enbetbetoegung ber S3eine eines geübten t$u§gängerS fein, 
toel^ in ber äWinute bie mittlere 3ö^I ^^^ 86 S^toingungen, 
a(fo 172 ©d^rttte ma^j^t, ober baS ©ecunbenpenbel an unferen 
Ui^ren, ober ba§ ^in* unb ^erfc^toanfen ber 2am^)e am })o^tn 
3)omgetoöIbe ju ^ifa, tooburc^ einfl ber Änabe ®aUlei auf 
bie^ toic^tigen ®efe^e biefer SJetoegung geful^rt tourbe, immer 
ip bie ipenbetfdl^toingung eine golge ber ©(^toerfraft ber Srbe, 
toeW^e auf aöe i^re Z^txU toirtt unb jwar fo glei<i^ma§ig, 
ba§ aOe Rixptx mit glei^er ©(i^inelligfeit faQen. 3)aS $enbel 
fdmf^ft in feiner 93etoegung mit ber ©d^toerfraft , toel<j^e eS enb« 
li^ jur Stulpe in t)erticaler Söge bringt; babei ifl aber, toie unS 
ieber U^a^er erllaren fann, bie Sänge beS {penbelS oon 
grofem (Sinfluffe auf feine ©^toingungSbauer, \t langer, befio 
gr&fet finb, bei giei(^m ^uSf^IagStoittfel, bie ,©4)toingungS« 
bogen unb bamit bie SRaumjtrede, toelc^e baS ^enbel bur^foUt. 
2ßtt regulirtn j|a aus ber Sänge beS ^enbels unfere ©(i^toar)« 
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toatber Ulkten mit grofet Seic^üßfeit, ein 4 gtt§ toftge« ^enNl 
ma(^t eine ©d^toiitgung, njä^tenh ein 1 ^fl lange* unter* 
bejfen jn)ei @<|n)tngungen looQenbet e* t>er]^aUen {t^ alfo bie 
@d^n)ingungSieiten n)ie bie Diutbrat^utjeln ber ^enbetlänge, 
unb toenn au^ 6ei ben au« ^olj unb äRetaHflangen »w|ertig« 
ten U^ri^enbeln ieber %^t\i ber ©tan^ um |o ((j^neOet ju 
f(i^tt)ingen firebt, je nä^er et bem Sluf^angejjunfte liegt fo Idft 
^ ft^ fonool but$ dted^imng toit bur^ em^irif^eS ^udi^robiven 
genau bejlimmen, h)ie lang ^n Secunb^rtpenbel fein vm^. 3)ä« 
^enbel blieb in ber ^anb genialer Wm\^m aber nv^ nur 
3eitmaa§, fonbern »urbe auc^ ein 3«jhument um bie (gtbe 
ju meffen, n)o^u man jtc^ be* (Som))enfationS« ober 9toft^ 
^jenbel« bebient, tt)el$e8 fo conjiruirt iourbe, ba§ bie öerf(|iie' 
benen £em|)eraturioeranberungen mhtx k>erfürjenb noc^ "otMn* 
gernb barauf eimoirfen fonnen, inbem, tt)ä^renb bie ©ta^^ange 
burc^ SBärme fi^ verlängert, angebra^te 3iwf1*^»8^'^' ft^elc^e 
if)ren @iä^]|punft bem ^uf^ange);»unfte entgegengefe^t l^aben, 
buri^ i^re 9lu8befinung njieber bie ©tal^ljiange lieben — alfo 
eine SluSbel^nung bie anbere €om:|E)en{trt unb man ein ^enbel 
üon unoeränberli(|)er Sänge beft^t. .— 2)ie <B^\otxt ijl bie 
treibenbe Äraft be8 ^enbelS, je n^eiter alfo baffelBe öom SWit 
telpunftc ber Srbe entfernt ifl, um fo geringer mu§ if^e Sin* 
jiel^ung auf baffelbe toerben, um fo mnk^tx ^mingungen 
toirb e8 in gegebener ^txt matten, ©(^ttingt baffelbe $enbel 
an ben iJJolen ber Srbe jal^lrei(|er, a\i am Slequator, fo mu§ 
man f(^tie§en, baf bie $ole bem aÄitteI:()ttnfte nöfeer liiegen, 
alfo bie ßrbe J^ier abge}jlattet ifl. 2)abur<i^ gjib^letoton einjl 
ben SBetoeig t>on ber ^olabiplattung ber förbe, ^8 golge il^rer 
2l{enbre]^ung. ÜKan Ht g^nau bie ^b^e ju fenncn, in tot\0^x 
man ftc^ über bem äJ'teere beftnbet, um bai $enbel atö SKaag 
ber Srbmajfe ju gebrauchen, benn mit lunel^iaetÄer #i^^e (dnt? 
fernung) nimmt bie Q^tom (bie änaie:^uiig ber förbmitte) ab 
unb ein unb bajfette ^enbel fc^toingt auf SBergen Im^i^mp^ 
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cii in niebeten @egetiben« — Sttmt man ixt ^b^t, fo j&I^U 
m<in bie ©(f^mingungen , totl^t iai Q,om)ptn^atxoniptnM in 
einem %a%t ma^t t>tx%U\^t feine 93e)oe6ungen mit benen 
einet regulirten ^enbelul^r unb htxt^ntt @$tt)ingung unb 3^it. 
3tt Spi^bergen mn§ j. 93« ein ©ecunbenpenbel 3 $u§, 2 3oa, 
1 Sinie long fein; auf ®t Z^omai nur 3 gu^ 1 BoB, lO»/* 
Stuten, bedloegen f&tit qu$ auf @|)i^bergen ein <Stein in einer 
©eeunbe 15 %vi% 7 Sott, 11 Sinien, unb in @t. Stomas nur 
15 pi 7 3oD. — 3)arau8 folgt ba§ ®»)i^bergen (70« 49' 58'' 
ndrbl. »reite) bem aWittel^junfte ber (Srbe n&^er liegt, alä I^o« 
maS (0®, 54' 4" udrbL Srtite) unb^ ba| alfo bie Srbe an bem 
$oIe abgeplattet fei» @o i^ermod^te bie aSiffenf(i^aft mittelfi 
be* ?ßenbel8 bie ®epalt ber ®rbe ju mejfen — aber fte öer^ 
9^30^ biefed einfache ^Qf^nient aud^ p gebrauchten, um bamit 
bie aRaffe ber @rbe }u n^iegen. 

Unb in ber S^at ifi baS $^bet eine SSage für (Srbe unb 
^immel geworben. — 3)ie <B^mxt ift tix6)t nur eine ber @rbe 
aDein angel^dtige Jhraft, fonbern bie Srfd^einung einer aQge« 
meinen Einstellung jmifii^en aOen ^immeldf5r))ern. SBenn gleid^ 
Sit tot Ott p ber tln^^t gefommen mar, ba§ mit junel^menber 
Vngie^ung, alfo bem SRittel)iunfte ber @rbe nä^er, bie ^id^« 
Hgteit ber äKajfe junel^men müjfe, fo mat^te jtc^ bo^ fc^on 
eine Stajfenungleid^l^eit in ber !Di(^te ber ^rbe bei üerfd^tebe^ 
nen SWeffungen bemerfbar, jumat toirften Sergmaffen burc^^ if>re 
9{niie]^ung fi5renb auf ben riifitigen ®ang ber ^enbel ein unb 
ba biefe Slbnoei^ungen feine Ste^inungSfel^Ier unb »eobad^« 
ttmgdm&ngel n)aren, fo tnu§te man fte burd^ 93obeneinn)ir!ung 
auf bie {JJeröelf^wingung erflaren. Diefe 8lnjie]^ung8fraft 
mürbe aber nun ein geiftreidb erbai^teS iDtittel, um unfere (Srbe 
in ma'gen. ^icarb l^atte langft bie (9r&§e bed Planeten, auf 
bait mir molken, bereilmet, aber ebenfo, mie eine ^gel t)er< 
f<|ieben fci^mer ift, je naii^bem jte bei gleid^er ®xb^t t>on ^olj, 
(Ulfen i^et jt^rf. ijl, fo mar no^ bie ^ge }u Idfen, mie 
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^^mx, b. ^, teie ii^t i^te aWaffe fei, SBie »ar biefe foloffök 
Äugel ju tDiegen? S>uic^ eine ^ntoeubung be8 ©efe^cS bet 
9lnjie]^uttg8frafi. ^abtn mit erfl eitwn ÜWaa^ftai in bem 3^1* 
lenau8btu<fe bet ^u^iel^ung irgenb eine» in ftiwr äRaffe genatt 
befantiten fiftripet«, fo %\bt fein SSerl^alten j«r ®tfam»itaniic* 
l^ung bet (5rbt ^uff^Iuf fiiber bie aWajfe bw gefammten feie. 
2)iefen 3luff(^lu§ gab bie neuefle SKifferifiä^aft auf eine 
geijlrei^e unb jutreffenbe SBeife — »it etj^ietten bamit eine 
aSage in bie ^anb, um felbfl bie entferntejlen ^tmmeJftfdt^et 
bamit toagen ju f&nnen, — 68 tontbe bie SBeoba^tung ge* 
mac^t -ia^ groge SBetgmaffen, tote j. 93, bet S^imborajo, eine 
fol(|)c Slnjiel^ung auf bie, bet Sc^toerfraft folgenben, l^ängenSen 
Rbxptx auSüten, ba§ j, ®, ba8 »leilotl^ batmxö) oon bet fenf* 
testen Stic^tung abgelenft toirb, S)iefe 'öeoba^tung fotbcrte 
ju einet fRei^e tt)i(i^tiget @j|)etimente auf, benen fxä) bebeutenbe 
englifiö^e S?atutfotf(^et untetjogen, bie Slblenfung be* »leilotf^e« 
befiätigte fid^ butc^gel^nbg, man untetfu(^te bie aKajfen bet 
aSetge unb ifit fj^ecififd^eg ©etoid^t unb beteii^ttete bauöiä^ bie 
J)i<i^tigfeit bet (Stbe. ©o j. 39; l^abcn Duatj unb (älimmet« 
f(^iefet eine 2)ic^tigfeit, ml^t bie beä SBoflfetä ungef&l^t 2% 
ü)tal übertrifft, man berechnete batau8 bie 2)t4)tigfeit bet (^tst 
auf fünfmal fo gtofi, al8 bie be8 SBaffet«. — Statt be8 tjon 
Button unb ÜWaSfeltjne gebtauiä^ten »leilotl^eg, »enbete nun 
ßatlini ba8 ^enbel an, beffen S^toingungen hmS^ bie «n* 
jiel^ung öon Setgmaffen, alfo butc^ bie gtöfete ©^»etftaft 
bef(|)Ieunigt werben mußten. 3^^ ^^^ 2:i^<^t mufte ba8 j^enbel 
auf bem mp^tl eine« in ®t5§e, ©eftalt unb S)i^tigfeit genau 
be!annten Setge« um Va ßinie langer fein, al8 in gleitet 
^ft^e ol^ne ©egentoart be8 »et^«. — Die fi^etfte «uäfcmft 
gab un8 abet etft Gaöenbi?]^ batübet, inbem et eine gei^* 
t)oO etbacJ^te 2)te]^n)age conjlruirte> mittel^ bet man im @ta«ibe 
tt)at, in bet engen Stubitflube bie gtofe (gtbe jU toägett. 
5)iefe S)te]^tt)age ifl: ein l^atijontat fcä^ioingenbe« ^enfeel unb 
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td« Ktfnitiri t^on mel^r (M 2Q0O iB^obac^tttttgen etgüb, bd§ 
bit mittfere £)i#ägfeit unfern ßite um 5% äRal gr&^et, aH 

Me brt aSiÄjforg fti unb ;bft bet Umfang itt Srbe ungeffi^t 

2630 mUi»mn mhiimtiim beträgt/ fo ifl bet äSaffenm^ott 
bet gcfammtett (&rbe läV« QtiabriÖionen ^funb. — 2)amit ift 
abet bie @cibe töteto: eine SB^e für bad (i)emi(f^t anberet $la« 
tttteu unfml ®önnenf9^em& geiDotben. — Um ungefjibt bie 
fKet|fobe anjubeuten, tote bie neuere SBifenf<^aft bie ÜRaffen 
be8 3«|>itei> 3Kftt8 :i«.-jtt.i»dgen öermag unb fagen batf, ba^ 
bie a««f e be« 3u|iitit S87 3kal, beS ®aiurttö' 101 SM, beS 
Utamö. 2» a»at töÄ be8 IR^m 25 2»<xl fo gtog, al8 bie mi- 
^tr (&be fei, »oUen mir bie aWajfe ber Sonne beif^ieWl^albet 
«uftu^en. — SJie a»onbbett)egung um bie Srbe toirb beinahe 
üjfein )»0a ber (&rban|ie]^uiig öeranla§t, itoeil bie ©onne auf 
aWibe f op ^^ tiarf. »irft unb ballet i^re »ewegungen ju^ 
einaitbet f««m merfUI^ ocrötibert. 9hin jiel^t ober bie ©rbe 
ben SWonb'in eitter mittleren Entfernung t)on 51,900 SReilen, 
in Jebet StiMÄe 2»/8 SReilen toeit. 5)ie Sonne bogegen §iei^t 
tmftreSrbe in meiner mittteren ßnifemung Don 20% OÄiBione« 
in jjeber ®t«iibe bu«^ 5% SWeiten» äRan berechnet nun, mit 
»ett bie fe?be ben SWonb jiei^n mürbe, ttjenn er ebenfoKoeil 
»ie bie @onne entfernt to&re unb ba nun m6^ arit^metif^em 
®«f«^e jebe ftmft, m4l4)e t)on irgenb einem aWittelpunfte aug 
<»irft, itt %it^tm ©rcAe abnimmt, ^U ba8 Duabröt i^rer 
^öÄtfeKnuftg junimmt, fo mürbe bie ®rbe, mm ber SWonb 
26^/8 a»t»iouen «eilen entfmrt mftre, nur no^ bur# 4% 3on 
in bet@ftttÄe?ie^«n. (üne IBerglei^ung biefer Äraft mit ber 
b»"@imne^e^iit für k^teye<eine SDlaffe um 352,280 3Kat grb« 
>|ä*> al8 We unftret ®rbe unb ba ^li^ au« ban f^inbaten 
IDur^efeic ber jSonne berm (^d§e beßinumn lä^t unb bie^ 
Wiw^e:lVj5''a»int0«eix größer ate bie utiferer Srbe ip, fo 
»dönv eitttttt' ifeifaa^en »^cä^ttejenn^el jufotge, bie ©owÄen* 
bi^HBfeil nut V4 ^tjon: unferer ^i?bb4(|tigfett fein, atfo ^od^pen« 

StUndt, 9latumi{Tenf(^aft. 48 
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1^4 SRftl fo «Tof aÜ iit ha i!B4#Ta. ^ ßlftAt iit m^ 
fftid^e ffen^^l&empng, bieffS eitißmnise Sito unfmic Sionb^ 
wi^t,' ouf We Witifi M meiif(JW«|>€n %ifte*, in feiftfl tntfcm* 

9li^ bie nettefle Bat lentte böS fßetit^ei n0(i^ auf «lotiieiitee 
aSeifc gebtau^n, um ben j^ortn&figeit BMittftt (tii l»r. ^fen« 
btie^ung unfeter @tb« l^itbfteifit^^ ju miba^legtit. Seon 
^outautt eTfülIte in neueflat 3eitbse Slufaibeniwg bed SMtt^ 
iiniiea, ben ®innenl^eto£t8 fiit>ieUrabrt|R«n,g.ber e«be 
umii^te%;ep liefern. 6t k)ttmi^e HidfeiS mkbafnm bjni^ 
boS ber S93if enfii^ttft bereit« fo lpi(|^tig gMiotbMte ^nbei. -r^ 
2)ie '9l;e time Yotirtnben Stbi^tti be^att:ptet vrnm i^e um»»«' 
toberl^ Stici^tttng, Doie lebet AmfU K^et^ Reifen be9 ftiilbni« 
ben ftnaben btmeiftt; e9 ftagt fi# nun juer^v ob >ie S^enn^ 
^ng bed .^enbeld eine fa be^oictenbe ifl. baf Ue Stni^ntifi 
i)et @rbe feinen abtenf enben @infin$ botoitf (m«^d4»t0 im 
©tanbe i^? — JBisrfe^em »it un« in ber . ^^^ontafle . an .btn 
^al bjen @rbe, bimfen »ii: un9 bte ^bQie t^erUtigjsrt. uitb |)an« 
«em )9it ^ier tmftt ^nbe( <mf, ^ben mir i^Jn. einer 3li4h 
ivm^ ben ^n^a§ jum ©(Urningen, fo mirb :e^ uttk^rcmbeit in 
bie(er Stiftung fpirtf(i^)9fngen, u^ol^tiib unftre @i^ ft# in 34 
^innben einmal um M («1^9 i>t^?^' <^K<^ ^ftf bet @rbe ii^ 
einmal um bad f<|i9in^be ^enbel fti^ ^enm^ebrelit i^abai. 
2Bir fdnnen ben ^tx{ni) im jtleinen ma^^en. ^#ängm n?ir an 
tinem fünfte, ber raf(i^ um feine eigene ^le f^bre^tiiunmbtn 
t^ermag^ ba$ $enbel, etma einen @ta|J{tab, j^f^. gi^btA n?ir bi^ 
fem bie ©#ttHnöttnfl^i;wif>tuag wn Slörb gigen ©üb; f# 'tnirb 
fte uni^onbert tiefei^e bleiben, tv^n laiir «ui# JMi Jtef|&Q|^ 
ijwntl tm fein^ ei^ne $|e bie^^. Skben inir emer 4i|mfiim 
^jUget, bie wir .Oim gfabeU; gnvif^hin ben langem ^Ki^hitiXt 
fenbeJfc^ingung, f<? mitb ftd^ ^^it ixi Jiß^Mx^^ 
vmm^ ebene ni(i|^t änb^n, mm mir imiij^ im %^if^. vm^ut 
«e^n. ^ ^un fragt t» fi# abe«. »i^.ba^iPfnbti.fi* **rWfc 
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mm Ate tafttte ni<|ft iit bet flcf^ trei^enbin ßrtaje, fonbetn 
to, voo lote. »)a|mn, an bet $ei?i)>]^e¥ie einer fvä) um)»a($enben 
ftuflel,^ iö©fttt# ber «ufpng€|>öttft mit • im« ■ f ottgefft^rt toitb/ 
m ©l^wringufig oerfe^en ? ^ biCbet bie (Si*«je ein^h um f o 
8i«§eten äftmjBel ju unfeiit l^re^te« fiinie, fe weitet tote yom 
^p6fe eirtfmit flÄb, Me e«bu»nbt«|uiig ßel^ füi nn» ni^t mel^ 
hl ber- Sot^ünie unftred Stonb^unH^ ^ot fx^, nne oben im 
^olc, too Si:b«|e wnb ßot|>Wei jufammenfaö^n, fonbern nnfeie 
fenfie^te Öini« Urx>^t (%4^ felbfl mit um bie «je bei ^tbe, bie 
|MtMf#imngung ettei^ eine genau ju 6eflimmenbe ^btoei« 
c^ung babei, tinft eine mati^attfii^e iBeted^nung unh ^ti^ 
mn%, toel4^e gar feinen* dtt^^^l jui&^t, bereifet und, bd$ bie 
^btoel^ung b«r ©^tn^gungdebene bed ^enbäfö in einer gege^ 
bellen glei(|en 3^t um fo gemg^er Jioirb, je geringer bie geogra«» 
pJ^^iBttiit eine« Oxt4» \% je m^r er al(o bem 3leqtiator ^^ 
n&^txi unb oom^Pole entfernt. SSäl^rMifc ein ^vM, im ^ole 
omfgel^ngt, ftimien 24 iStuntien bie ganje 6rbe einmal bu«^ 
fme^Sd^ii^fiigun^g^ebmef reifen lafen toütbe, ober fc^inbat häi 
^ribet ä^nn mim feine @:pi^e über einer äSinbrof^ f#voingen 
\ßit^r in 24 @ttinben. einmal alie^immelSgegtnbin burd)ltef^; 
^wmt^ btafer Umlauf mit> Sinno^erung ^an ben ^e^uator immer 
fßi^txt S^t, oerliert fU^ am . SKequator %&xnM6) unb "beträgt, in 
unfe^em ndrbtt(|^en Sreitegraben. (^if(|en 50^52 @raj>en) mW 
^ä^ 81 etmbmi 20 SKrnuten' bis 30 .®tunben, 27 a«inu* 
ten. -- ©0. tt)ei«i^t b^ifiiii« in »rauAf^meig (62 ®rab leaWi^ 
mtlen nditl. . -S^ifeite) . bie ^enbelf^tngnng au<^ -etion in an^ 
gegebene .^t >ail^ > - inibmt ruicbirie brei ®tttnbea biefelbe b^i^^ 
nä^t um äSti^abe.iMb# linia abt9ei(|)t, mitfiin in 24<®lfimbet^ 
^fSuß^ft^, a\^ etmod Alftr: 3)reiimrt^eüe beSganjen ^eifts:^ 
-fr-^^ibtn.ftiiJ^atfeematiter .ift frcdli^ biifje '^^nbilbeitregmig' 
vn.ttiifmn 9reitegrai)0n. eöpc^d cotnt^licirter QeiKKoi^ben unb l^al^ 
tiM her. grof äfi iü^if^ciit. ^ie biefetbe am f ol& ft# bat^at^ 
etniad.'imrimen^i inbeffeti/iann i^m jetet SKatbemaMfer: He • wirN 
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Xx6^t $ort6et9egunft bct ^nbelf(i^)9tngiing8eften^ bmd^ ettte 
Sei^inung atö not^menbig eji^tenb na<i^n>tifeii unb atö ^vd* 
li^ ))or^anben anf(i^auU$ ma^en. 2)iefe ^IbtoeU^ung ber 
^d^n)ingun(^Sebene J^at i^ren (S(mnb aber nur aOeitt itt ber 
Umbte^ung ber @rbe, mithin aui^ bed 9btf^ange))untted bed 
$enbeld, — ^a biefe ^ibkoei^ung ber ^nbelbe»)eguns o&er 
ejijiirt, fo mu§te bie neuen 3laturft>iffenf(|>aft jte au4> für 3e^ 
bermann {i(|)tbar maci^en fdnnen unb bie8 ^iperiment fährte 
perft fieon $oucau(t aud. (^ l^ing in Ji^^n [Räumen ein 
$enbe( auf, bejfen untere @jpt^e Aiier einer ilreiagrabeiittl^lung 
f(i^b>ebte unb mit anba^t^t^olkm ©d^ta^eigen fallen bie B^^« 
flauer, n)el^e ben tangfamen unb gerauf^Iofen ©^tt^ingungt» 
bed ^enbetö folgten, benfetben in oorl^r beregneten B^tmaa« 
§en aUmalig gegen S93e{ten oorrädlen unb S^betmamt fiU^e 
fi^ ergriffen r>m ber SBal^rne^mifng unb bem ®ebanfen, ba§ 
er, ba§ ber fefle 93oben unter i^m, SKnuergett^dlbe, @aule 
unb (^tabt ft$ langfam ge^eimnm^JoU^ um bad g(eid^ma|ig> 
f^)pingenbe $enbel im Ihreife benoegten unb bie eigene $ort^ 
bemegung im großen ^immelSraume gefeiten merbe« 3)iefe Ser« 
fu^e tDurben üon @art|ie 1^2 im Jlblner S)Dme.mtt einem 
145 ^§ langen ^enbet oor soi^lreiAem ^ubtieum n>ieberi^0lt 
unb i»en?oafommnet, unb ba bie (Sinna^me jum SBejlen be« 
3)ombaueS be{Hmmt toar, fo trat no$ ber bemerfen8i»ertl^ 
Umftanb ein, ba§ bie auftlärenbe Ütaturmiffenf^ioft bmr<^ einen 
93e»)ei9 gegen bie alte ortl^^obote ©laubenSanfli^ gum ^ortbau 
eines @ebaubed beitrug, bad einfl t^pn ber graften ^einbin ber 
9latuxnrijfenf<!^aft unb ber @o)»emic«nifi^ &el^ t)on ber @rbf 
beivegung, ber r&mtf^en ^ierar^e, begonnen mürbe. — 3)a 
baS $enbel in^mer auf ein<m betvegti^en S3oben mHy^Ok, 
unb ber $(uf]^anget)untt mit in ber iägti^^en Semegung ber 
(grbe begriffen iji, fo fönnte man fa|l glauben, biefe »e»egui?g 
mflfte bem $aben unb bem baran &ef^{ligten $enbelge)9i#le 
mitgetbeilt »erben unb baburd^ €tftrungen in bie Kg^toingnng«^ 
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ebene bringen — inbejfen man brandet nur irgenb ein ®ttü\i^i on 
einem gaben mit ben gingerfpi^en ju . l^alten unb in 5penbel* 
fil^toingungen ju t)erfe^en — ba8 rafd^efie Umbrel^en be8 %a-^ 
beng um ^^ felb^ wirb feine SBerSnberung in bie einmal be^ 
gonnene ©d^tx^ingungäeBene bringen. — Um ben goucault* 
fd^en S5en)ei8 aber fo genau . al8 möglid^ ju liefern, l^at man 
lÄe ©orjt^tSmafregeln angemanbt um ben Sluf^Sngepunft fo 
fejt al8 mbglid^ ju mad^cn unb gegen jlbrenbe Srfc^ütterungen 
px jld^erm Oartfie mp^a^l baju nad^ 3(rt bt8 ©d^ip* 
compa^ti eine Sonid^tung, bie auä jtioei 2Ref(ingringen ' 
befielet tt>eld^e um eine Sta^Iaje brel^bar jtnb unb beren im 
neter {Ring eine jnjeiie, gegen bie erflere bre^bare unb rec^t* 
teinfKg gefleHte ?(je trägt, in beren SWitte ber ^penbelfaben, 
meip au8 feinem ©ifenbral^te beflel^enb, pngt, ber nid^t fürjer 
(Ai breifig gu^ unb beffen ^enbelgehuid^t nid^t unter jtoanjig 
bi« brei^ig ^funb fd^n^er fein foü, um bie ©d^huingungen 
langfam. unb jufiflige Störungen unfd^abUd^ ju mad^en. 
— Um beim Segtnne ber ^enbelfd^mingungen j|ebe brel^enbe 
»enjegung beS ®emid^t8 ju Derl^üten, njeld^e aHmälig in eltip* 
tif^^e ©d^noingungen be8 oberen gabent^eiW übergel^en njürbe, fo 
befefligt man hai au8 bem ®Iei(^gett)ic^te gezogene ^enbel an 
Hrtem bannen ©eibenfi5bd|ien unb, tt>enn bie t)öUige {Ru^e beS 
^enbelgenotd^te« eingetreten ijl, brennt man ben gaben burd^. 
3m ^arifer ^attt^eon, t)or bem ftaunenben publicum, mad^te 
goueault biefe« ©jperiment mit einem 223 gug tangen unb 
56 ^fitnben fd^weren fJJenbel, 

©tili unb langfam fortfd^reitenb, h)ie ber $enbel, ijl bie 
natiinoiffenfd^afHid^e SBa^r^eit; feigen tt>ir un8 felbjl burc^ ben 
©eltraum mit unferem irbifc^en fiebengfd^auipla^e fortbewegen, 
n)ie bfirfte unfer ®ei|t babei nod^ jHlIe pelzen ttJoHen! — 
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aOBerfen toir einen SBlitf in hai organifd^^ 5Rei4> ixr 
naturh)iffettfjd^aftU<i^en gorf^ung, fo werben n^ir, folW unfeie 
Sorauäfe^ungen unb t>ecmeintli^en tenntniffe auf bie Sc|«« 
hü^ix t>or fuitfjig ^so^ttn geflutt toaren, un9 gfir ni^t pre^t« 
finben f 5nnen in bin ©ebietöeripeitentngen ttnb ^nf#M)mgen 
ber heutigen ^|)9fiologte. 3P ««^ i^i^ ^5i<)ot]^efe t>on ber 
iSebenSfoafi (t)a:gl. $iief III) nod^ nic^t buic^ eine t^riäfeie 
3>efuiitioi; t>om äSefen ber oi^onifiJ&en Mxptt erfe^ nootbe^. 
fo jtnb bo(i^ bie $¥ace{fe nnb Gattungen, me^^e jeneSebtnj}« 
ftaft anregt unb unterl^olt bpd^ eine )>]^fifaUf^e @indriing8« 
iDeife f(ar gemalt unb auf (S^efe^e be« Seien? iuriu!gefü|nFt, 
bie tögliii^ bur4» neue S9eflätigungen unb ^l^eiteiungen gefl« 
^ert »oerben* — 

(^erabe in bem SBiffen^ k>om Seiten ber ^flanjen unb 
3:^iexe finb bte S^ioba^^tungen biefe^ 3^^^^^^^^^^^^ ^ ^ii*^ 
gang neuen ä^oben geratl^en; Hernie unb 3RifrofbK|p etitbitf^ 
ten }af)lrei^e, frül^er ungeai^nte ä^bingungen unb ^t^efultate M 
2eben*ptoceffe*, eine 6ntmi(felung*gefcl^i^te ber einzelnen 
©ewebe unb formen, »ie ber @:ef^&j>fe felijl, trat a» bie 
<^teUe ber |lari;en ^efii^reibung tobter (Se^iibe; bie ^l^tnie er» 
f^lo§ ein bur^^ baS Sebeii üerinatteteS SaWratorium . ))pn oiga« 
nif(|en Stoffen unb beren Ärciften unb SSerbinbun^dgefe^ 
totl^ti baS groge ^emifd^e (^efe^6u(^ ber aiu}rganif(i^en fRatur 
nx^t nur eriioeiterte, fonbern an^ be{i6tigle. bas Wltto^^p 
aber er öffnete bie im fUinften 9taume ber £5r^ermlt axt» 
gelegte, beit^unberungSnotirbige Söert^ ber otrganifii^ Sebeni^ 
traft, tt)o fte fi(| ntit ber erften, bur^ft(|tigen ©tofpDe unb 
gorm befleibet unb bem bett^affneten unb im ©el^en geübten 
2luge geflattet, bie jarte^en, ben Silbungdgebanfen frifc^ t>er* 
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Utpmhm ^ffadton^n ju etfenneiMmb teren äK<tiimai)^|reffn 
|u t^esfotgen. 

^b ti^i^igfle ßntbedtttig im Drganifd^m ifl ^ie bt% 
$fian}en|eUe unb %^%txiüU unb t^te SebenSerf^teinungeit. 
^ 3afl gleii^ijeitig t^mben Hefe ^ormenelemetite, bxt $fianjnt>^ 
$dte.t)im ®(]^Ieibeii, bie Z^it^iUt t>m^Q6)t!^anxi, txHmt 
mä> aWxäb ®egtnPAnb fittb Soben ein^c gan^ neuen i^el^re 
lotftn Si^n, feinet G^efioltung unb feinen S3ebin^n0en. Sltlt 
Pfanjen ünb 3;j^ieTe befielen ans 3^0^ ^nb beten mai^ema« 
tif#en $(^tbilbuiieen^ jebe 3eQe ^eQt einen in f d^ gefi^Iofl^enen 
Dtgfliudmud bar, ber enteebet nur mit anbeten 3^^n ein« 
getieiiiftf^fiU^e ^ncti^tt ubetnimmt ^bei^ {t<^ mit anbeten 
3eBen ju einet neuen $otm unb 93et^(i^ng üetbinbet toohti 
bod txi^nfi^xd^t 3^U^nIeben me^t obet tDeniget in bem ®an« 
gen be9 @>ef4^5))feS au^ef^t -- fo lautet . bie allgemeine %otm^ 
le|re bet otgoniif^^en Statut« Unb ba ^ot ft(|i berni l^e^^ou^ge« 
püi, bat ^ Juntetfen ^aujen unb 3;^te uut etnfa^e gel« 
leit ftnb; bat ^^ ^i^t ^ange nut bet fummatifil^e $(ti«« 
bnut tinet Slbbition uebeneiuanbetUesenbet 3eHen ifl, 
bagegen im ^l^iere bad^ 3^1t^nleben immet mei^t ju einer @n^ 
nädbcns butd^^einanbet, jut SeienSfumme einet 9Kulti))li^ 
eatioti bet S^Um getommen x% je anSgei^itbeiet unb ^b^tt 
orgatti^ttt bad £|Ket etf^eint. 

@Mfren tnix^ fo meit bet mit jugemieifene Staum biefet 
®£iefe eejbiitet einmal mitten but^) ba9 ^flan^en* unb 3:^iet' 
leiben f^inbut^ ; tunx totxUn öbetaU auf Sntbedungen bet neue^ 
teil 3«t |lo9«t. — ^iet etSffnet ^^ t)ox un8 bie ^flanjen« 
loelt« aaaa« f^at und bie 993ifenf<i^aft bet legten funfiig 3a^re 
torfibet |u foQen? 

3utiJUbjl finb in bet oe^etabilifc^en Statut bie tetnöten, 
dl^emift^en Set^binbungen Dot^ettf^enb, inbem nut C^imei§, 
Mfeftoff, S^Ieim, ^afetflpff (klebet) unb einige fpecißf^e 
Stmbftoffe (iRobieaU) bet ^as^e» @tid^aff neben ben btei 
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ottb^tm dtementcn mi1)(Aim. 3>i^ ©Tunbfothi rUet ipftoni^ 
jen i|l bie Vöo — Vaoo 2i^i^ i^^^^^ urfprüttgUc^ mnbe, httgenb 
gciffnet^S^ne, toel#< ft<ä[) nur in einer fjläfpgleit gu flijlatten 
üetmag, bie Butf^if^ ®uimni unb @(!^leint enti&äit toorin ^(fy in 
bet erfien (Snifi^^ung einzelne @(|Ieimt]^eU(|en jti einem 
jK#off faltigen Äerne gnfammengrupjjiren, an bejfen C*er* 
U^t ft^ ein X^eil bet umgebenben ^afjtflfelt in ©attwte 
t>tmanbt\t einen telfttiö unanflö^bimn ©toff* ör bübet • bit 
Seüenmembtan; bm^ ße bringt (mittel^ ber, bewt« im 
britten »riefe eriÄrten ©nbointofe) bie oufere glflfpgleit iin, 
bel^nt biefelbe avS, im ^etn an eine Seite br&ngenb, unb ba« 
mit l^ben tt)tr ein^mifroiff^äpiftl^g öife bet ftifi^ gebilbe* 
ten, lebensfähigen ipflanjenjeUe» 3» i^r fielet tnah 
oft bie innere gtäffigfeit in eine ^tt (Sirtulation geütt^n, tone 
baä 3»ifröffot> §/». bei O^ara, SlitrflÄ k. erfennen Iatt> 
— immer aber lagern {td^ bm^ ben J^mifi(|en tmb lebenbigen 
SMbung8))iroce| auf bet inneren Sl^dmb neueS^tdpten ab, 
bie in (Ringen, ^üpftln, ©ipiralen, Steierl xc. jt^ me|r ober 
meniger tegeim&|ig nieberfii^tagm unb aUmalig bie 3eBenh)anb 
öerbicfen. ORit junel^menber SBerbicfung fi&rt au^^ bie ^ux^* 
bringbarfeit bu ä^embran auf, bomit aber jMgIei<i^ bet (|femif#e 
^iKe§, ber SBitbungäört — boSüeben. 3>ie ajerbiSung ber 
3eöenn)anb aiä golge i^reä eigenen Srna^ngä* unb ®ecr^ 
tionS^jroceffeg , fül^rt bemnad^ imi Sobe ber QeUt, barum i^ 
eine ^otjjelle bereit? tabt, fle nimmt feinen 3lnt|feit mel^r am 
©efammtteben ber ^fianje, toix fe^en fle beäl^olb i^, j. ö» in 
f>o|fkn »&umen, ganj t)erfäult unb bmioittert, ol^ne ba§. bir 
ßebenätrieb im SBaume geflbrt toare, ber feine leb«n8frä|Wgett 
Bellen im ®<)linte (Sambium) b. i. in ben ifingjlen, no^ 
unt)erbi(ften 3^öen flnbet unb beäf^alb biefetben, »ie ber jU" 
nel^menbe Umfang eines 23aume8 unb feine 5a|re8ringe beut* 
\i6) erfennen laffen, jal^rliiä^ neu erfejjt. — @on)ie er^ eine 
3eKe ein ©ecret entf^&tt, mag ti Del, ©ftrfme^l^ §ä#p»ff. 



$H^aU fein,, fo begiimt bamit i^ iSteStritt au8 bem tegeieii 
unb ttöWaufil^nbeii ßtbenftDier6anfee. — 3)ie tttf^rfingli^^B^ttt 
i# runb --^ bet geflenftttige 5Dmrf plattet fte ju üteletfigen ©e* 
ftelteft ah, tmi^ im 3>utt^f4>mtte föi^^dig etfd^einenb, bo^ 
gibt e8 att^, butc^ ungtei(i^md|ige (Stnä]^nmg öctanicrft, läng* 
gefeite, fha^len* 0bet jlenif&Tttitge tmb gelajJiple S^^tn. 
®ol^t 3<nen im 3ufftmm«n|iange bilben bie toerf^iebenen 
jp|tenjeri^w«be. ^rtimt ji$ 3^0^ «i^t überatt gleichmäßig 
beirüi^ten, fonbetn Süden jtoif(^w ftc^ toffen, jeigen bie ®e* 
»e*e fogenannte.3ntettellttlarräume «nb Oänge, etjtete 
in f^toammigen @^eben rec^t gro§, leitete nfö enge, meijl 
breiedtge, «m alle 3^0«« ^crumtoufenbe Äwole. 3« mani^en 
^flänjen, j. 5ft. ben ÜRit^faft^ imb .^atjpflansen, bilben ^^ 
Mefe 3ni*^^Bulargä«ge ya toiiMxä^n, cottmuinirirenben öepl*' 
titn eigett:^iftmli<ä^ct @&fte «»8, tote bet ®ttft im ®^mxmit, 
ber ®0»f8mit(^, ben ®nmmi»äMmen ac, J)a8 < SKiftoftop et»* 
fÄttnte aber no^ anb«re 2Men unb ©finge in ben ©«oeben 
(^fttenü^f^m) bet^flanjen; bie babut^ entfielen, ba§ bnrd^ ta» 
|k||te8 Sö^W^um nnb ?lu8be]^nen 'giaßete ober Heinere 5^ot' 
ti<jnen 3^06«^^^^ jerreißen, raul^toanbige Oltome (toi«! bei ben 
Ddlben^panjen, ben fiol^len ©tengeln bet Äu^lume, bei ben 
®rnfetn) t>t^ langete Kanäle mit gfatteten SBanben, jutoellen 
»ro ilel^engebUebenen ' ®(|eibetodnben tintetbto^n, batftetten. 

— ©ie entl^ölten immer nur 8uft unb bienen baju, bie bem 
^onjenleften fö uneittbel^tUd^e Circulation loon atmafp^tifci^et 
Siifl ju »ermitteln. — 60 Ipat bie neuere, toiffenfcf^dftR^e SBotanif 
fibÄ bieftö^et fogenannten/^flanvengefft^e aufgelldtt, l^at 
i|te^rtf ifiimg au8 bem , aJerf(^meljen fenftec^t pel^enb«r ^th 
lemeil^en unb bem ©d^toinben bet ©^eibetoänbe beoba^tet 
toötau8 *(rtm 9t&l^ten l^etöotgel^en, bie, iena<|ibem bie 3*0^ 
büpfet, ting^ fpitol* obn ne^fötntige ®c^i(j^tablagetungen auf 
i^ret inneren S&mh l^atten, gebfipfelt, fpitalig ^c. etf^einen 

— ®etofi]^nltd^ nennt man fie ®pxxaU ober 9tinggefa§e, 
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mil bicfe gorm bie gemeitifle i|l; bie fmf^ttt Seit ttßtt t|iwft 
me gtofe äSebeittung bei, inbem man fie feie fieben^fo^ pU^ 
tenbe @efä§e l^ielt, analog htn SBhitabern ber 3:|^iete — m* 
beffen bat jtd^ b^tanegejleQt bag {le gar feinen ^ntl^il «n 
6aftberbreitnng l^aben, ba§ fte in t)itUn ^anjengattungen 
(mie }. ». bei $le^en. $iljen, aWoofen, «Hgen. 98^et^b«t, 
@4^immel)>flan}en) g&njli^ festen tmb^ ba§ fte ni(|tö tt>eiier, a£8 
Suft entl^atten, alfo eine nntergeotbnete SBebeuhntg ^abtn. 
— 3)ie neuere 28iffenf(^aft ^at bie atte ^x^w% um €aft^ 
abent in ben @ett)a$fen gong befeitigt, benn niemald ft^ai 
ft(^ tBern^a^^ngen unb SkrjkDeignngen foid^er, immer nur it 
®unbeln üermigter, ncc^t comraunicirenber Qit^i^i^, bit 
niemals einen @rna|itung8faft, fonbern aUein nitr ^^ 
«nt^Iten. 3)ie mal^tt ©aftbeioegung unb (SrnaJ^rufig 
Qt^äfit^t i>on Seile }u Seile unb jtoar ffaibet man in ^er 
Umgebung ber fiuftgefä§e binggejItedEte , fiiereinonbtr ^» 
lagerte Seilen, bie einen trüben Soft «rtfwlten unb ^^ w« 
anberen @en>ebe unterfifieiben. 3)ad finb bit eigentU^en 
@efa§e, Sambialjelle'n g^annt, in ifinen iftbad Seben 
ti^Stig, l^ier bilben f\6) immer neue Seilen, n)obur<^ bie 
^flanje ma(|{l. 3>er innere 93au ber ^^anyt ifi gonj un« 
abpngig tron ber äußeren ^orm, ber Unterf(^ieb befielet nur 
barin, nrte (SambialjeOenbunbel untereinanber unb jum ftbrigen 
&mtit gelagert linb. 2)ad iß t^erftf^ieben in ben brei gro« 
|en $flan§engruj)pen, ben ^Ifot^len, SWonofot^len 
unb Difot^len, (mie bie SBiffenfÄafl alle ^flonjen o^nt 
beutUd^e iBlätter unb ^menfrfid^te , femer mit 99t&t]^ unb 
®amen, aber einem ^eimblatte aber @amenl4)9t^ htm 
j^eimen, unb aiblid^ mit äHüt^e unb Samen, abe» mit iWti 
unb mel^r Äeimblattern, unterf(|^eibet). — 39et ben Äfö» 
t^len liegen bie ®ef0§b&nbel entmeber nur in ber SRitte be« 
Stammet unb S^eigeS, ober tn jerftreueten, regefan&tig ober 
unrigelmafig gelagerten (&tn\^tn (Q^tiüfM^üm , ^bM^pt, 
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mii &tftgef&|ea pfoiltiittti^ebfiiiiklt) nttr an itt ®pV^t i^vet 
nmm a^eüe kiixä^ '^tlttiaetim^n^ ftyxtma^^tn, fo finbet Ui 
aöen bitfen ^anjen feine ^nm^mt feeS Umfange« ^ait 
*et bftt HÄonofotJjlen, bk man f^on bfttan erfennen f^tin, 
b«§ fie fämmtlf^ paraBete SBlattnörtjen l^abcn, Kegen bie ®tp 
fäifeftnbrt gätt^ uttregelm&tig, o^ne alle Drbrtung im S^^ge* 
i9eie i^i^etU tmb n^aii^en om^ im Umfange, (^atrne, #rafeir, 
Ofd^ifeeen) to&^i^b 6ei bem 5Difot9len, fSmmtUi^ an ne^ 
neigen MiiUxn tximkbat mi bie eigeaiUi^en gauli^&t^r te^ 
)NSjifeitti«»ifb, ^&vmük^t ©efäf^bfinbel regelmäfitg im Greife um 
ein ©eTiIrttin (SKarf, b. i. <ibgejlortemö ^^Ugetoet« t*et tjer«^ 
mttüitt ^-ol^if tten) ^mförmlg gelagert finb , alle 3a^te eine 
ät/^txt @^i^ neuet ©amfcialjellen jVmf^en dnf etet 'Sda^^i^ 
ttnft btn legten i^wiäl^rtgen ^oljjrilm ftHben unb böbut^- bie 
fögenttniWen ^al^reäringe t)erairlitffeii. -- 

^ i^at bie tm&xt ^atomt m^ ubtt S^o^ unb^ SeBen^v 
>iebtu*uiig ittfammesÄgefe^tet ©twefre eine jri^^ttge Slnftc!^ ge*^ 
mmm; bie ^t^^aUdffnungen ber Blätter (t>on benen jauf 
hm aftmnn eine« Cliiabtatlime . an lüft-^lOÖ» lammen) ftnb 
ik äu|«mi 9GRfinbttngen ^er 52uj)gänge unb 9{iäume . in ben 
^^to!i^> )Mbut(^ ben äSl&ttern bie ^nttiott bed ^tf»men§ 
übertragen würbe, inbem fie ^affetbamfif t)erbun^n, ©a^^ttten 
aufnel^men unb audfi^eiben. 3>a bie SBurjel me^r fBa^tt tm 
fangt, ate bie ^^mit ndi^ig f^at, fo f^cibet fte imtif bie Slat* 
tet üfeer % Sßaffer .mieber au9; ber in ben ©tattern jurfirfblei* 
Äeube ;^t *oir>: bmid^blefe Scrbuniittng cottcen*rtttet, bie ba* 
tttt; aiifgeldften animalif^ BeftonbtJ^eUe f^änfen {t(|) an unib 
litfern ben feebeuicnben %^t%i^xäi beim Verbrennen ber WA^ 
ter. — ©a« 3eBe»te6en ber ipffonje gab über bie grnäfirung 
betfdften ganj neue ^u^^Vk^. ^o^Ienföure, äimmonial unb 
jßkfftafbunfl fm|5 bie eiemente biefer Sla^rung, aber 'allein 99 
^cent Staffel werben \>mi^ bie SSurjel aufgenommen, tnuner 
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aber Ui 9ßeiiem xat^x, otö mit bem Stegtn niebetfiOt tootft^t 
bie tnteteffantefien 93eoba(|tungen (}tmcul|^t i^erben. @o m> 
langt j. 93. ein 3Wotgen Sanb .mit Äof>l obet ein ebenfo gtofet 
©arten mit B^^^^fl^intbAumen in ben uter Sommermonaten 
5 aRiUionen $funbe SSaffer, tofil^renb ungef&l^r nur 1>600,000 
^jitnbe afö 9tegen nieberfaBen, oon bem no^ toieber ein be* 
trä^tli^er S^eil tierbunitet. 68 toax ber SBijfenf^aft bamm 
}u tl^un, bie DueQe beS ^Tlel^rbebarfS an 9ßaffer }u finben nnb 
jte entbedte biefelBe in ber Snfl, inbem nftmli^ t>iele ©oben* 
bejianbt^eile bie Sigenf^aftH^aben , in f^ol^m ®rabe ben SBafi 
ferbunfl aud ber Suft ein^nfaugen, baneben au^ ftol^Ienf&dre 
unb ^mmoniatgad anjujie^en unb bamit baS angefogene Sßaffet 
/ ju fättigen, — 3<^ erinnere l^ierbei an bie in einem freieren 
SJriefe befprod^ene ^Porojttftt ber Äftrper unb bie bara«8 fftr ben 
^umu8 enoai^fenben ®igenf<i^aften ber ©infaugung. — ®in 
a3aum oon geringer ®röf e oerbunjlet in je^n ©tunben 16 $fui^ 
ggßaflfer. — , 5)amit aber 1 5p^nb fl^ in 2)u»|t oertoanbeln fann, 
binbet er 75 @rabe Sßarme^ bie alfo unfbfilbar unb ber St^ 
entzogen loerben — barauS erflärt ft(^ benn au$, loarum 9SIH< 
ber bie 3:em))eratttr einer @egenb emiebrigen unb ba8 Jtlima 
oeränbern fdnnen. S{Bieber ein i^ingerjeig ber neueren 9la^ 
turtoiflfertfci^aft fftr ba8 praftif<i^e geben — nic^t o|ne ©nftiä^t 
in Slaturgefe^e robet man SBfitber auS, um eine ®egenb toAr« 
mer ju ma4>en unb ba8 Älima ju oerbeffern. — 

3^ falzte fort, ben ^intetgrunb ber l^eutigen botanifd^en 
9(nfi^auung }u entl^ftOen* S)ie 33ebeutung unb @nttoitflung8« 
gefi^id^te ber ä3Iattfno8))en unb ^Ifttl^en i^ erft ber neuem 
Sotanif t>b\ii% oerflfinbltii^ geworben. 3n fleinen ®<^u|)})en 
ruften in ber ^oipt bie Slnlagen ber SMfttter unb nt<!^t nur 
jinb bie 3>^>«t^ta, ÄnoÖen ac, aW fleifil^ige ober bi(ff4>u))pige 
Äno8pen erfannt, fonbern au(^ bie »tutl^e, tro^ bet ÜWannig* 
faltigfeit il^rer %axbt unb ^orm, al8 eine mel^r ober »eniger 
oerdttberte asiattformation oerjlanben toorben, 3^ *«^ i«* 
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tfte^anteflen @n^d!uEgen gel^dtt ahtx bie ^tfxu^iun^* 
I9eife btY äälAtl^en^flanjen, te>«I(|)e in bev neueren 9^(rta» 
nif ein Stefnltot mh^opi^^tt i^otfd^ung ftnb. @8 n>urbe mit 
%ugen ic^erfoigt, lote ber ^oQin (SBIut^enfloub) ml^tx au8 flei^ 
nen gellen be{l<^t ^ f omie er anf bie 9iatU beS tveibliif^en 93lu« 
t]^enpemi(^etd gefaOen unb l^ier t^on bem jutferl^altigen @tof e, 
ben bi« jatten Storbenbröfen abfonbem, nic^ mir feßgel^alten^ 
f^nbern au$ in fein normale^ SKittel ber ^rna^tnng eingebettet 
ifi, feine S^^Uni^e ]^ert)ortteibt , ml^t bnr<| bie fenfred^ten 
BeDcnteü^ btS $tem^etö ni^erbtingen, jt^^ immer länger 
>iitt<|fenb, Eingang in bie ^u^tl^bl^Ie unb in bie 2Rönbung 
bev @aamen!no8|^n Derf<^affen unb f^ier ben {U{[f(|btmmemben, 
tit^e^orgenen ^eim befrud^ten, ber nun feine Se'bendt^ätigfeit 
ber ©amenreife anl^ebt. SKit biefer <Sntbedung ^t ftc^ ber. 
Stome @.^ leiben in ber mf\tn^^afttxifym 93otanif obermald 
I>erei9igt. ^otoie boS ®amenei ft^^ enttoitfdt. fangt bie SBtfttl^e 
an }H ivetien, ober fie manbett babei x^xt eingetnen 3:^eile> 
StiU^, kt^wt, ®tau&fäben unb @tem)?el; in Um^AOungen ber 
%tü^i um^ — 2)ur$ bie 9rt biefer ä^lfit^enumioanblung erl^al« 
ten bie %tM^t i^re eigentl^ümli^^n unb mannigfaltigen %ox* 
men. @o ift ^ 93« bie beliebte abbeere ein ausgearteter S^eil 
bed ^Sttfitl^enftengetd, malprenb bte :kmrni<i^en ^d^te nur tietne, 
ungenießbare jtbrner finb , fo i{} bie Himbeere ein fieifd^g mb 
fafUg geworbener 93Iüt|)en{iemt)eK t»cbti bie @tengdtl^ile ^ 
in fleine fd^ioammignt^eiße S^f^n umtvonbeln, ber ^\tl xft 
eine 9Bu(|^emng eine« Z^txUi t^om äStötl^enflide , bie üirfi^e 
eined Xfieiled wm SBlutbenblatte , n)&|»renb 9hiß unb äRanbd 
fi<| iur %inm fteimer ^nj^en mit SBur$eU @tenge^ S^fättern 
uab^ ftnodjimi audbtlben. 

Ueicr bie SltiMi^ng ber erfannten (SmA^rungdnMife bev 
^n}en auf bie ^Itur berfelben unb ben ^((erbaii l^abe x^ 
^m in mtm tior^ergongigen Sriefe 9lnbeutungen gemai^t. 
m ifi bara^id ^»erfk&nbitd^ gett^orben, toaxvm j« 9. drbfen meit 
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mt^x tttfffftl) im aSoben forbern^ 4{e fiieijen, n)atum> 9fb^ 
feint» &amm treiben; xmin fie im tetnen Duai^fattbe, o^ 
Ralt^ unb ftaUfalje ma^fen m6ffen, nKirum O^tmbe tiitett 
^«(ert^c^n futbett, Ml(|^t tolf , SBitterevbe unb ^^»^ox^itm 
tnt^M, toaxma mmmt}), dtunfelrübe, toeife 9iCibe, m^iS, 
SKelbe im »oben ^li, ba««gen ^e^teir, Klee, €(Ute»» »ot»« 
nen, (Sxb^tn, ttibaä ben^df, enbU# fißeijen, ^^x, (Hingen, 
&tx^t, .^eibefvaut ^C4ijie, (üinfier, alle ®i3ifet Aiefietf&im 
fu^en, unb ber ivitbe Sellerie nüt bei @dinen, Ste^a^fd; 
Botafj^ , . nur auf foI^eMgem- JB^en i^ottommttt , wumn in 
mannen @egenben gemiffe ^mjen gänjU^r füllten, ). ®« in 
bei t^oui^obigen 9)|^n^dili nie^^etbetiaut tmb g^Ite ®injkt 
toac^fen , tDä^Yenb fte wenige @tunben xmht «m 9taiibe btS 
Dbenkpdbe« otte Setgal|)toge unb SBoIbet bebetfen. 

2>k p^igfeit Mi i&oben8, tae funr bte flfkitfe»n)ttt fo 
toidi^tige BajTet anfjunis^men unb onju^cäten, ^ftngt fMSDMo 
Sl^ongei^aUe ab. du tief Sf^on gifrt beSl^allr einen «afpin 
^0\>m, in bem nur S3infen unb SHebgvfifer no^bfitfkig forttom« 
men f ihtnesn , toe)^ £|(mpfUtnieu flnb; -^ 3>ie neuere SItotorf 
u»i{fenfc^a^ l^at aber bie ^orojttAt bet ^btpn anpArenbeit mn 
^dnben, um %txi ttaffen Sioben {u enfniafern, ^e Cel^rft po^Aiß 
WfftexK &on gebranntem £fwn in bie ilibe legen/ bie U& ®afef 
auffangen , fottful^ren unb auf einer nieberen $(bflulifi^Qe gli^i^^ 
einem Dueö ober ©twrjb«^ ergieicn. — Äcimt ni#t bewitö 
jieber ^auer unb Sanbtoirt^ bie;S)rainag3e unb^banfter.ni(|it 
%ei iRaturKoifenfjd^afl bie. ^cu^rtbarmaü^ng feinet fon(li tobilie» 
genben gelier? — ; \ . 

.. (^ fd^ritt öuc^ an \mJ^x&f bet benennt, tti{^nf^aftti(^ 
»otanif bie 2)üngerlef)re fort- — ,,91*tif1 — nwAvwif.ölefc 
^t^ein migMrgnAQtfirf^Qsiom/jeYi^gegli^^ ^ ^Md'nu^t 
ed mit. bi^J^ mi*.®t;t}a. m&äm^x^ ^^^. %ud^.\^ 
@tei»tQf^Ienaf4^e; gebmn«tem Jtaii utd^;(imiiiomalftü^eni$(i6iil< 
fi^Pi^n 4tt bängen:.met9^ bo^.mk jgefai^lt tqteb, mtiMt,^^ 



\mi, iseii et aflj|&$tli# feine ©dje oftgiH Urtb ^fcer 6uft ftol^« 
Imfaure^nn^ ^mmdnkf liefert, immer neue mfHeralif^ <S>to^t 
et^lten xau^, bdf eine einji^e äödjeiiemte einem üier SKi^rgen 
gt0|tn iiibe 180 ^nbe Mtfal}e, 67 ^^ Mffalje, 260 $f. 
Äitfelerbe entgie|t ? 9S>a8 nfijt mir bie ffinfHiiä^e iDünönng nad^ 
2%«6i« urtb bie (Sinfi^t »ie WeSBeilffeltoirtl^fij^aft meiner 
^tber auf bem (ärunbfo^e bmi^tir ba§ t)erf(!^iebene ^anjen 
mif i^rf4^ie^e!ne mintralif^e €t9ffe entjie^^en, ha^ bie SBeijen^^ 
emte auf öier SKorgen 112 (Pfimbe i)]^oä|)]^örfaure ©«Ije, eine 
Mhmtmtt nur 3fi ^fmibe confumirt, alfo btei 9lu^enernten 
tnein ^b intdl^ottin tann^ mi) eS mtt fut eine äBei^enemte 
aMx^j^ti SSndfftnn eS mir Qtn&^m, \omn x^ loon ber 
9biturn)tffenf4Kift erfa^^re, ba§ i$ na^ SBeijen, ol^ne frif^e 
Z^öttgung, ^ee ober ^ari^eln bauen tann, toeil fie menig 
pkniipl^m^mn ©ftlje anfangen? — ^^afjt mir. öor aUen 3>in* 
9en bie. JSattoffeifrant^eit foirt, bamit xä^ Kartoffeln Det^ 
l^m, mein Sie| füttern unb JBranntmein brennen fann -^ 
unb^ ni^t. §tt Oruwbe ge^e!" — — 3ier StnturforfÖ^er erf^^ridt 
vmh {lantmrit mit f(|amrat^ äkrkgenl^eit : ~ „^i ift eine 
StaMüo^ng bei^ <^jemif#eE ^oceffeS in . bef ftnoQe , etA>a ein 
t^josgeskiget ^^iiiiungä||^toae§, kiwbur<| bie relativen SRengen t>ovi 

mfßttm^ä^ \t\6fiec in pttlni^ ä&etge^t, afö iai jHdftQfffIctie 
<$iirfeme]^ -^ kn» eine gefuitbe Kartoffel foü nur 1 S^U 
®ti<!M |tt.«S 3;^etl«n ititf^fffireim 99e|la«bt^etlen> 1 S^ü )}^8' 
^^Tffttut:.®at}e auf 10 Z^tik SitfaUfalje ^aNh. — 9UfO' fol^t 
b«c*K$, l>a§ bvt frtft^eMiitgte S3d^ su »jel @ti#off bar« 
ftitietr* .— ... 

!@ttt> bcd" — auttoottct bt« Detonom "-r „ivie ifl bem 
UeM aber abjuftetfen?" — Unb ber %ricuUurbotani(eir ontttibrttt : 
-r~ ,>9)^eft tmi^SSIeiatn geben, in IxrUfnl^e.^i^ miacralif^e 
leipUaiffe, »ie fcüfc^gebäiigt« S3oben — nuin mtsiit^e ü^m 
b«SMi). aile..!»t{taiAt^eife, )mI(<k @ti<fftof «ntj^attcn, fo£ im' 
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erfleit ^a^xt auf. baS ftif^ebdttijte $etb IRog^n, im ikoeUen 
3a^re, abemtatö ol^ne ju buitgen, t(ee unb im btttteit ^a^u, 
abermal« o^ne )u bangm, Äattaff^ln/' — S)er Detonow- ttxft 
ungebutbig: — „Z)ad ijlMed gefd^l^n unb bie ^ottof etfianff 
l^tt bo4> eingetroffen!* — 

3>e¥ 9totdtfotf(J^¥ f^)9ei^ i^tkgen, ffi^lt eine bttnÜU iA4t 
in feiner 6rf enntnt§ unb lenft bit ilufmerf famleit auf einen an* 
beren ©egenjianb, — 6« ttmrbe mid^ in eine I)4rfl:ell»ttg^ o^nt 
a&fe|)bateS @nbe führen, totsXikt i^ aUe mifroffot^if^^ ^t' 
bedungen an ben ^{lanjen l^er mä) nur anbeuten, als ba j. 93. 
finb: bie ^e^nli^teit ,ber äteffelf^aare mit bien »i^i&^Mn im 
©^langen, meS^alb man bie dteffdn audf» bie B^lan^m Ux 
^ffanjenkDett genannt ^at, h»a9 noä) bobut^ ein 93ergUi(^S' 
motin erl^ätt, ba§ dteffebi unb ©d^^langen ein um fo ^efügereS 
®ift erzeugen, je n&^er fie bm 2:ro))en {tnb unb tai &xj[t (fourn 
gu einem ^^^^ %xc\>^tn in tie^anb gebrungen,) oft {al^Yetange. 
©(ä^mergen unb Slntputation jur ^olge l^at. -r- feiner: bie 8e» 
benä^rmen ber unterjlen ^panjen, mel^e ben 3Bajfectro^)fm, 
%U\^ einem Speere, betool^mn aber bem unbetoaffneten Stnge 
in 2:aufenben oon (Sjcem^Ioren atö jaittf ®t&uM^n erfri^eintn; 
femer: bie Organe ^r toerf^ebene ^unctiotien in gongen, too 
man biefelben niii^t fannte, ober ^(Ifiend loorauSfe^te — ober 
enbti^ bie 3^Q^i^fottf)flan)ung felbft unb bie Semeife fär eine 
nic^t,freinoiBige S^Mgui^g ^^ ^flänjeninbiöibuen jc. — i^ nnif 
fol(^e SSorfö^rungen einer anberen Gelegenheit ouffparen/ fie 
alle, foiool bie ^eoba^^tmtgen im Meinen mit im <iro|ett, bt* 
rul^en auf bem ^tümld^ ber ^jifkinjen unb ben ^emifi|eir 
^Projeffen in benfelben — i$ bef^lie^e beSl^alb bie »eitere Um^ 
\ä)au unb ful^re meine Sefer fofort in baS otganif^e SRei^ 
ber Siliere, 

@on)ie bie ^ftenntnit einer großen Bai^l neuer ip^itijen gu 
immer neuen (irmeiterungen ber @infi(^ to: baS. ^flanseidtbeit 
leitete, loucbtüu^ bie Setanntfj^ mit ben> Ifotmen,. Sifeend» 
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weifen unb SDafeingbebingungen ber in fernen (Segenben ange« 
troffenen Spiere bie toii^tigfle Stfi^e be8 toijfenfd^aftli^en 35er* 
jt&nbniffe«, Serglei^ung unb 35eoba(i^tung ber üerfci^iebenjlen 
Sebenggejlaltungen unb SBanblungen führten bie Soo\o%k unb 
8lnatomie ju ber bebeutenben ^b^t ber ®egentt)art, — 3)a8 
SWifroffoj) entl^üDte eine früher unBefannte üWannigfaltigfeit 
fleinfler, jum Seben witoirfenber Organe, jugleic^ aber aud^ 
eine, auf urfjjrünglii^e Gntoitflungägefe^e beutenbe Sinfo^l^eit 
ber ©runbformen unb i^rer ^^rtbilbungen , ba^ man ebenfaD8 
in ber animalif^en 3^ne ben Itjpu? aüer ^^^müerf^iebenl^eit 
erfannte unb in il^r ba8 Urbilb eine? unterjien Stl^ierea, — @inb 
boc^ $f(anjen unb Spiere auf unterjler ©tufe, ein SiUä)tx{ l^ier 
unb bort, nur für ben geübten Äenner ju unterfc^eiben. — S)ie 
^age: tt)a8 ijl ein Stfjier? — befc^äftigte öiele ^^rf^er mit 
au8bauembem ^leife, SBei^ man ioä) ^eute no^ ni^t üom 
©abefd^toamm , ob er S^ier ober ^flanje ijl. ^ier l^aben »ir 
eine f^einbar toiHfürüi^e 93ett)egung, noenn ba? eingefogene 
aSajfer oft plö^Iic^ bur^ bie Deffhungen au8gefto§en n^irb, aber 
benno^ n)ur jelt ber @^tt)amm pflanjenartig am ©oben , jeigt 
njeber (Sntpflnbung no(^ t^ierif^e 2Raffe, ftö^t Äeimförner au8, 
wel^e bur^ ©imperben^egung eine 3^itt^^Ö f^^i uml^er* 
f(^tt)immen, um barauf einen SHn^eftungSpunft ju fu^en unb 
fx^ JU ©c^mftmmen auSjubilben. SSaä man früher freie »e= 
»egung nannte unb al8 ein bem Il^ierleben aBein jufommenbeä 
g^raftersei^en beutete, ba8 ^at alle SSebeutung verloren, feit* 
bem man bie ©im:pern entbecfte, womit au^ JPftanjenfamen, 
Äeimfbmer unb Heine aBajfetpfldnj^en ^^ bewegen fönnen. 
6ol(^t SBimjjerfaben finb fleine 3^K^« ^^^ feinem {Ruberfdbci^en 
ober einem Äranje fold^er l^aarfbrmigen tJdb^en, wie fte auc^ 
bei Sbieren ganje, au8gebilbete ©ef^öpfe barileüen können, 
aber auc!^ ganje 55ld(^en, jum Säeifpiel bie ©(^leiml^dute ber 
?lt^em* unb ®ef(!^le(ä^t8Wege auSgebilbeterer liniere aI8 foge* 
nannte« glimmerepitl^elium über jiel^en , bejf en 5lnblict \>\xx^ 

Stitndt, 9l(itum{{fcnf^aft. 49 ^ 
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ein aWtfrofloj) einem mogenben Slel^renfette %U\dft. J)ic Sm* 
pfinbunfl äu§erer öinbrürfe ijl glei$faB8 fein 3^i4>^« ^^^ 3;i^iet* 
lebenS gebliefeen, feit man fie bei ^fianjen (ÜRimofen, Stcajien, 
a3erberijen, OgciKatorien) a\x6) toa^xndt)m unb fie bei tt)ttfU^en 
Silieren, j, S. ben meiflen S^^f^forien, ganjli^ üermi§te, ©o 
ift an^ ba8 früher tefpectirte Kriterium beS Sl^iete«, namliiä^ 
bie 3«fömmenjie]^ung8fal^igfeit (föontractilitat) bet outeten Set* 
beSl^üUe, mitteljl ber ber I^ierleib öerfiliebene fjormen aniU* 
nehmen vermag, mäl^renb bie ^flanjenfjüKe n«r biegfam unb 
elajiif^ ifl, üon ber neueren 3lnji4)t atö J^altloS btit\ä)ntt, »eil 
oiele mifrof!opifd)e liniere ein unbiegfame? ^anjerfleib au* gla8* 
fetter Äiefelerbe l^aben unb if^re gorm immer biefetbe bleibt. 
S)er Segriff eine8 ÜWagen« l^at in neuerer 3^tt el^er no^, al8 
anbere SKerfmale, al8 Sl^ierfriterium SSepanb gttoonnen, toenn 
man jebe @rna!^rung üon innern 0berp<j^en auS, unb n^äre 
e8 avi6) nur bie 6injiül<)ung eines Z^tiki ber äußeren Ober* 
Päd)e, (erjie Formation be8 ÜRunbeS) al8 einen SDtogen beftnirt, 
ba alle ^flanjen nur t)on 2lu§en Jlal^rung einfaugen. 6ine 
aWunb&ffnung ,ifl aber aud^ nic^t immer öorl^anben, man l^at 
j. S. infuforieöe ©ngerpeibet^iere lennen gelernt, an benen 
feine ©jour einer munbaf^nlii^en Deffnung ju finben ifl. 

einen ganj bebeutenben ^Jortfc^ritt ^at bie aOBiffenfd^aft \>om 
Il^ierleben in ber ©ewebelel^re unb ßnttoicflungSge* 
f^ic^te ber ganjen Oefc^bpfe foipol, toie einjjelner (Semebefor* 
men gemalt; iooju eine geübtere ^ntioenbung t>erbe(fetter 
2)lifroffo:pe befonberä mittoirfte. Diefe itenntni^ t>on ber fein* 
flen Sonfhuction ti^ierifcfier ©emebe, Don ber gortbilbung ber 
3elle ju aibl^re, gafer unb Organ, i^ re(|t eigentlich eine er- 
rungenf^aft ber legten jtoanjig 3a^re , unb ba in biefer 3eit 
fd^n ber ®runbfa^ galt: ,M^ Sorm unb ©toffcombination 
ft^ toie gSßirfung unb Urfa^e öerfialten, fo ging mit ber l^ifto* 
logifd^en iJorfi^ung, meiere fxä) m bie ^rmbejlanbt^eile ber 
tfHerifc^en Organe l^ielt, iuglei^ eine 4)emif4ie Prüfung ber 
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©toffc ^atüx in ^anb uttb man lernte m<|t nur fhtfflofffreie 
(^ett, aWitt^jn^r, fo^Ienltoffige SWaterien) unb flidtpoffreii^e 
»eflanbt^eile (©tt)ei§, »lut, ÄäCefioff, Söf^tiloff, Seim) fotoie 
eine SRenge t^on aSineralien (Ralt, ^^oip^ox, fSlatmm) fenneti, 
fonbern anS^ eine grj)§e Slel^nlio^feit mit ben ^flanjenbeflanb« 
tl^eilen, auS tioeld^er fei^r Hlh flar erf annt nourbe, ba§ ber X^ier* 
leib aBe feine iBe{tanbt|^eiIe Dorbereitet t>tm ben ^flonjen erl^äit 
ber Äifejloff in i)fIaiQli^em ßegurain, ber iJaferfiof im |)f[anj* 
lid^en Kleber it. bereit? gemif(^t fei unb bemnad^ au<!^ bad 
Silier, giei^ jeber $fianje, au8 SBajfer, fiol^lenfäure unb 5lm» 
moniol befleiße ^unb barin boieber f\6) aupfe. 3)enno(^ tourben 
aber bie (i^emif^ien ^roceffe im Sl^ierleben al8 weit jufammen* 
gefegter unb gef^eimnifüoQer erf annt, atö in ben ^ftanjen; ber 
allgemeine Unierfc[)ieb jeigte jlc^ namentU(|i barin, ba| liiere 
unauf|^drli(|^ @auerßoff einatfimen, ^flanjen aber benfelben au8« 
ati^men, ba§ gur Jgrnäl^rung unb (£r|)altung beS Sbierlebend, 
aufer SSafer unb einigen @al)en, nur organif(^e ®ub{tan< 
gen geeignef jtnb, n)a|irenb bie ^fiangen unorganifd^e @toffe in 
organif^e (Kombinationen ^erhi^anbeln , ba§ enblidj) bie ^aupl« 
maffe beS ^fianjenf&tperd au8 fiidfiofffreien, be? X^iertdr))er8 
aber au8 {li(fjtoff «^ unb fd^noefet faltigen S3e{tanbtbeilen unb meit 
com|)licirter gufammengefe^t begebt, tt)obei bemerft toorben ifl, 
ba§ alle tbierifd^e ©toffe nicbt Ir^flallijtrbar jtnb unb nur in 
ben als untaugli(i^ audgef(ibiebenen <Stoffen jtr^ftaUe loor* 
fommen. — 

@ine anbere 9(nf(^auung, atö bad loorige 3abr|iunbert 
l^atte, betam bie ))^#ologif^e Sßiffenf^iaft t)om SSilbungd^ 
leben ber Sf^iere überbauet* Me S3ilbung, b, b* $ormge{lal' 
tung unb gleidbi^itige ©toffumtoanblung, beginnt im ^Jlüfpgen 
unb gtoar auS einem eiU)ei§{toffigen Urmaterial, koie noir 
e8 im' Zfyxmti^ aber au$ in jebem au^ebilbeten tDrgani8mu8 
aH^genmartig unb alle ©etoebe bur(^bringenb oorftnben. 2^hti 
SBilben, Erneueren junb äßad^fen gef^iel^t immer au8 biefer all« 

49* 
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gemeinen SilbnnggfJfiffigfeit, (5piö8ma) unb il^te ^t* 
betfung antiquirte bie gange frühere Seilte tw)n ber Statbebeutung 
hn Siliere, benn gerobe biefe, au^etfialb ber ©lutgefä^e ge* 
gentoattige SäilbungSpfftgfeit ijl bie Duetfe aUtx ®e{laliung unb 
nid^t ba8 ölut. — @8 mürben »tele Siliere ftefannt, toct^e 
gar feine SJutmaffe, ni^t einmal befonbere ®efä§e l^aben, fon* 
bern nur t>on biefem ^laSma erfüllt jtnb, ba8 alle ®ettj^b^ ber 
l^äl^eren nnb nieberen Z^nt (unb bei ben $f[an§en öerl^att e8 
jic^ mit i^rem ©toei^ ebenfo) fo üJUig bm^bringt m(b fdttigt, 
baf, »enn man m6) ®5:pi)ert*8 SSerfuc^e, i)f[anjli(!^e unb 
tl^ierif(^e ©en^ebe in ©ilberauflofung legt unb bann »erbrennt, 
biefelben ganj öoUIommen ifire ©tructur au8 gebiegenem Silber 
jurürflaffen, ein »etoei8, ha^ bie ©itberldfung bie ©teBe iti 
tjerbrängten ^laSma eingenommen b^tte, baffelbe alfo Jbur<ä^ 
bie ganje gorm unb SWaffe be8 ®ett)ebe8 verbreitet öHtt, 3^ 
tiefet ein Silier in ber SRaturotbnung jiel^t, b^o me^r nS^txt 
it^ feine 8ilbung8pfftgfeit bem SBaffer, je ^6^er, bejlo eiftof^ 
pger — aber too aucj) ein Slutgefä§f9jiem üorl^anben ifl, ba 
l^at biefe8 immer nur einen mittelbaren ^ntl^eil am Silf 
bungSleben. Damit jlürgte bie alte ftberlieferte 5lttft$t öon ben 
jarten SRünbungen ber feinfien ©efdge, too nur ber. jarttjle, al8 
5Blutmafferbun|l bejeicfmete SE^eil ber SBlutmajfe austreten finne 
unb ber birfere, farbenbe Sl^eil berfelben jurutf in ben 9lbern bleibe ; 
e8 n)utbe Ilar, »arum öiele ©etiwbe eine lebhafte 3lej)robuction 
unb rafci^en ®toffau8tauf(3^ l^aben fdnnen, ol^ne irgenb Slutabem 
ju befommen (^ornl^aut, Är^jlafilinfe), »arum öiele niebere 
Siliere gar fein ®efä§f9fiem l^aben. S)ie neuere ^l^^fiologie er* 
fannte ni^t nur, ba^ ba8 ®efd§f9jlem, too e8 au8gebilbet x% 
einen t)dttig in fi(|> gef<|>loffenen Ärei8, ol^ne irgenb eine 
freie aWünbung barftette, fonbern ba§ e8 nur baju biene, bie 
»ilbung8flüffigfeit (ba8 fog. Slut»a|fer) überall l^injuleiten unb 
|ier mitteljl ejo8mofe buriä^ bie feinen Äanal^iaute bur^^bringen 
ju laffen, fomie au(!^ ben 9la^))ort jipifc^en ^3iU)ung8n)er({latt 
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bti Dr^am«mu8 unb ber äufem «tmoft)]^dte gu i«rmitie!tt. 
3)aju bient ber fSrtenbc S^eil be8 »lute«, ber au8 fleinen 
T^— TTö- 2ime großen Äötper^^en (3ett(^en) bejlel&t, bei 5Dten* 
f(|en unb ©duget^ieren t)on [(ä^cibenförmiget, bei 955geltt, ^m^ 
pl^ibten unb x^if^en i)on eüiptif<!^er Oejlolt/ auf einer ^ubillinie 
SSlut fi^on in einet flnja^l Don 30 SMiDionen gegentoattig unb 
\>on ber Statut Bejtimmt, 9la|)portttäget gtoifd^en Suft unb ßt* 
bengtoetfUatt ju fein, ^m SJut^eilen be8 8utigengett)cbe8 ben 
»erbtaud^ten Äal^Ienjloff ber 8eben8confumtion an bie auSjuatl^*' 
menbe Suft abgebenb, ben ©auetfloff ber eingeatl^meten Suft 
begierig , unb ^\6) babei felbjl l^eH tbtl^enb , in ^^ einfaugenb, 
tragen jie biefen 8eben8erreger , rafc^ bur(^ bie ^umt)« unb 
S)rudfraft be8 ^ergen8 getrieben, in aDe Silbung8f|)Pren be8 
Dtgani8mu8 l^inein, geben il^n l^iet ah jum ^emifc^en ^roceffe 
be8 8eben8 unb beladen ji^ abermal8 mit bem Äol^lenfloffe ber 
©onfumtion, bi8 au^ jte mS) nt^^rmaUgem Umlaufe tx\^bp% 
a^^erben unb in ben ®a!(enbereitung8organen il^r @rab finben, 
um in ber Ökonomie be8 Drgani8mu8 no$ al8 öejlanbtl^eil 
eine8 untergeorbncten Öebcn8fafle8 ju nü^en. Slber ba8 Slut 
üetlangt (Srfa^ für bie abgenu^ten XrSger be8 ®auerjloffe8 — 
unb bie $^9pologie »erfolgte bie au8 ber Sirbauung8tt)erfflatt 
fommenbe Si^mpl^e unb ben au8 ben 3la]^rung8mitteln beräteten 
ÜHH^faft, entbecfte fleine Äötper^en barin, wel^e jt^ in ben 
SJIutjlrom ergießen, mit biefem g'egen bie 3lt]^ematmofj)Pre eilen 
unb ju a3lut!örj>er(]^en »erben* — 

Die p]^9fifalif(^en Unterfui^ungen ber legten 3al^re fahtt bie 
^erj*» unb SBlutbemegung , fowie bie ä)tmx\6)t Prüfung ber 
Slut«' unb ©a^öeränberungen öerbienen al8 ^J^^fci^ritte ber 
neueren a33ijfenf(|aft genannt ju n^erben. — S)a8 SÄtl^emleben, 
ber ganje SJorgang ber Slbfonberungen unb bie Sonjtruction 
il^rer Organe, ber Serbauung8^}roce§ unb fein 6^emi8mu8, ber 
Ginflu^ ber 9la]^rung8mlttel auf bie Srnäfirung, bie anatomif<ä^e 
Einlage ber Jleröenbal^nen unb ©entratorgane, fotoie i^r, mit 
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Äeflej, centralen unb perip|)eTif(^eh Polaritäten, namentli^ aber 
®ef(i()le(frt8leben unb <Snt»idlunö«flef^i^te be8 ©ie«, gehören 
ganj biefem S^^^tfiunbert n)iffenf(i&aftU(ä^er (grfenntnif an. SSÖa« 
barfiber t)or funftig 3öt?>ten gelehrt n)urbe, l^at für bie ©egen* 
tt)art l^ö^flcng no(!^ bijiorif<i^en ©ert^, aber bie 3?eujeit grün* 
bete ganj neue Sel^rren, l^ob bie 9lnf(!^auung beS SEl^ierlebenä 
auf üöDig neue unb Ud^te @lanb^)unfte unb toxti au^ im Seib* 
li^en ben Sluäbrucf beä ©ejelif(i^en, im JRaturgefe^e ba8 Sitten* 
gefe^ na$, inbem bie SBiffenf^aft t)om animalif(^en fieben tief 
in ba8 SBerfiättnifi be8 2Wenf<]^en jur Statur, ber Sölfer jum 
erbboben unb in ba8 3wfött^w^tt^irf^ii "oon Äaturgcfejj unb 
SWenfc^enc[)arafter bliifte. — 

3^ muß mir ben betaillirten 9la^»ei8 aller biefer neuen 
^j^jtologifd^en ße^ren tjtorlaufig. l^ier oerfagen , ba ber ©toff ju 
tt)eitf<^i(?^tig unb mannigfaltig, ber SRaum meiner ©riefe aber 
nai^e begrenjt ijl, ^tl6)t bebeutenbe pxatti^^t ^(ntK^enbungen 
ftnb nicj^t Qtma^i Sorben )oon ben faum überfel^baren ®nt* 
bedungen im ÜJeben be8 t]^ierif(|ien unb menf^U^ä&en DrganiSmu«! 
SSon ber SWebicin töitt i6) f^^toeigen, benn biefe folgt ber 9ia* 
turtoijfenfc^aft nur biä an bie 5Pforte ber Sb^ra^^ie — |)ier aber 
l^ftrt alle toijfenfd^aftli^ie ÜRetl^obe auf unb ba8 SH^fterium ber 
„Äunfl ju ]j>eilen'' beginnt, ein trauriges ®emiif4> öon rol^eftem 
6m^5iri8mu6 unb fublimfien Jl^eorien. — 

aSie aber a\x^ ba8 p|)9iiologif#e SKiffen ben SSlirf über ba8 
ÜRenfii^enlebm ertoeitert l^at, ba8 öermag man ju benoeifen, 
wenn man nur ba« erjle bejie organif(|>e ©efe^in feiner äin* 
n?enbung toeiter »erfolgt. Saffen ©ie un8 jum ©(i^luj biefe« 
»riefe« ba8 materiell jie (»ebiet be« Sl^ierleben«, bie aJejiau* 
raution be« fieibe« bur(^ 9ta]^rung«mittel, einmal 
als gübter jur SSeurtl^eilung ganjer aSblfer mo^ 
^tn. — 

3n feiner frül^eren St\i toax e«. ber Jlaturtoijfenf^i^aft mftg* 
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tw^, hm ®a^ jtt berpeifcn: ,,fage mir, toaSSJu iffefi unb i^ 

toiU SDir fagcn, »er Du bijl," — 3Bu§te man boc^ Dor fünf* 

jig Salären m6)i einmal anzugeben, toa« bcr üKenfcf) cjfen fotte, 

um. bet Slaturfotberung mit Sewufitfein ber ®rönbe ju genügen. 

3e^t »ijfen toit aber, bap ber 2Renfd^ flirftlofffteie, alfo fob* 

lenrei(^e Jlal^rungämittel, n)ie Äartoffeln, ©tärlme^t, ©ago. 

aSier, 3u*er,, gaßeingeijl, SBein, gett k. geniepen mup, um 

btn not^igen Äo^lenjioff für ba« Slt^men ju liefern unb 

bem ©auerjloff ba8 Brennmaterial jujufül^ren, bamit SBcirme 

ei^eugt merbe, baj ber üKcnf^ baneben auc^ jiicfftoffige 3ia^* 

tuttgSmittei, gleif*, ©toeiß, Ääfeftoff, üWild^, Äaffee, 2^ee, 

^ülfenftiU^te, ^flanjenfleber k. ju jtc^ nefjmen mufl, um 

©toffe jur Slut^ unb ®ett)ebebilbung, $la8ma barauS bereiten 

ju fönncn. (Sin SKenfc^, ber nur Äartoffcin i^t, mu§ bei üoir 

lem äRagen in wenigen SBoi^en am ^ungertobe (terben, glet<!^^ 

fattS, »enn er nur magere? %k\\(^ genbffe — trinft aber ber 

3lrme ju feinen tagli4)en Kartoffeln auc^ Äaffee, fo befommt er 

©offein, ben ®runbjloff ber Äaffeebol^ne, bamit ben nöt^igen Stid* . 

floff unb gebeil^et babei, SBir fu(^en Äo^falj unb mineralifd^ 

@<)eifetl^eile , »eil toirberen ebenfo beburfen, »ie baä ^üi)n* 

d)m hm Äalf, m\6)tn eä t)on ber SBanb pxdt, um bamit bie 

^6)aU be8 Sie3 ju büben, tt)el(|ie8 e8 legen mu^; H)ir mipn, 

ba§ öntjiel^ung ber Äalfnal^ung jur golge l^at, ba§ ba8 |)u]^n 

ein ei mit weicjier S^ale legt, ba§ Ml^e, tDelti^e mit falt 

lofen Delfuc^en, IRuben, S3rannttt)einfci^lempe ac. ftatt mit falf* 

teii^em Älee gefüttert »erben, an Änoii^enbrüc^igleit leiben ; tt)ir 

l^aben frül^er f^on, bei (Selegenlj^eit ber betrachteten ^ppanjen»' 

nal^rung, bie aSeftanbil^ eile berfelben unterf (Rieben. SDieüWenge 

ber Steifen , je na^bem ber 2Wenfc^ in SRorb ober ©üb lebt, < 

l^dngt aflerbingä immer öon itx Äälte unb bem ©auerfioffe bei 

ßuft ab, tooburc^ iai 9ltl^embebürfni§ größer, bie ßufu^r t)on ' 

Brennmaterial nbtl^iger toirb; toie aber bie SBirfung ber iRai^* 

rung8»etfe auf ben ®efammtau8brutf be« äWenfc^en ober ganjen ^ 
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aJotfeS na(]^jtttt?eifen ijl, foU nunmehr unfete ^f^age an bie neuere 
0laturtt)iffenf(i^aft fein. Sine allgemeine SBirfung fiat fc^on bie 
öor^errfci^enbe ^leifc^* ober 5ßflanjennal^Tunö. Sleifc^effer jinb 
mu8ful58, ittot^l\6) unb fraftig, c8 wirft i^re Slafirung. fo entfci^ie* 
ben auf i^r Slutleben ein, ba§ eine melan(i^olifd^*^olerif(ä^e 
©emütl^äfiimmung bei ifinen üorl^errfii^enb wirb, tt)ä|)renb üWen* 
f(^en, bie an eine öegetabilifd^e Slal^rung l^ingewiefen finb, 
weniger ntuälelftarl unb üon fanguinifii^^pl^legmatif^er ©tim» 
mung tx\6)tmn. %kx\^ l^ebt $ul8 unb aWutl^, gruci^tfafte unb 
aWe^lfpeife pimmen Stut unb 3)lvit^ l^erab, wäferenb ber @e* 
nu5 frifci^en Slutea rol^, tl^ierifc^ unb öerwilbert ma^t. 21 n 
ber SBal^l ber Slal^rung lann man aber au^ bie 
eblere ober uneblere SRatur ber ajienfc^en erfennen; 
in ber SBal^l ber @j)eife unb in ber Sitte, fxS) ju repauriren, 
gibt jtc^ bie |)ö]^ere ober niebere SKenfc^engattung funb. tann 
e8 eine uneblere ®!peife geben, al8 ßrbe? Unb gibt e8 wol 
rollere unb gemeinere 2Wenfcf)en, al8 bie Dtomafen unb. 3aru* 
ren, Wclcl^e ein berfifimter 9leifettber, welcher biefe Srbeffer ptt^ 
fönli^ i^xtn fetten, bem Jiöpfertl^on äl^nlic^en Setten t)erf<j^lin* 
gen fal^e, htn 2lu8wurf ber aWenfc^l^eit nennt? 3>er ^flanjen 
effenbe üWenfc^ nimmt f(^on eine l^Jj^ere Stufe ein; war ber 
Dtomafe rofi. Wie feine ©peife, fo brüd t jtc^ bei bem ^Pfian^ 
jenejfer bie 2Wilbe be8 ^flanjenleben? in feiner gonjen iftatur 
unb erf^einung au8. SBo j. iB. bie Steligion nur ^fianjett» 
lofl erlaubt, wie beim ^inbu, ba ifi ®ebulb unb^ Sanftmut]^ 
fein Sfiarafter; ber üorjugSweife t>on feinem Srotfruci^tbaume 
tebenbe Jnfulaner ber Sübfee ijl fanft unb finbli(^ 9lber au(| 
bie loorl^errf^enbe animalifc^e 0la]^rung, Wie fte bei 3ägert)ö^ 
lern au8 gleifc^i, mH^ unb Slut bejte^t, gibt bem 3Rm\^n 
einen einfeitigen 5lu8bru(f, er wirb ungebulbig, bewegli(|>, 
graufam, er l^at ba8 Slaturgefe^ ebenfalls nic^t üollfom* 
ttten erfüllt. 3)a8 SRaturgefe^ ijl aber ba8 ©ittengefe^. — 
Sieben ben auf ^ffanjenpoff l^inweifenben 3Dlal^lja^nen gab bie 
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9tatut bem 3ftm^^m noiS^ ieberfeitö im tiefet einen ^eif^jal^n ; 
iai ifl ein Smfterjeig, »a« ber SWenf^ effen foU. — «bei iji 
auii^ bte SSal^l au8 beiben organifc^en 9iei<!^en eine gef^brig ge« 
mif^te, fo gibt e8 bo^ au^ in ber tl^ierifcben fRal^rnng »iebet 
eine ©tufenUiter bet ebleren unb unebleren SRatur* Der un* 
eble 3Rm\6) i^t uneble Spiere — bie Äaturtoiffenfiä^aft i|l au(| 
eine SBiffenf^aft ber Äud^e getoorben. — %üt aWcnfc^en, 
ml^t niebere Spiere, toie ©<)innen, SWaifafer, 9(meifen, ©dj^ne* 
den, ober gar, mie bie 3»i>iöner $erud, bie Hottentotten unb 
onbere ©tamme 3ljtifa8, ÄopflfiufeunbUngejiefer mitSegierbe 
t)erfpeifen, finb niemals eble 3Kenf(|iennaturen. @benfo toit 
@ei{t unb ®emätf»^ f^at mö) ber (Daumen fei^ne ©(^ön^eitd« 
gefe^e unb bie ^binefen geben il^ren SDtangel an toal^rem 
@(|>5n]^eit8gef&|»Ie nic^t nur baburi!^, ba§ {te bem abfdj^eulid^en 
®5^en bed i^etifd^ o))fem, fonbern noc^ mit beutU($er baburd^ 
gu erfennen, ba§ jie ben »ibertoartigen, flinfenben Zxtpan^, 
bieg tt)urmfdrmige, mit f^ilbartigen gül^lfdben befe^te ©c^eu* 
fal il^reä aWeertoajferS, alä fietferbiffen tjerjel^ren. ©ioiHprte 
Sblfer J^aben einen infünctmdfigen Slbf^eu gegen uneble Sf^iere, 
bie eblere 9latur f&I^It au<|» bie ebleren 2:^iere fierauS, unb e9 
ift tein S^x^^n l^öl^erer aRenfd^enjhife, toenn ber SWongote [Rat* 
ten unb a)t&ufe toit ©d^toeine mäßet unb f^Iad^tet unb auf 
tt)ei|en ©tötfen ju Wlaxttt trägt wo fte atö föftlid^e ©^eife für 
bie Sifci^e ber d^inefifc^en ÜÄanbarinen gefud^t roerben. — SBie 
lautet aber baS 9laturgefe$, tt)aS fid^ in{Knctmä§ig in ber eble* 
ren SRenfd^ennatur audf^ridbt? @3 ijt bafelbe @efe^, bem felbfl 
unbett)u§t bie »übe SBejlie be« Urtootbe« fiutbigt, nämlid^ nie* 
maU ba8 ®leid^e, fonbern ba8 Sertoanbte jur ©^)eife 
au8 ber Xl^iertoelt gu toasten. S)a8 (Raubt|)ier ^erfd^m&^et 
feines ©teid^en, ber aWenft^ ben Slffen, ber ©araibe aber 
t)erft)eifet feine gefangenen geinbe. 3e ebter bie SWenfc^en* 
natur, um fo mel^r toä^lt fte ^fianjen* unb 3:bierfojl, um fo 
entfd^iebener f&^tt fie nur 9())f>etit gu fold^en £^ieren, meldte 
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\>on partim leben; — ttoie eine mUbernbe ^eunttn tritt bem 
SWenfd^en au^ i^ier bie 5Pf[anientt)eIt nal^e, — 

3R5ge biefe furje 93etrad^tung baju bienen, ein 93eif|>tet 
§u (jeten, ttoie bie neuere 9laturtoijfenf(^aft feine tobte ©elel^r* 
tenfptÄc^e ijl, fonbern übetatt il^t fleifligeg (Stfennen ber ®t* 
fe^e im ®<>teget be8 8eben8 anf^auet. — 

3m »eiteren Äreife be8 Zf)xtntxSft9 f>at bie 3<>^l0di^ 
t)iele aWateridien für p|)9fiolo9if(^e 6rfenntni§ geliefert. S)ie 
aWannigfaltigfeit ber ©eflatten unb SBanblungen tt)urbe auf 
einfa^e ®runbp|>änomene jurfidgefü^rt, man. lernte ganje 9Jei» 
^en r>on fiebendgru^pen ali @nttioidlung9fiufen einer unb ber* 
felben 9(rt lennen, bie @ntn)idlung8gef(|)i(|)te unb bie nähere 
®rforfd{)ung ber ßingemeibetlj^iere entl^Mte öiele neue ffiege ber 
Stoff* unb ® etialtmetamorj)]^ofe , tveld^c fettiger bie JÄatur im 
SSerborgenen betreten l^atte, unb tiooUm n)ir im ganzen gr o§en 
©ebiete ber ^^^ftologie, beffen betaiUirter 3la^)a>^i ber le|t» 
jütl^rigen Seijlungen auc^ nur in ber Ueberjiifit t)olttmindfe 
SBänbe füllen »ürbe, ben ^intergrunb unb Sl^iar alter ber 3^tt 
bejei^nen, fo muffen toir fagen, ia^ berfelbe oorjugSmeife ba* 
rin beffe^t <xB^ anberen ®ebiete ber 5loturtoiffenf(|>aft, mbgen 
jte ^^fxt, ©l^emie, ü»ifroffo|)ie, gormle^re k. l^ei^en, auf 
hai organifcfie fieben anjukoenben, um bie gel^eimni^' 
t)oDe, frül^er mir pl^ilofopl^if^ angerebete ßebenSlraft menig* 
ffenS in i^ren SBirfungen ju erfennen unb jur ^pxai^t ju 
bringen. Unb foll bie neuere ^b^ffologie einen Slamen l^aben, 
wobur^ ffe fid^ öom friil^eren 3ö|)r^uttbert unterfd^eibet, fo muf 
ffe bie ejperimentielle genannt roerben. — 



%^ttt SJrief. 

Son feiner SBiffenfci^aft fann man mit gr&§erem »e^^te 
bei^aupten, ba§ fie ganj unb gar neu unb t)or ^unbert ^a^xtn 
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au($ no^ nid^t eimnal in i^ten tof^eflen ®runblogen k)or]^anben 
gctoefen ijl, al8 öon ber göijfcnf^aft, rteli^e bie (gtittpirf* 
luttft8gef(!^i«i^te unfere« eigenen SrbBobenä unb bie 
Urfoc^en feiner t)erf(^iebenen SWajfen* unb ©^i^tenlagerungen, 
feiner Serge, %^&kx, aWeergrenjen, fianbformationen, ®rj* unb 
^of^tentoger ac. begreifen unb na(|»n)eifen toiti. S)er @ntnb 
unb »oben, tootouf tt)it 9)tenf(|>en leben, toirfen, füllten unb 
l^offen, ber @$au))Ia^ unferer Seibenf(|^aften, S^ugenben unb 
©finben n^ar W« »or ttma 70 — 80 "^a^xtn um fo mel^r ein 
©el^eimnifl geblieben, a\i man i|^n nidj^t einmal einer noijfen« 
fc^oftli^en Betrachtung noürbigte unb [i^ in ber vermeint« 
lid^en unüberfeParen URannigfaltigfeit feiner Q^ejieine unb Vin* 
orbnung if^rer fiagerung ni($t juretfftfinben ju fdnnen n^&^nte. 

Aber — ruft ber Öaie oerwunbett — ber aXenf^.ijl, na^^ 
WMif(|>er unb miffenf^aftlid^er aSerp^erung, ba« le^te ®e* 
f(^d|)f ber @rbe unb erft in biefe Seit gefammen, ald bie (Srbe 
bie heutige ®e{ialt biefelben ^ftanjen unb Spiere trug, beren 
Gattungen il^n l^ute no6^ umgeben — n^ie fanu ber f))atge« 
borene 9Renf($ beS neunjel^nten 3a^rfiunbert8 ttiiffen, toai nac^ 
äRofiS ^txixt6)nun% t)ox 6000 "^a^rtn auf biefer dxH t>orging, 
lebte, blühte,. ftarb, u^ogte unb fluttete? ^ai toti^ ber iej^ige Statur^ 
fmrf^er bo^Don, toie bamalä bie SRatur bef^affen gerpefen ijl? — 

SJor 6000 Jöi^ren? — noieberl^olt ber heutige ^kognoß 
— hjenn e8 nur S)a8 toäre! — 9fein, bie S3Bijfenf(|^afl ä)ei§ 
genau Sled^enf^aft barüber }u geben, toai wx t>ielen |un^ 
berttaufenb ^aJ)xtn auf biefer @rbe i^orging, jle loermag 
bie bamald gelebt l^abenben ^fianjen unb £|^iere ju jeigen in 
i^ren Stehen, auS i^rer Drganifation bie p^^xMi{6)tn SBebin^ 
gungen i^xti S)afeinS na^juioeifen unb bie 3^itbauer unb 
^Ige i^reS Qluftretend anzugeben; {te |»at gelernt« in ben un^ 
tereinanber liegenben ober aufgef^lagenen @^i^ten ber @rb« 
rinbe ebenfo genau, toit in ben ©l&ttern eine« . alten l^iflori* 
f^en a3u(ä^e8 ju lefen — fie f ennt bie Ur* imb SJortioelt bur(| 
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9lfidf$Iäfe Don bet ©egenttatt toirlenbet jtcdfle auf i^t« Set« 

gangen^ eit, burd^ Utfat^e unb SBirfuttg etoig glei^Meifeenbet 
®efe^e, au8 ber SBefd^affen^eit bet ßrbformw unb ben uttjfi^* 
Ugen Uebemflett ftül^erer SlatutfStper, 

SBatum »emo^ien baä friil^ete, ieneti Ut§eiten nd^et !ie« 
genbe 3öf>^^w^berte nid{)t? — SBarum nm§te erjl in bet jt»el» 
ten ^aifte bc8 t)otigen 18ten 3<i^^^w^bett8 ©ctnet, bet 
jptofejfot bet 93etgmann8tt)iffenf<i^oft ju ^eibetg , bie öotjüg* 
Ix^^t Slntegung ju einet aufmetffomen Setta(|tung beS 6tb* 
bobenS geben? 9tiä)t nwc, mil bamaK bie »iffenf^^aftti^e S9e» 
Ianntf(|)aft mit ben nut einflkoeilen geogta))]^if<^ aufgefunbenen 
fetnen Selttl^eilen eine faum nennen9n)ettl^e unb ^b^^ obet« 
^&6)l\^t toat, fonbetn tt)eU üitr^aupt bie Slatutrüiffen» 
f^aft bie lefete enitt)i(flung8flufe bet 2»enf(!^]^eit 
ifi, bie getabe in unfet gegenttoSttigeS 3^'^^'^«^^^ fäBt. Die 
(Sultutgef^i^te unfeteS Oef^le^tä l^ebt mit bet matetirllen 
etlenntnifi an, bann ettoaci^te bie ^oefie, batanf bie (Reli* 
gion, fobann bie ^^ilofoi)]^ie unb enbli<^ bie JRatutfot* 
fii^ung al8 If^ettfc^enbe ®eifte8ti(ötung.' 

3118 einfl äße tuet bie @tbtinbe }u beuten fud^te, glaubte 
et im 98 äffet bie gto§e Tta^t bet @eflaltung )u ftnben unb 
et l^ulbigte bem SReptun atö bemSSatet bet@tbe; man nannte 
beStoegen feine 5lnpd^t ben 9le|)tuni8mu8. — t)ie gto§en 
(Reifen, xotl^t abet im flnfange biefe8 3tt^^^«bett8 ^um* 
bolbt unb Su(^ untetnai^men, et^eflten auf einmal ben fSM 
iihtx bie 93ilbung8tt)eife bet @tbtinbe, man fabe nit^t nut, ba$ 
bet feutige Jfatutgeifl i>tx Untettt)elt, ^luto, fonbetn an^ bet 
glül^enbe 9}ul!an mitgel^olfen l^atten, bie 6tbtinbe ;u formen, 
ha^ abet bie frfil^et üetmeintlid^e SWannigfaltigfeit bet @efieine 
unb ßagetung gat nid^t ejijKte, im ©egent^eile in allen SBtlt» 
tl^eilen eine gtofe ©leid^mÄfigfeit betfelben Dotl^anben fei, 
alfo aud^ eine unb biefelbe gemeinfd^aftlid^e tttfad(^e 
übet aOe li^eile be8 etbboben8 getoitft l^oben mfiftte* — 
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2)amit begann aber bie eigenili^ SBiffenf^aft loon ber 
SrbbUbnng unb unfere ®eogno{te, etß etoa toiev^ig 3<^fire alt, 
#fi|t fi^ auf ben untoiberlegbaren @runbfa^; ^@ine ge* 
meinfcfiaftUj^e, %lt\^t Vix^a6)t ni^itfte auf alten 
fünften bet (gtbe jur SBlIbung il^ter fejien ÜRaffe — 
bie Stbtinbe befiefit auS einet t?e¥l^iltni§ma§ig nur 
geringen Slnjal^I t>on @ejteinen, beten ^rten unb 
8«geruttg«f<^i^ten an ben t)erf^iebenjlen ^unfttn 
ber OErbe gleicf) fiftb. 9lur ^flanjen unb SEfiiere finb 
üerfcfiieben,'' 

3n Slmerifa finben J»ir biefetben ©ejleine unj) (Sxh' 
f^i^en toie in @uro)Hi unb Elften; baS forberte bie Slatur« 
iptffenfii^aft auf, bie burd^greifenbe Utfad^e ju fuci^en« — ^bet 
ni(^t tt)ie l^eute fonnte bet Srbboben ju früfieren Seiten ge« 
llaltet fein, unfere, circa 9,260,000 n^Reilen gro§e erb* 
oberfI&(^e, Don mel(^er ungefol^r «,200,000 Q SReilen 9Ba{fer 
unb nur 2,060>000 QaReilen Sanb ftnb, ^er^ieli \k^ in früheren 
3a]^aufenben anberS, bie ©renje jtoifcfien Sanb unb äReer toax 
eine t)erfcfiiebene, fefieS Sanb entflanb, verging koieber unb 
taud^e t>on 9leuem in anberen ®e{ia(ten auf* — 

3<& töiO ti iDerfu^en, einen ®runbri§ biefer neuen 
unb mit fo i>ieler @i^er]^eit foglei<i^ aufgetretenen Siffenf^aft 
jn fHijiren unb auf beut <^tntergrunbe unb ^nbamente i^rer 
Sd[)rfd^e juglei^^ bie 99(i<Ie in bie Sanbf^aften merfen, toeld^e 
<ine toergteii^enbe $orf(i^ung entl^fiOte. 3)ie neue S8iffen>^ 
f(^aft le^rt golgenbe«: 

S)ie @rbe toar ein{l glül^enb — baS Sßajfer einfi feiger 
S)ann)f, toel^er ben feurigen Äem umgab (ftomet.) Sie ijl 
im 3nneren tto<|> fieute glü^enb unb nur an il^rer DberpSci^e 
abgeÜif^It. 2)ie Zroipenl^i^e erftredfte ftcfi einfi bi9 gum ytoxh* 
ipole fiinauf, bort liegen nod^ bie bamaligen $aImenko&Iber unb 
&Iet)]^anten^erben begraben; — mit je 120 $u§ Siefe fleigi im 
@rbboben bie S&rme um einen @rab, toaS alfo auf acfit 
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aoteilen f(^on 1800 @tabc (»o ieieitö bad @ifen Pffig tfl) 
auf 12 äRetlttt f4)on 2760 @tabe bettöQt , wo aOe befannten 
®tofe gef^nwtjen fein tnfiffen. 2)te ähtUane, wel^t mit bie> 
fem gtäl^enben ^Tbinnern in birectet Setbinbung jhfien, tterfen 
gtfi^enbe ÜRafen bni^i i^te jttotct (@t(^er]^eitöoenti(e) au8, 
n^ä^renb auf S^i^nb bU Oc^fct Siulen öon fttbenbem Saffer 
in bie ^ft^e treiben unb t^iele l^eif e Duellen bed ßrbbobenS 
auf bie Olutl^ ber liefe l^inweifen. — gteilid^ toax ti htm 
SRenfc^en noc^ ni^t gejiattet/ ^crn feinem mittleten ^a^e auf 
ber erbe in bebeutenbe liefen ober auf entf^[)re(^enbe ^f^en 
t>orjubringen; man lernte bie (Sefleine nur bid gu 20,000 %a^ 
l^&l^e unb gegen 3000 ^§ liefe (ennen (\>om 9Reeredft»iegel 
ab gered^net) aber benno(^ genügte biefe ^dl^e unb liefe, bereu 
©{treme 52,337 gu§ objer 27« beutf(|ie SKeile jtoif^en fi(^ Iw 
gen f)aben, um bie ganje Dide ber @rbrinbe mit bem 
®eijte ju erlenntn.*) Unb ber ^albmeffer ber erbe bttrftgt 
bod^ 859 teilen. 

folgen mir ber neueren aBiffenfd^aft meiter. — l>tr fß^ 
l^enbe ßrbfem mit feinem ]^fi§en SBofferbunjürtife, gemif^t 
mit ben Dämipfen gefd^^moljner SRineralien , füf^tte ^ in 
Sal^rtaufenben aUmälig an feiner Dberfi&^'e ab, bie am f(j^mer^ 
ten fcä^meljbaren SBerbinbungen, mie fiefelfaure H^onerbe, aXag«' 
neftat^onf^^iefer, fd^lugen in feinbldttrigen ^i^ftaUen au8 bem 
2)un{}trei8 nieber, festen ftcfi auf ber fallieren Dberpd^e be9 
Stxni ber d^be an unb bilbeten vm benfeJben eine iä^tüaäft 
jirujie, mel(^e }uerft ben ^euerf&rper t>on ber Dam)[)fatm9ft»l^&re 



*) S)er tieffle @(^ac^t ifi bet ^felf^ad^t (ei ituttenberg (3548 9h6); 
baS fdof)xUd) Ui [Rc^mc Gintec ajlinbcn ifl 2400 gug tief unb bafi Safter 
fommt mit 400 ®rab SBficme, atfo fo^enb, gu Za^t. IDie ^xt^tt, ßemef* 
fene <D{eere«t{efe, odne ®runb ga flnben, betrug na^e bti @t $e(ena 25,896 
^ug. ^unttolbt fam auf bem (^iimtora^o 48,216 — ^oufftpouü 48,646 
gu§ 6cdS>, — bie ®vije bcS Äic^injinga beträgt 26,437 gu§ unb bo^ ifl 
biefe 4>ö^e ni^t mejjr, aU ber fieüen^unbertjwanjigfte 3:^eil beS (ixh^a\bmt\* 
feriJ. (©aöl. mein« @^rift: 2)ie ©(^ö^)futt0«tag€. (ßeij^iig, SBekt.) 
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trennte. 68 i# ber etjle Slnfang bet ©rbtinbe, — bte 
<B^\t^n\^i{fyt, njelc^e beS^alb über bte ganje dxht tferbrei* 
tet ifl unb fiberoU angetroffen iPirb, too nt^t fpätere ^Ibi^biU 
bnngen jie nnemi^bar bebeden. — Sie ^ielt bie innere dWutl^ 
me^t loon ber 5ltmofp^re ab, ber S)am|)f i)erbic^tete p^ f)ier 
unb bff ju ^ei§er, tro^^fbarer ^üffigfeit — bem erflen SHn* 
fange be8 fpäteren ÜReere«— ^flanjen unb J^iere lonn* 
ten auf biefem, au8 S^on unb @Umraerf4^iefer unb ©neig be^ 
jiel^enben, erflen unb bünnen (Srbboben no6) niöft ejijtiren, 
benn ber @4^ieferboben )a>wc ^t\% bad SSaffet lod^enb, bie Sufl 
toar S)am|)f* — 3)a^er finbet man feine Qpm t>on Serfleine» 
tungen in biefet ©((li^^t, 3)a8 ]^i§e SBaffer tdfete aber auf 
biefer oben gläci^e öiele ^emifi^ie aSerbinbungen »ieber auf, 
namentli^ ftefcl^ fol^Ien* unb fci^ti^felfaure — fie \i)l\x%m pdS) 
mit junel^menber ^ibtul^Iung in neuen 93er&inbungen atö fe^e 
Stoffe auf bem ®^\tf€t nieber, ba« ^eif e 3Jleer fpulte aud^ 
bat>on loieber einen %^H fort unb fe^te ben @4^1amm in tdr^ 
ntgen @^^ten an (@anbfiein); fo entjianb bie jioeite 
®^x6)t, bie @rautöade, aud ®6)uftx* unb Sanbfieinbtt« 
bung bepe^enb. 3nfeln fonnten a\xi bem SReere no<ä^ nicf^t 
^xt>oxxa%tn, ber 3)amt>f f(i^ug fx^ auf bie tarier toerbenbe 
fefle (ärbritÄe al8 SBaffer nieber unb bebeifte jte. — 

9tmmt^x erlitt biefe n)afferbebe(fte, glei$f5rmige Otinben^ 
hupe ber ©rbe bebeutenbe ©tdrungen. SDer erf^ärtenbe %^n 
httara SHffe unb ^SpaUm, e8 brang Sßaffer hinein, baffelbe 
^jte auf bie glu^nbe SWaffe be8 erbf6ri)er8, e8 entjianb eine 
2)am|)feHE)lofion, bie gef^moljene aWineralmaffe folgte auffc^au* 
menb bem bur(^bre(^nben S)am))fe unb l^ob bie ©raumade unb 
ben @cfiie^r fo ^o^^ tmpox, ia^ er an ben S)ur(i^brudb{lenen 
über baS aWeer ragte unb bie erjlen 3nfeln bilbete, tofi^renb 
bie aufgejlfirjte feurige 2at)a aUm&Iig erfoltete unb al8 ®xa* 
nit iutüdblieb, — (©o entjlanben }• »• 2:|>eile i)on ^nglanb, 
e^ottlanb, @4^n)eben, ^atj, ^unbSrud. @a<i^fen, 99d^men). 
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©on je^t an tt)at'^bic erbtlnbe uneBcn gemotbeti, 3«f^l wnb 
aWceu »tiefe Ratten i^re etjle «nlage ße^ben, — 3>er 
trodengeleflte S^if^^öben (obglei^ bamaI8 no^ 30 ^ tiefer 
mit feinem SBojfeTfpiegel aI8 je^t) bebeäte fx^ oM&Uq mit 
orflanif(^er SRatur; Sanbtl^iete fonnten no^ toenig ober gar 
ni(^t leben, toeil bie ätmofppre ju toarm unb ju iiötf mit 
fto^Ienfäure gef&ttigi toax, bie aber nunmehr ber erflen $flan« 
jennpelt jum f^netten, riejtgen 6m)E)oru}uc^em bienliiä^ »urbe. 
%>aS üReer toar fo toeit abgefüf^ft, ba| ^^n ©eetl^iete barin 
leben fonnten. S)ie erjlen ^flangen toaren im SWeere ent* 
jlanben, e8 maren 5llgen unb ©eetang, üon benen unS über 
24 9rten toerfieinert befannt n)urben; il^e angel^&uften, bur^ 
äReeredkoogen jufammengetriebenen unb wn fpäteren ^eueneoo» 
lutionen uerfof^lten Wejte bitben ben Slntl^rajit unb @ra* 
p^it; toenn toir mit »leiftift f(|ireiben, fo tl^n »ir ba« mit 
ben loerfol^lten ©eealgen früfierer Jal^rtoufenbe, mit ben erflen 
fangen ber Grbe. ^ber au^ fe^t no^ be^en toir bie $Re|te 
ber bamaligen erflen @eet^iere, $ol9))en, @trai^It^itre, <B^nt* 
(fen, befonberä^ eine niebere Äreb8art, Jrilobiten, toü^t bie er* 
flen SReereSufer belebten. — ?luf ben ^n\t\n ton^txtm riefige 
®um^f))f[an}en, (£onfert)en, ©(i^ad^tel^alme, bauml^ol^e ^lami« 
ten, jjalm^oi^e ^arrenfräuter, SBärlappen, Sieget unb ^npptn* 
bfiume, beren ejem^)Iare toir no^ in guter^altenen {Refltn len* 
nen lernten, ikiä) ben in ben ©üntpfen tool^nenben e^^ilb» 
frbten unb €ibe<|>fen. — S)a, too je^t StouSt^al 1)o^ auf bem 
v^orjgebirge Hegt, ober in ®aä)\m, Dberfii^lefien — ba finbet 
man in ber 6rbe bie Orabflätten ber einfügen ©^a^tei^ahne, 
baumf)o^e, gegUeberte 9lftl^ren, am @i|)fel mit i ft^enartigen 
SJel^ren. — S)ie 9latur f^uf aber nur niebere ^fianjen, mit 
jparalletri)q)igen 93Iattern, nirgenb ifl eine ©ipur bon ne^rt^))i« 
gen Saubblättern (t)gl. S3rief vil) t>or^anben. — ÄKmalig 
fd^ritt bie (Sntnpidlung ber organif^en 9latur fort, 3<^^rt<^tt' 
fenbe (ang l^intereinanber t)ern)efenbe ^flangengenerationen bil* 
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beten eine Utta6)Hi^t ^\mnSUi%t, Un ^ol^Unjii^ff l^atte bie 
Slfmofj)^ate tl^toeife an bie ^fianjenbilbunö abgegeben, bie 
^i^e tt^utbe miiber, bai X^iexleben baburd^ me^t mbgli<|^/ @9 
bilbeten fi^ bid^te Ufemalbungen, Zoxfmooxla^x, bad Sanb 
^ob {t^ babutcfi l^ö^^, unjäpge (ätm^ü^t^ipi^tn tagten 
avA bem ffltere l^it^ot unb bebedHen ft^ aOtufiltg mit ${lan« 
}eneft^ Unfet S)entf4)Ianb txxvc bamai^ nod^ eine S^f^g^^t^^ 
— Ä^^inianb, Sl^^öringen, aSJejii^^attn, ©a^ifen, ©lö^tejien, 
»di^men, äRdfiten »utben aU Heine 3nfetn botgejleBt. SBon 
aKen beutf(^en ©tobten liegen nut ^OrÜe; unb SBrunn auf ®te{^ 
len; bie bamalS f^an ^nfeHanb tomn, ixUx ade anbeten 
®iaHtpl&i^ f(ut|iete/no,(i^ baS SReet, in totli^tm {ä)on gen)altige 
^i^e^e unb, T<kubgietige ®anoiben mit edigen ®(i^melif<|)uip]|>en 
lebten. S)iefet 3u#<^n^ ^<^8 S^aufenbe iDon ^af^ten gebauett 
liafeem — 

^et eine neue Stetiolution l^ub an. 9leue ^euetinaffen 
bm^hxa^m bie S^f^I^ ^^ 9Reete9gtunbe unb i|»te glül^enbe 
iMa tdcAtüt aOm&Iig al8.(^tftn{tein unb ^ot^pb^t. Silbe 
@tierme muften mit biefem geioaltigen €teignijfe loetbunben 
^m, bemi riefen^afte Saume tooutben \oit ^alme igebto^en, 
bo8 9Keet !ai^e unb btou^te t>m Steuern, übetfluti^ete alle 
unfein unb bie ganje $flan}entoelt noutbe begtaben^ 
olle Si^iete {iatben in ben l^eifen ©tutmfiutiben* ^i^^ feucfite, 
l^etii @tab ^atte föt unfete (Segenn^att eine bebeutfame ^Ige; 
3)ie t>0m SBajfet begrabenen, jufammengef^ltoemmten unb ^o^^ 
otifgef^^iii^teten Salbet tümbtn oon ^i^e, Sßaffet unb Suft allf 
m&Ug jetfe^t*; I90 fte untet ^o^m Saff^, ol^ne fiufi}uttitt, la« 
gen, blieben fie abet. unt)etfe|tt etl^alten — bie Sogen to^h 
ten langfam an ben ^tnid^teten 3nf^bt unb bem . em))otgebtun^ 
genen, leic|^ Dettoittetnben ^otp^x, f(!^lemmten hai ^bge<> 
\jf&lit als totl^en @$lamm übet bie niebetgerootfenen Salbet 
unb bebedten biefelbe, mit Duat) gemif(i^t^ atö ein toti^e^ 
8eid^entu4>* — 
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35ie begrabenen SHMHber jfener 3«f^tti flnb rnifere ®ttxn^ 
fol^Un; i^re 8ei<|)enbe(fe baä fogenanitte dlotl^Iiegenbe. 
@ie mfijfen übet 500,000 ^a^tt alt fein unb too tnan beim 
92a<i^bo^i;«n auf baS SloilUegenbe ^&ft ba fann man gettiif 
fein, ©teinfp^Ienlaget baruntet ju finben, Die ^tmto^t bt» 
fielet ani ben diefien jener alten KrMIber, t>m QxhiA unb $id» 
ij^alt getr&nft unb burd^ ^i^ unb ^xnd tierlol^t # en^« 
bet. 35iele Steile biefer alten SBölber tourben aber auS) fo 
gut erhalten, ba§ man je^t nod^ bie ^ftanjenfarmeti unb %rten 
wiebererfennen lonnte, r>m benen man t»eit über 700 Sitten 
clafftftcirt ^at. S)a8 fogenannte Stotpegenbe, mi fanbigen 
Gemengen, £|(m{tein, ^orpl^^rfc^lamm, @$iefiertl^n , Stcfjik 
unb Äalf bejlef^enb, bilbete nun, m^ bem Untergänge ber Jn* 
fein unb SB&lber, bie üom JOleere überftutl^ete neue ©tbober* 
p(^e, erbbeben t)on furd^tbaren ©türmen begleitet, toütfytim 
fort, jebo^ ber SilbungStrieb ber ®rbe rul^ete ni<i^t, e8 brängte 
bie Äraft na^ neuem ©rbboben, neuer otganifd^ö: flatur, aiet 
fie mu^te bafür erji anbete 3ujlänbe öon JKeer unb Suft f(|iaf* 
fen. — S)ie ©türme f^toiegen, ba8 aWeer nagte unb gerprte 
ixoax immer no^ an ben Reifen unb ©^lammlagern ber neuen 
@e{tabe^ aber ru|)ig, ouflbfenb, loem^ittemb unb ti^ieber abia* 
gerttb auf bie tJom SBaffer befpülten glasen, 3n biefer 3eit 
ber 9hi^e bilbete ftd^ in ben gtofen SReerbufen, m\^t bamaI8 
namentli(|) 9tu§lanb butd^fd^nitten, fonne bie ©teQe bed ie^tgen 
Sefi' unb !Rorbbeutf<i^lanb einnaj^men tmb gegen @nglanb l^tn 
{id^ bfneten, ein 9tieberf#lag kion aufgelb^em ^Dtfi^r« 
f^lamtn, Au|)ferfd^iefer ab, }tpif#en biefen feinen unb leid|iien 
©d^lamm lagerten f\^ Sta% äRatgel unb ©anb unb^ eS trat 
bamit bie^periobe ber S^^P^i^bilbung ein, eine reine ntp* 
tunifd^e ©d^b^^g, ju unterjl einen graulid^mei^en ©onb^ 
jlein, bann einen bituminofen SWergelf^^iefer mit reid^m >Äuj)|«^ 
gemalte, barauf ju oberjl.ben eigentli<!^en ^^^txn, einen t^o* 
nigen, bid^tgelblid^en, raupen, in glad()mufc^eln brühigen Äolf, 
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Äolfmetgel unb ®9p8 botjleHenb. 3)amit traten neue S^f^ttt 
fi&et bie D6<tf[ö^e be8 Urmeere« l^etüor, namenttt(^ al8 Rvtp- 
fetfdjiiefet in 9lu§lanb, too je^t ba8 ©ouöetnement ^erm liegt, 
too biefe neue erbobetflä^e öiele taufenb Ouabratmeilen ht* 
betfte, toa^tenb bet Bec^jlein in S)eutf<^(anb, ^ic^ften« 4—900 
^§ bitf, me^t t)^reinjefte 3nfeln bilbete, tt)ie j. SB. in 2^0' 
ringen, in bet ^atj* unb aManSfelbet ®egenb. 3)ie Sl^tut lo* 
gettt l^iet fix bie fpatna(f>fommenben SRenf^engefd^Ie^ter ©^ä^t 
nieber, benn im B^c^P^i« flttben tt^it t)orjug8weife bie Srje. — 
S)ie er^* ober ÜWetoIlgdnge, njel^^e ®egenjlanb be8 »erg* 
6aue8 fmb, entflanben babui#, ba§ bie ©rbtinbe bebeutenbe 
®paUm et^elt unb in biefe bie ^tje, a\i ©ublimöte, au8 ben 
l^ei^en aMetaUbfinH)fen ji(^ nieberf(^Iugen unb bie ®pa\itn ou8* 
fliBten. — 

fiangfame; but^ feine Dtfane gejlörte SWeeregaWagetungen 
Detanla^ten S^^fi^i^« ^^n SBobeh unb %tmo\p^xt, tt)el(i^e eine 
neue, organif^e @<l^ö|)fung Bebingten. 3ebe S^\i)t ber 3^^* 
feittperiobe ^at i^te eigenen ^flanjen, Jebe muf alfo einmal 
lange DBetfi&d^e gen^efen fein. S)ie ^ftanjeufd^öipfung ijl 
abtx im ©etgleic^ jur ©teinfol^Ienjeit fe|ir atm gu nennen, benn 
t^e erhaltenen JRefle lieferten njenig über 100 «rten. ®8 n)a* 
ten immer noif bie alten Gattungen, baumartige Darren, ^ai)* 
te^Kilme, ©((lupjjenbaume, Sldggeratl^ien mit farrenartigen SBe* 
bein unb gefieberien 93lattri))pen — auf bem Slotl^liegenben 
tm^i befonber« ein garrenbaum, *ßfaroniu8, beffen t)erfiefe(te 
©t&mme noc^ in ber golbnen 3tue am Ä^ff^&ufer (e^emaW ein 
SReerbufen) gefunben n)erben. ®ternbl&ttrige 9lnnularien, @ee« 
tange unb SRabel^olj d^aratterifiren biefe ^flangenmelt . @ie 
nmr ba8 le^te ^ufblüfien ber loerfi^fitteten @teinfobleninfeln, 
bie 9latttr bra^lte aber nur einen armlicfien ffta^ton^i frfifie' 
ren ^txtlfyi^umi l^ert^or, fo au(i^ in ber X^iern^elt, noo eibe^« 
fenartige ^oterofauren au8 bem ^idi<|^t ber ©c^ad^tell^alme l^er< 
^orf(!^li4ien, um iit ben a[Reerbufen bie }a^trei(i^en, gefheift« 

20* 
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f$u))tiigen ^f$e ju erjlagen, noo ^^ abtx an^ ^aien tmb 
btdfö^jfige ^ifQoptmn befanbcn, toa^renb bie äReereatiefe un* 
jal^tige a^f^^eli^iete , 9lQuti(en mit langen ^angatmen borg 
unb auf ben i^elfen bie äfligen ^oxxipo\))^m bautttn. — 

3)ie erbe jitebte in i^rer ßnt» icKung toeiter. S)a« aWeet 
tDogte ^on üReuem, um biefe nod^ niebete S'tatur triebet ju be^ 
graben. — 68 tritt baS Streben ein, ba« jerriffene 3ÄfeI' 
lanb }u einem continentalen ^efilanbe ju )>ereini« 
gen. Der ^x6)xpA ber erboberfiä^e b^tte ein feu(^te8 Jnfel^ 
flima, l^ol^e SBarme, trül>en aSottenl^immet feine SBerge unb 
Z\)&kx. @S mußten aber molftn, mnh, ^\6)t äßame, Serg 
unb ebene anberd t)ert^eitt uoerben, wenn eine l^i^^re orga« 
nifcbe Statur i^re Sebendbebingungen finben fottte, baju f<|ritt 
ber ©(i^öpfer burd^ gewaltfame SWittel. 2)ie ©rbe to^^te 
auf, ba9 aSeer tiberflut^ete 3nfeln unb SDteerbufen unb begrub 
fle mit einem rotten @(^Iamm, Mlä)tx bad ü^anb i^ergrb^rte, 
SKeerbufen unb feiii^te @teSen audfüUte unb alle 3:fiiere unb 
$f[an}en tbbtete. 2)a \oix bie Sfelette ber ©eeftfcbe in biefe« 
erl^ärteten ^^laxarnt mei{l in gefrümmter Sage finben, fo 
fdl^Iie^t bie 2Bi|fenf(ib<^ft auf einen gen)altfamen 3:ob, tüa^x^^tin* 
\\^ bm^ Äu|)ferb4ntpfe, bie ba8 ^ei§e SBajfer bur4)bnmgen. — • 
S)iefer 6<i^lamm ijl ber rotl^e ©anbjlein, tüü^x juerjl in 
ber ®egenb abgelagert nourbe , too je^t bie ©ogefen liegen, 
bie er mit ®(bn)arjmalb, ^unbMd unb Obentoalb }u einem 
^jUanbe loereinigte. 68 i{l ein Gemenge loon ®anb, S^on, 
@$ieferletten, abmecbfelnb gelb, grün, tt)ei§, braun W0ä> fiJb^ar), 
balb bxMliSf ober in @^i4»ten, noie ber SRoggenftein, mit fei* 
nen, iJif^roggen ä^nlicib^ti Ä5rnem befe|t. — 5Die eben er« 
n^d^nte SBereinigung ber feit^erigen 3«feln, \>on ben Sogefen 
bi8 Dbentealb, gab bie erfie »ilbung be8 f|)äteren, eu» 
ropaifcben $e{llanbe8. Ueber biefen ®anb^ein lagerte ba8 
ü»eer eine 6(|>id)t 2Ruf*elfalf, ber j. ». ^arj unb iprin« 
gen ju einem gufammenlpängenben Sanbe i)erbanb, barauf enb* 
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H# dm, attS @anb unb äRetgel beflei^ettbe ®(!^i^t Aeu^et 
genannt. Wit btei fio^en begreifl bic SBijfcnf^aft unter bem 
Stamm Stia8* JlAe @(i^i4rt toar eine lange 3^it l^inburcä^ 
O^tfl&d^e, alfo au(^ mit organifiä^er Stotur ^ belebt getoefen. 
Ätt8 bent fungen Soben bet bxtx^i^kn trieben neue 5pf[an* 
jen l^er^or, aber bie ®(^dj)fung blieb arm, immer Mä) an bie 
SBorMtber ber alteren @teinfof)lenjeit gefejfelt, bie alten ©at^* 
lungen n)u<|>erten lieber auf, iebo^ ber- ffiolfenl^immel toat 
l^tr getoatbtn, jie trtiten mel^r in ba8 SageSli^i — SWament^ 
H<^ aber l^otten p# p ben bauml^al^en ^^arren no^ mel^r 9t a^ 
bel^bljer gefeilt, fotoic eine ganj neue Slrt, bie S^pfem 
bäume (®9cabeen), totl^t in ber ÜÄitte jtoifd^en garten unb 
IRabelb&umen jle^en unb \>m erfleren bie SBebel, Don Unteren 
bie Sapfcnfru^e battcn. m war olfo ein JJortfcl^ritt in iix 
^4njemioelt gef^el^en, jumal glei(i()}eitig no^ brei neue gor* 
mcn auftraten, namentlich bie ri^lgen a9infenbi<fi(i^e ber ^a* 
tfiof^riS, bem SBo^norte einer entfejjli^en Ärofobitart,. ber Sa^* 
bijrinti^obottten, roü^t ba, n)o Jc^t ^arj unb 3:f>flringertt)alb 
liegen, beutefuiä^enb an ben Äüften umf>erf<|li^en. Ueberl^aupt 
l^olte bie 3latur in biefer 3^it öiele grx)§e ?Jlm|)^ibien l^er^ 
öttgebra^it, um jte, al8 eine auffleigenbe Stufenfolge ju fiö^eren 
3:|ierförmen, fpäter toieber ju begraben. 60 finbet man ge* 
gen^firttg no(ä^, j. SB* im bunten (Sanbflfeine bei |>ilbburg* 
Raufen, Die gu^tapfen ber 9liefeneibe(^fe Sl^irotf^erium, toa^«* 
renb ber fpdtere aWuf(!^etfaH ftberau« teic^ an SJerfteinerungen 
i)on ©eet^ieten, (Snfriniten, ?lufiem, Äammmufc^eln, 5lmmon8* 
]^bm«n, 9laüttlu8, f^eibenfbrmigen ßeratiten, neben langfi^toän^* 
jigen Ätebfen, ©il^toaneneibe^fen mit gloffenfüfen ac. angetrof* 
fen »irb. ?lermer \6)on txm bie oberjle Äeu})erfc^i^t — i^ier 
war baS SWeerleben bor bem anwa^ifenben Sanbteben bereits 
jurücf getreten, ba8 am^>]^ibtenleben ba^er t)or^errfd^enb. — 

S>te t)om bunten ©anbjteine, 2Ruf(^elfalfe unb Äeuper nur 
f^wa<^ }um gejilanbe oerbunbenen Jnfeln foHten aber nad^ 
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bem platte btt Statur n^ mel^r iefe^gt uub t>er0r&§ett met« 
beti. — X)U bilbenbe 2:]^attgfeit be8 Dceond )9it!te lanefam 
fort, um SBud^ten unb ÜReetbufen auSju^en, neue 3nftln mit 
bem neuen (kontinente ju t^eteinigen unb bie ftuften ju ebenen. 
2)a8 9Reer lagerte fanbige, falfige, tl^onige unb mergelige 9Baf« 
(er ab, totl^t ^df über bem jleuil^r ausbreiteten unb eft (j, 8. 
in 9lorb' unb @äbbeutf4^(anb) eine S)i(te t)on 500— 6fM> iu§ 
enei(i^ten. S)ie @nglänber nannten biefe' ©cfii^t 8t a«; fie 
fänte namentti^ ben SReerbufen beS beutigen X^firingen aud, 
l^alf @nglanb, ^anfreid^, bie fub(i(^en $9ren&en, @4^meij, Zn* 
rot, $olen, @(i^meben, ^frifa zc bitben. 9taf$ enüviifette ft(!^ 
auf ilr eine neue S^egetation; jmar iauäfit bie ärmlid^ie ^fian« 
§enn(^h ber Äeu|)erieit rt)ieber auf, aber baneben »u^ifen ober 
150 neue %rten t^on ^Keergetoad^fen , 9liefentange unb t>iüt 
Sanb))f[anjen tmpon S)er bu^fle Stall beS Zxai n>urbe ober 
toieber t>om SReere äberf(|^toemmt, ti entflanb eine ntut ®(|i(^t, 
brauner 3wra genannt, ober, toie bie englftnb^r fagen: 
Oolit^, Sloggenfiein, inbem bie auS Z^on unb @anbflein be> 
flel^enben, bunfelbraun gefärbten, eifen^altigen 2(blagerungen oon 
Sif^^Yöggen d^nlici^en Ädmerii burc^fe^t erfc^^einen. S)ie 3eit 
biefer Slblagerung mu§ fe^r lange gebauert l^aben, baS hemi* 
fet i^re 2R&4^tigfeit, unb ba« Stteer muB babei in großer Shil^e 
getoefen fein unb gteiiJbma§ig auf ber Oberfld^e überall abge^ 
lagert ^aben, basier bie groge SSerbreitung auf ber ßrbe. 3tber 
eine neue ®(i^i^t lagerte jt# im Saufe ber 3^t barüber, eine 
aSafferbilbung unb ©ti^lammablagerung , cfiarafteriftrt bar^ 
^e0en, an ber Suft mei§U)erbenben ßalffiein unb t)erfieinerte 
ÄoraHen, ÜRan nennt pe tt>ei§en 3ura, bie Sngldnber fa« 
gen aSälben (meil fte biefe Q^x^t in ben Selbem t)on Zil« 
gate unb ^afiingd üorl^errfcfienb fanben) unb au<i^ bie beutfd^e 
993if[enf^aft gebrauefit ^ol bie S^ejeic^nung: SBalberformo* 
tion bafür. 3lHe brei Qöfi^im aber, 2ia«. brauner unb toei* 
^er 3ura merben gemeinfd^aftU^^ aI9 ^^raperiobe begriffen. 
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foflenamit, nml matt tieft ^iiimn^ m ^uxa^ibvcQt U{mt>tx9 
auiqth^t fiiibet. ^t i^olf ^beuUnb mit bie 3Efeln mm 
^(anbe gu t>eteuiig«i, j. 93. oom [R^einuftt bis jut 3)onau 
unb 9tegen9btttg. 

Die otganif^e Slatur jeber biefer brei ©^^iejiften toat, mie 
i](»te mtfgefunbenen 9)e{ie benoeifen, but^au^ mit reicherem Xf^ier« 
(Ai $flanien(eben reptcifentiil. 5Die üiiadoberftad^e m^ i(^W 
xt^ betebt ))i»ei $entafriniten unb anbeten $ol9))en, ^\x\ä)tln, 
@#ne(!en, neuen Sif(|arten, toit 9Ki>no^i<j^iern unb ben 2e}>ibo<» 
tinen, frofUgen, flto§cn giftigen mit bieten ©(f>melj[c^iH)j)en, melci^e 
ben SKeeibrac^n unb ben in {lillen S^ud^ten lauetnben, froto«» 
bUüt^^ SRl^ßeriofauren juv 93eute mürben. — 3)ie STIeec« 
brauen, ^(i^ll^iofcMituS unb $Ieftofaurud, toaxtn 30—40 ^§ 
lanse Ungel^euev, ol^ne Q6^npptn, nui mit einet leberl^atten 
^aut befleibet, unb aud bem Orte unb Umfange il^rer ©t&ber 
etfant^ man ben Rttxi x^ttx ^eimat^. 

3>ie ^anjeniDelt bed SiaSbobenS beflanb auS aReei;gen)a4^' 
fen, 3<i|>fenb&umen, 9label^5ljem, garten, tt^el^e gum erflen 
SKaie ne^ri]|)))ige Sebel Ipatten, cii etfle ^nbeutung fünftigen 
Saubl^oljee. S)ie neue DoUt^ede beS lobend zxmätt auf 
ben Gräbern bet obengenannten ^fianjen unb 2:i^iete ein no^ 
rei^reS Seben. I>ie mannigfaltigfien $ol9))en l^atfen bnx^ 
i^xt Jtorattenft^tfe unb il^ten Aalfbau bie Sanbmaffe 9etgtö^ 
gern/ hui 3Reet lagette neuen ®4^lanun batouf unb t>oütnt>ttt 
bie gia^noergtdgetung hti 93oben8. Seeftetne, Seeigel, !Ro< 
^n, ®4K)Kenftf(|^e unb fttebfe belebten bie 3Reete, bet feine 
<B^avm, xoil^m bnS äBajfet abfonbette, bilbete ben lit^ogta«- 
pm^tVL ^ttixy, ipie et namentli^i bei Sotenl^pfen gefunben 
wirb, ^glei^ fiattetten abet ati4i bie abf(i(^euU(i^en !ptetobac« 
t^ten, ^alb @ibe($fe, l^alb ^lebetmaud -unb SBogel übet Sanb« 
unb ^a^tx^^t, um bie f<|n)ätmenben ^^iegen ju etl^aft^^en, 
bie )>lumt»en äRegalofauten lauerten am Ufet auf <S4iilbtt5ten 
unb tUinete ßibe^fen, ^ofobile tauii^en auS 9Reet unb 
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S)idt<l^t auf, aber an ben (Stjiabetr \^}0^xnAt }um erfien 9RaIe 
eine manmgfaltige ^nfectentoett, fliegen, ©riffen, ®^mettet* 
Itnge unb R&ftx, S)ie ^flanjentoelt nmt ebenfaSS reii^^et ; jtoar 
traten bie ne^tipj)iflen formen be8 StaSbobenS mtebet jurfid, 
aber bafSr fanben fxä^ anbere, mit gabelig getl^eilten 99Iatt* 
riippen ein, bie 3<^Pf(tib&time unb 9tabeI^M}er loareh mannig* 
faltiger unb unferen l^euttgen (Gattungen ftl^nli^er, an 180 $[r» 
ten )9on ^fianjen gaben ber Do(itf^tanbf<(!^aft im etgent^fim« 
liefen €^arafter. — 3luf bem mx%m 3urafaft ^txit bie otgo* 
nifc^e Statur langfam in ber 6nttt>i(ttung fort* Steue ©lieber» 
t^iere, neue 9lrten loon Sif(i^en, ©elenmiten, 3gel unb ^aar* 
{ieme belebten bai äReer, ^oMen bauten in großen ®Vbdm, 
aber aUe fiilienenfiriniten, totl^t frül^ere !ßerioben bur# il^e 
®egenn)a'rt bejei^nen Ralfen, finb f&mmtlic^ t)erf(^M)unbeu, eben* 
faQd bie Sab^rintl^obonten auf bem ^efllanbe, an beren @tefle 
neue trofobilartige $lmf)bibien, neben @(|)ilbfr5ten unb &H^^ 
fen, jum S)afein gefommen fmb. einen ganj befonberen ©^a» 
rafter ^atte aber bie ?|PfIanjeniEoelt errei^^t; feit Untergang ber 
@teinfoblenj)eriobe h>ar toieber ein bejiimmter, fpeeiflftl^er Slu«* 
brud ber ®m&^^t au8ge))r&gt, namentli(^ bm^ bte eigent^üm«^ 
lieben 3öt>fenpalmen, unter benen bai ^figtlblatt (?pterot)b9l* 
lum) mit breitgefieberten ©ebeln, ferner bie S^^^fenfolbe Oani* 
te8) mit d^nli^en »lättem unb 3a^)fenfrü(^ten im ©ipfel, fomie 
au(^ bie ?panbaneen, mit großen Jhigelfrü(^ten auf ©tfimmen 
mit ^0^ über bem ©oben begtnnenben Safthjurjeln, einen jtoar 
pbÄntajltf(!ben, aber eintbnigen Uttoolb bilbeten. S)tefe 3<4>ftti» 
palmen toar^n bie f(^lanfen, ^o^en JBorldufer ber ff^fiteren Ißal» 
men. Slber in ber SSlütbenbilbung l^atte e8 bie Statut not^ 
mä)i totxi gebraut, il^re Slftt^en jinb no^ einfadb^ Q^nppin, 
toeltbe ben JBlutl^enjlaub bebeden. — 

@ine neue, f^eflige grbretjolution Derni^btete abet an^ bi«fe 
@^b|)fung toxtbtx. ^euer unb ©türm entfeffelten bie^ ©tfbunj[«« 
frafte; bie Umm&ljung n)at eine allgemeine, benn il^e ®pntm 
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M>^Sm aOe 3i»tttt^tUe in gleid^et SBeife. ^lämentli^ mar 
Cif)0^ %ixtop$i lange B^it gan${i(|^ t>i»m 9Keere 6ebe(ft , : ^anjen 
nnb Sl^iete gingen ju ©tanbe, bä9 untetitbif(i^e geuet n«l^ 
frtne »i(|>tif»g gegen ba8 je|ige mittlere ©utopa, mo jefet ba» 
^ii^^W ^^^S^' btfpel^e fanb bd^ei feine (Sntjlei^ung unb bie 
tefi großen Jhrifetn, 5Deutf^länb, ^anfrei<!^ unb ßnglanb, tom^ 
ben t)om SReet^ bebedt, 2)affelbe lagerte bie Äreibe ab, 0^ 
in 6—900 p§ biden ®6^\(i)Un, ein ©emenge Don fol^lenfau* 
rem talf, Äalffiein, Mergel unb Sl^on, S)a8 SBajfer i)erlief 
dUm&lig; e3 f(|^Iugen ft(^ na(^ unten unb oben ^ilS (graue 
X^onmoffe) Quaberfanb^ein unb Äreibe, mit geuerjlein 
gemengt fibeteinanber. (Sine firmli^ Segetation btad^te jwar 
ber neue Äretbeboben l^ertjor, aber neben ben 2((gen, ©täfexn, 
3a|)fenbdumen, tttttn §uet|l Halmen, SBeiben, aSaHnu^ unb 
Sitlen auf. Sli^t mel^r garren, fonbern SauB^olj (Dico* 
t^ten) bilbete mn je^t im itit SBalb. 9»ei<^' ijl ba« S^ierle* 
feen; ein ungcl^eutet 3nfuforienrei4)t^um l^errfc^te im 
aWeete, il^te ßeib^fißen bilben ganje, al« Äiefelgul^re unb 
»etgmel^l befannte ©anblager unb ©tetnmajfen, »omit fte ben 
©rbboben t>etgid§em f)alfen ; — beSgleic^en bie infuforieKen ®e- 
Pufetl^iere, goraminiferen genannt; ein ^nb Äreibe entpit 
oft an 10 ammonen folti^er liiere. 3)ie OWannigfaltigfeit ber Slm^* 
ifif)xWn unb ^nfecten toax um bie 3^t t)erf(^n)unben, no(i^ gab 
e8 feine Sögel unb ®auget|iiere, aber ba8 ocennif(|)e fielen 
mar t>eröielfa(^t. @ine ungel^eure Slujal^l ^oc^en* unb Änor* 
j^et^fi^e , ®S^^ixpptt unb Sep^lopofeen mar in ben öetfi^ie* 
benattigPen ®eftalten öotl^anben. fianbtl^iere ejipirten erjlme* 
nig, bagegen lebte bie fogenannte aMaa8eibe(^fe an ben Mflen 
beS nii^t öom SWeere bebedten 3iiragebirge8 , md^xenb ba8 
SReer pm erflen SWale alle brei gif(^arten unferer ©egenmart, 
n&mlxä) Äno^ettfif(!|re, Änorpelfif(l^e unb Oanoiben (mit üier* 
etfigen 6^eljf(&up|)en) gtet^jeitig bef)erbergte. J)ie 5lreibe' 
infein ta^tm aW gt&fete @ebirg«maffcn über ben Deean l^er* 



— 314 — 

)9ox, 0ibtt no^ toaun Silma, Ztvxptxatnx un^ ^mmel ntlf^t 
^ei§ utib britdenb, unfere ^tigen gtofen Strieme to aunh^xmli 
xioif gro§t Äüjlenpüife, n^^ ft$6 eä feine Sö^^^äiMtea, tin 
unt«rf4^ieblofe8 Stof^enfüma l^rtf^te no^i überall auf bev (Svbe. 
$lbet an^ biefe organifii^e Statur noutbe.mtt i^rem StttiJbt* 
boben tt>ieber begraben. -- ©emaltige ^euerauibrfidi^e brangen 
burd^ bie (Srbrinbe, überall brauen bte Sulfane l^erbor unb bie 
aUmalig erfattenben, emiporgetrtebenen SKaffen jtnb biefelben, 
n)e(^e toir JBa f alt nennen. Die je^igen ^^ren&en l^oben {t^ 
ent^or unb erfcfiütterten babei ben europaif^en Stoben. @q 
Mtrbe namentlt(i^ iai gan$e Sanb ))on ben .ftatpatl^en bid 
}um 3;eutoburger SBalbe neugeflaltet. bie tHsHanifd^e Slufregung 
trieb ben Dcean empor, ber nun alled Sefllonb lieber uberfiu« 
t\)ttt, bie ganje SBegetatton ber fireibeinfeln toernid^te unb be« 
grub; 9S)ir ftnben l^utiged 2;age8 biefe ^flanjen al8 SBraun« 
f oble Meber. 3)a8 äReer fpfiUe Diel ®anb juiif^en hkSo^ 
len ber t^erf^üiteten (äma6)\t unb ti entflanb baraud ein 
grober, loderer @anbjlein, äRolaffe genannt tt)oioon biefe 
ganje @^^t ber (Srbrinbe ibren SRamen erhielt, abermals 
begannen ^ulfanif^ ^udbru^e, bie %\pm entflanben. bai fe^e 
fianb n)urbe nunmehr burt^ l^ol^e ä9etge gef(bieben, bie erpe 
Spur t)on ^lima jetgte ft#, fx^üx^ immer no^ tropif^, benn 
nM> j. SB. je^t 995^men liegt, ba Rauben ij^almenmatber, unb 
in ben ^ier gegrabenen 93raunfo]^len ftnben ^^ ttbbräde t>oxi 
^almenblattem unb Sorbeeren. 2)ie ent^nbenen 99erge ^ran^^ 
la§ten aber ho^ unglei(i(ie Sarme unb loerfd^iebene ^fianien« 
gruppen je na^ ber ^&b^ i^^S @tanbot^8. — Qi maren 
M^ grofie SReerbufen unb Sanbfeen t)or]^anben, mlä^ Hi 
SBajfer aUmalig burcfi Ablagerung auiju^tn fu^te; Hi ge^ 
\6fa^t junä^ mit abfterbenben ^fianjen unb %^on, bann mit 
gTtfbförnigem R«AU, enbUc^ mit 3|>«n, jtiefelfdnb unb JKeigd 
be§ fö§en SßaJTer«. !Da^er uiit(rf(Mi>et bie Si^nft^fl ^kaun* 
folgte, @robIal{ unb 3:egel^ b. ^, ©u^u^afferf^rmatton* (3>a 
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Mi %^ banttto tfl wfi) biefer in O^ti^ Segel ^etft, fo 
belegte man biefe britte, ob^re ^^ifyt ber SRoIajfe mit biefem 
Stamen. — ) ®ol^t gto§e ffiafferbeden, bie \>on ®iobtatt rnib 
Segel gefjkQt nmrben, logen gerabe ba, xoo )e|t Sonbon, ^üxii, 
SRoiiq tmb S^en {leiten, bed^alb ^ei^en ^ier in bem foge-^ 
numtten ^tdm biefer Oertei bie ungä^Iigen Seißeinefungen 
t^n ®ä§n>afTet« imb fionbcond^lien gelben. 

@ine neue, organifcfie Statur ^tte ftc^ auf bem Wlolai^t* 
boben enttuitfett; bad Suft« nnb Sonbieben fam jur Geltung. 
2>ie @umt>f« unb SReeningei^euer ber^ura^eit toann loerfci^^koun^ 
ben, ba^ aber ^atte bie Statur rieftge Sanbtl^iere gefcfiafen 
unb an(j^ bie erflen Sdgel traten auf. S)ie Salbungen beflan* 
ben nQ(| auS S^Pf^i^^umen, Sitten, ^\)pxt^m, SajuS, neben 
^atmen, &0ft% ^tttn, ^afionien, ^apptla, unb ein mutliembed 
^aibetraut bebedte ben neuen SBoben. <£tne ttnga^l t)on 3nfecten 
betDol^nte biefe SBalbungen (beren Äiefem im fpdteren Unter? 
gange unb Serfof^lttng^^rocejfe ben Sernftein lieferten) aber 
e8 gab no(i^ feine Rimatif^e S^ert^eibtng ber 3nfecten, todä^t 
}. 9. in 3)eutf$Ianb um jene 3^ ^^^^ bur(j^etnanberf4^toärm^ 
ten, in aUen 9rten, n>el<be gegenn)ärtig in k)erf(!^iebene 3^^ 
imb (Srbt^eile getrennt ftnb. ^r Semfein in ^merifa f(^tie§t 
biefetben ^fianjen unb Sl^ierarten ein, tt>ie ber Sempein 
(Smopai. — 3n ben ^üjfen lebten aber awSf no^ ^aiflf^e, 
»obben unb mei^e ^offenfdugetl^iere ; riefenfjafte S)inQt]^erien, 
mit einem Stfif el unb p>t\, na$ unten gefrümmten, genmitigen 
®to|$&]^nen, n^ol^nten j. S3. am Ufer bei 9tl^ein8, n)a]^renb 
ein ganj al^nli(|»e8 Qit\6)opl Sojobon, in Slmerifa lebte« Unter 
ben Sanbfaugetl^ieren $ei(^neten ft$ bie (Riefenmoflobonten 
{WtamxmA^) aui, bie in ungel^eurer ^ja^l in Sibirien be^rn« 
ben liegm, n^o bamatö ein l^ei§ed £lima ^errfi^te unb man 
iej^ nod^ toof^lerl^altene (^ftmplaxt jener dhefentl^iere aud bem 
@ife gräbt, loal^renb i^re ^au}äl^ne ald Elfenbein in ben ^an« 
bei fommen» — ®o lebten au^ in ganj 5)eutf<^l«nb, granf* 
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xtx^ H. glei^toie im gefammten äi^ri^en (Smopa, (Siep^an^, 
^alaotl^eiien (]^at6 Bü^mxxi, l^al^ Zapxx) $ferbe mit ^intet» 
Hatten, Siger, @tiete; ibtotn, ^xx\^t, tRiefettfauttl^iete ut^ ^5^« 
kitb&ren ; fol^ye loilbe, \)on ben ledigen glei^ttomigen %xtea ft$ 
unterf(fieibenbe . Siliere hmo^nttn uttferen beutfi^eit SSoben, ben 
Halmen, fiotbeeren, @9t)reffen, aber au$ f^on bie Si^Iaufet 
bet 3^^tjeit, Sicfien, SSirten, Ulmen, Sud^en unb ^appAn ht^ 
malbetcn. ,^ " 

yto^ toat bie Statut ni^it am ^xtlt; jle oemi^ete aber* 
mald, um b?e 9Uefent^iermett ju begraben, ba8 iaxA ju t>tx* 
gt5§em, ben @rbboben ffir eine t&n^ige äl'lenf^li^eit iDorjHbetei« 
ten. SSiebetf^oIte SBafaltburd^brfi^e l^atten i^ol^e Serge gebit 
bet, bad Alima jeigte f^on eine geringe SSerf^iebenl^eit x>ffene 
SBuKane erl^ielten bie Sebeutung wn ©i^erl^eitSDenüIen, bamit 
bie feflen Sanb{lre<fen ni^t loieber aufgeriffen tvitrben t>on ben 
aufIo(fienben ^^^uermaffen ber @rbtiefe. S)ie le.^te gtofe 9Je* 
üolution fiub an, eine ungeheure ^utl^ bebe^e aQeS ^efUonb 
unb toerni^^tete bie (Riefentl^iere, mel^e toxx, ^eunb unb ^einb 
^fammengef^noemmt ober oon ber ^hit^ t>erfoIgt in ^b^Un 
angepuft finben. StiemaU aber tfl bajmif^en ein äRen* 
f^enlno^en entbetft n)orben, bie SKenf^^^eit epjlirte um 
biefe ^tit no$ ni(bt. ^ie ^utb ri§ t)on 2)a!matien8 (Bxa* 
nitfüfie gro|e @teinma{fen lod unb f^^toemmte fte, auf Sid« 
fd^oUen, bis pxm funfjigflen 93reitegrabe hinunter unb niir ßn* 
ben jie aU fogenamtte erratif^e SBIftcfe jerftreuet im ßanbe, 
toabrenb ^Sfibbeutfd^Iatib toon ben SBafaltbIdden, totl^t bie 
%\nt^ wxi ben 9l())en ri§, eine gro§e ^af)l }ugef(^n)emmt er^ 
l^ielt. — aWit bem aOmaiigen ©infen ber fiutfienben ®ett)&ffer 
lagerte ^^ über bie 6rbober{l&^e eine 200 %n^ bide @^i4^t 
üon <Sanb, Z^on, Sel^m, 9Kergel, ®erbUe unb ®ef4Kebe 1^ 
— iDel^e man 2)ilut^ium nannte unb noet^e aOe dliefen' 
tl^iere, fomie bie 3:ro))en|)f[anjen ber gemäßigten ^ottt f&r im^ 
mer begrub. 
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Sid^g^i^ aber ito^, ba| to&^Yenb biefer 3>ilu9talflut^ 
berUntetf^ieb i>on »armem, gem&|tgten unb falten 
ftlima auftrat eine STo^^enjone nnb ein (Si8)^ol beten (Son« 
tra^ plb^U^^ entßanben fein mtt§, ba fonfibie unjapgen 
^olmen unb dltp^nttn, \DÜ^t in @ibirien8 @rbe liegen, nic^t 
baoon fibetTaf(^t fein noürben. — 

^iennit f^^lieft bie SBiffenf^aß bie gto§e 6po$e bet 
Somelt ab. 3>ie Spo^e bet äRenf^l^eit beginnt; flima« 
tif^ getrennte ^flanjen unb Sf^iere — biefelben Stten, 
»et^e und no^ gegemo&rtig uipgeben, traten auf bem neuen, 
•na^ 3ft^rt<^ttf^<^^i^ )9ieber ttotfen gelegten Srbboben auf, bie 
9tatmctr&fte tuteten {U^ar noc^ ni^t, aber Slngefi^td bet 
9tenf(^^eit mtften ^ langfamet unb ftieUi^et. 9luf ben 
^^en in fl^en, 9metifa, 9^ta, @uto)Hi mutbe gleit^jei« 
tit) bie Stenf^^eit geboten, abet bie afiatif^e mutbe ju« 
et^ eine betou§te unb mit il^t ibegann bie ©eft^i^ite unb 
Guttut. %>ai oufgef^memmte Sanb, xotl^tS feit bem 2)afein 
bet 9Renf(^]^eit {t<^ übet bie S)iIut)ialbobenfläc^e gelagert ^at 
unb no$ aStägli^ but$ Sßaffet, Setmefung, SemDitterung unb 
atmof^l^arif^e 9Keberf<|tage ft^ bitbet unb 9(1 turtum ge* 
nannt »irb, ijl im S5erglei(^e ju frül^eten ©(flirten ber @rb* 
rinbe gan} unbebeutenb, tro^bem, bo§ f^on 6000 ^a^xt baju 
beigetragen f^aben. 3>ie @e{ia(t bed 93oben8 ^at fx6) feitbem ntc^t 
gefinbert, bie SRaturfrofte finb f^onenb in i^rer SWa^t genjor* 
ben unb feit bem ?lufblft]^en ber »aturtt)tjfenf(|>afl beugen fle 
ft^ Henpar oor bem ®eijte be« aWenf^en. — 

%>ü9 ifl bie aQgemeine Slij^e ber @tunbanfc^auung un« 
feter neueflen, abet ou(^ um fo jut)etfi(^tlic^eten aBijfenf(^aff, 
bet ©eologie unb namentlich ber 9^ilbung8gef(^i$te unfereS 
(Srbbobend. 3)iefe geognojHf^e 6rfenntm§ wfire ober ni^t 
m8gli(^ unb }u ber ©ic^erl^eit i^ter iRütff^Iüjfe unb golge* 
rungen fftf^ig getoorben, ttjenn nx^t alle anberen p^cr ber 
neueren Äaturtoiffenf^afl burd^ if^re eigene tfiatfa^Ii^e 6nt» 
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micflutig ll^atteti mitn^ufen fftnnen. $]^9ftt S^emie, Sl^ier^ 
unb $f[aii}enfunbe toaxtn bie fx^txm %nfyxtx auf Um lom^ 
tot\tlx<!fym Oebiete einet SRatur, bit utS nur i^rc jerfaHenen 
dtefle jurüdtieg/ aber bennod^ lebenbig unb anf^iauli^y tonxit 
^em Solide ber SSiffenfd^aft unfere9 3a^T^unbett9. — 5De«^alb 
fann ^umbolbt fagen: ^.bet ©eotog blättert in ben@(j^^en 
bet @rbe unb lieft bie ®ef$i<^te bet ®ä)bpfm%; fieine Settern 
jtnb bie SJerjieinerunflen, " — 

^ber no^ einer SBiffenf^^aft ^aben lEoit ju gebenfen, bie 
nicbt minber ben legten fündig ^afiren bebeutenbe (Snoeiterun^ 
gen üerbanft. — 68 iji bie 9l|tronomie. @^on in frfil^ertn 
93nefen mu§te i^ ÜRan^ed äug biefem @ebiete bed mmi^lx^ 
^en äBijfend f^eranjief^en unb ti n^urbe bereite bemerft mie 
bie f(l^on lange \>ox ber (|^i{tU<|en S^ixt^nnn^ in ber ^teian^ 
brinif^^en @^ule gepflegte ^{tronomie erfi im funfse^nten ^dlfyx^ 
l^unbert mit genialer Erleuchtung ben äBeltraum unb beffim 
en)ige ®efe^e erf4)lo| unb mit i^rem Si^te bie l^tbedungd«' 
baf)nen eined Kolumbus unb ^ptxnmi erlöste. 

3)ie legten fimf}ig ^a^xt, mel^e ein rei(fie9 @rbt(^ei( bet 
legten SÄ^r^unberte überliefert befommen Ratten, t>txmoi^tm 
namentli(!b ivix^ bie iBerbefferung ber raumbur(|^ringenben ^n« 
jlrumente il^re ßntbecfungen ju ertoeitem — ber gortf(|ritt ber 
neueren 3^itperiobe (i^arafteriftrt f\^ beSf^atb im @egen(aj^e ber 
früheren dpo^tn, niS)i hm^ ^f^nbung großer ^efej^e unb 
mat]f)ematif(i^er fbmti\t, fonbern burd^ Entbecfung neuer $im^ 
metögegenben, frül^er unbefannter SBelttbr^ier unb genauere ^' 
f^ouung ber ®ejiirne felbji. — @o rpurben im anfange bie* 
fed S^^^f^^nbertS loier neue Paneten (Sered 1801 t>on ^\a%^, 
$aUad 1802 t>on OlberS, 3uno 1804 k^on ^arbing unb Sefta 
1807 öon DlberS) entbedt — aber bie neuejie 3^it i<^^ i^wn 
no(^ mei^r. ^enfe entbedte 1845 bie ^paa, unb 1847 bie 
^ebe, Äinb in bemfelben 3a^re Sri« unb %l(na, wir tennen 
(og^r f^on 23 biefer fogenannten äfteraiben; — ein »al^r» 
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^afkt Zxitmp^ ber SBifftnf^aft tat^ar aber bie 1846 ^efi^el^etie 
SJttffinbuHg be« 9^e^)tun, beffcn Dafeirf lange bereit« öor^er 
t^ i^n ein menfc^Udbei ^e gefef^en l^atte, vom ©eifie er* 
tannt xoixchta toax, inbem Seioerrier au9 gennffen ©tdrungen, 
totl^ ber Uranus auf feinem Umtaufe erlitt unb n)e{c^e ben niatle* 
matif(|ren @efe^en (infofern biefetben nur auf bie befannten 
Sejiel^ttuedfrafte im Panetenf^fieme gegränbet toaren) nxäft 
entflpra^n, auf (S(egeniioart unb (Sinnrirfung eines no^ unbe* 
tonnten f3eltfte))er8 f${o$ unb fogar aus SBere^nung ber @t&« 
rungen. ober ^b)9ei<|iungen beS UranuS ben ungef&|>ren Paj^ 
angab, I90 ber MxmuH^ttt planet f^n?eben mäffe unb too iffu 
bann au$ @all fogietd^ auffanb. — 

3u ben neueren 9n{i(|^ten ber ^jtronomie gef)5rt anä^ bie 
fortf^reitenbe 93en)egung ber@onne im SSelttaume unb 
jMar m4^ einem im 6ternbi(be bti <^erfu{ed liegenben fünfte 
^n. 2)aS f&^rte auf bie IBtrmut^ung einer Sentralfonne, 
na^ ber no4l gefu^^t toirb, fomie }u ber ^ufgebung ber ftule* 
ren $lnfi$t i^on ^{jiemen, }umal man minbeflenS {iber 4000 
fogenannte S)o]p))el{terne beobai^tete, meifl nur au8 gn^ei 
@o&neu befie^^b, noetd^e jt<$ um i^ren gemeinf(|iaftlit|^n äRit/ 
tdJpunft breiten unb bie Slitfe in bie 28elt ber ^ifterne be* 
bttttenb an^eflart l^aben. SKan i^ namU(!^ ju ber Ueber* 
^ugung gefomtnen, ba§ aUe @onnen eine unuberfe^bare 3<>l^^ 
befonberet ®9|l£me barßeQen; \&o ein @9|tem einem anberen, 
biefed kinebev einem anberen ^ö|^erer Drbnung ange^&tt unb 
unfet ganger ^^banx ^Sternenhimmel ein fo^er (S^tlem» 
6omtiit;ud ift. SRan glaubt, unfet eigene^, untergeorbne* 
ted Sionnenf^flem liege jiemli^ in ber aRitte beS @temen« 
^immeld^ bem nnr angel^dren, beffen ®e{talt linfenfdrmig 
fei unb tooburc!^ eS fi4i erflare, bad n^ir in ber SRic^^tung ber 
oberen ober unteren SÖMbung unferer ffieltinfel weniger ©tcrne 
erblidten, als in ber SKic^tung na^ bem Sinfenranbe, mo toir 
bie @teme tiefer l^intereinanber gef^ii^tet unb atö f^^immern« 
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bcn {»anbfheiffttt, 3Wil^ilta§e, anfc^auten» — 3)ie in un(<* 
ten ^immel ''frercinfcleineubett JlebelfUrfe, mli)t in ben 
ft&rfflen ^eturbbten ft^ dd Stetnl^aufen auflbfen, pft man 
filr anbete ©tetneninfeln ferner SSBettraiime, mit eigenen 6en* 
tralf9jiemen. — ®o mar e8 au# ein Streben ber 9}eu{eit, bei 
ber f(!^ärfercn aSeruoflf ommnung ber 3^nimente, bie ^oratiaje, 
b. ]^. bie. entfernung^ber ©onnen unb maglu^crmeife 
biejenige <5onne ^erauSjufinben, meJ^e unferer bie nfi<i^^e 
fei. — ^0^ ijl aber feine giijiementfemung mit @i(^et]^it be* 
oba<!^tet morben, bie fiinie unfereä (Srbbäi^nbur^meffe««, 44 
aRiUionen äReilen, t)erf$minbet no# immer aI3 ein ^wsH, 
menn man loon il^ren beiben (Snbea au8 bie <B^tnM eineS 
SDreiede« jie^en moHte, bejfen ©pi^e im t^jjieme liegt auf 
)9eld^em trigonometrifd[)en SBege aDein Sntfemuttgen uneneiii^*' 
barer Ä&tper gemeffen merben fbnnen» *u8 ber feiil^erigen 
UnmbgUdjIeit, ein fol^eä t>xmd für ba» f(|&rffle 3n^ume«* 
fi^itbar }u matten, fann man mit &mi^^txt f^Iiefen, ba§^r 
nä(i^jie gijllern über 4 Millionen SÄMten entfi^nt fein nm#, 
atfo minbeflenS 200,060 @rb^albme{fer, unb ba8 Si^t brei 
3ai^re brau(!^t; nm ju unä ju gelangen. SS^oS i{l aber biefe 
Entfernung gegen bie eines 9lebetf[etfed, befen ßi^tfc^immer 
einen S8eg \m 3a;000 iBilUonen a^eilen in 25,000 ^a^en 
{urüdiutegen ^at, um vc^i i^on feiner ®egen»^rt ju öberjeu^n! 
2)eS]^aIb f bnnen @terne longft untergegangen unb erlof(|^en fein, 
beten le^teä Sici^t noc!^ 3;aufenbe \>m ^al^ren }u un8 ^al^lt, fo* 
lange e9 untermegS ifi.— ^rago be]^au))tete, baf bie gntfemung 
eines t^^^^ mirfli^ gefunben iiEwrben unb biee btr mit 61 
bejeii^nete Stern im ©ternbilbe be8 %icfto(xxA fei; fein Si(|it 
foUe 10 Saläre gebrau(^en, um un« ju eneici^en ; mürbe e8 
|)W^ti(|> üerniii^tet, fo fa^en mir il^n no(äf> 10 3<^|i^^ tta^ fei* 
nem Untergange. 3)a aber bad Sic^t in |eber S^cunbe 77,000 
SBegjlunben burc^Iduft; ein Sag 86,400 Secunben |at, ein 
3a^r aber SOSV* 3:age unb biefe brei 3^^!^« ^^ miteinanber 
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unb bann mit 10 multi|)licitt toerben müffctt> um ben 3^^' 
f^entaum in ©cgfiunben (ä @t. = 4 Äiiometetg) auSgebtütft 
ju tx^alkn, toelc^er un8 in geraber Sinie t)on bem @tcrn 61 
im ©(i^toan trennt, bann barf bie neuefie Sfjitonomic c8 ji^ 
gum (Rul^me anred^nen, betglei^ien |)opun8en %tmaS)t ju 
l^aben. — 

Die großen %txnxb^xt bet S^^tjeit unb bie räum* 
bur(|>bringenbe Äraft il^rer ®ldfer mfiffen aW öornel&mfte 9MitteI 
ber neueren ajhonomifc^en Äenntniffe onerfannt noerben unb 
bie üielen Saufenbe t^on ©elbfummen, rotli)t bie @ternn)artm 
brausen, toerben t)on ben (Refuttaten ööllig gerechtfertigt. — 
S)iefen neueren gemröl^ren öerbanit bie aBijfenfi^aft bie (Snt* 
bedung ber S)0p:peIjterne unb ber 3:i^atfad^e, ba§ fajl aQe biefe 
gtoeifa^en ®xvipptn gegenfeitig üoneinanber abl^ängig, ba^ jle 
meijl farbige, um einen gemeinfamen ©(^»erpunft ^6) bre^enbe 
©9jlerae jtnb; eine genaue aWejfung biefer Umbrel&ung, in öer* 
binbung mit einer 9lu8mtttlung ber n)irfti(i^en (Entfernungen 
ber beiben jufammengefi6rigen Sterne, »irb ju einer raat^e* 
matifi^en Äenntni^ ber Summe il^rcr beiben 2»affen fül^ren, 
Sltö Oeometrie unb 3ljirottomie einjl bux^ eine Steige unbe* 
flreitbarer <3^Iu§fo%erungen }u bem @rgebniffe gelangten, ba§ 
bie aSaffe ber Sonne 353,000 Ttül grft^er, atö bie 9Ra{fe ber 
@rbe fei, alfo bie Sonne foüiel tt)iegen n)firbe, nrie 355,000 
€rben, ba erjiaunte bie 338ett. — 9lber bie ajironomie oer* 
fiii^ert, ba^ fie no^ toeit mel^r leiflen tt>irb. SDer aKenf<!^, ein 
auf bie fleine äBarte ber (Erbe gefe^ted ®ti^bpl beftimmte 
bie SRa^t eine3 (gejtirng, baS {t$ feinen ^ugen ali eine un^ 
gel^eure Äugel barjieDt, unb inxä) feine ^Injiel^unggfraft, b. fi. 
bur(^ feine, t^on ber aWaffe abl^fingige SBirffamfeit, aQe pa* 
netenbetoegungen bel^errfc^t. ^ti^i \)aniüt eS fx^ an6) barum, 
bie aWajfen üon Sonnen in anberen St)jlemen ju ermitteln, bie 
jt^ in (Entfernungen befinben, t)or benen bie (Sinbilbungäfraft 
erjiarrt, öon Sonnen, bie bem ^Jemrol^re nur einen Dur<!^mejfer 
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barbieten, ben ber einzige ^aben eineS ©J)innfletoebe8 bebetft- 
Da jeigt ji(^ bie Ärafi ber SBiffenf(^oft in i^rer gauien ©rl^a* 
benl^eit. — 

aWit ben bert)oDfommneten S^P^tmenten pnbet bie Slflro* 
nomie femer ein frül^er ganjUdj) unberül^rted gelb für il^re 
gorfcä^ungen in ben leiten unb t)ielförmigen Stebelfferfen. , — 
©ie htoba^Ut mit SJufhterffamfeit unb gef^arftem SHuge jebe 
aSerfinberung in ben ßi(|>tnebeln unb lofet fie mel^r unb mel^r 
in einzelne Sonnen auf. ?lber au^ innerhalb unfereS eigenen 
©onnenf^flemS finb bie gernrö^re nunmeljir auf bunfle ©teilen 
beä äBijfenä geriS^tet, auf bie nöä) ni^i gel^örig erlannte Sit* 
mo^p})&xt ber 98enu8, il^re fel^r l^ol^en ®ebirge, tt)ouon jie, toit 
unfere erbe, bebedt tx^^mt; auf bie ©(^neeflerfen be8 aWar«, 
ipel^e ^eriobif^ balb on bem einen, balb an htm anbern ^ole 
entflel^en, ieno^bem bie ©onne f\6) in biefer ober jener ^emi» 
fpl^are be8 rbtl^li^en {Planeten befinbet- SWan fpal^et auf bie 
Slequinoctialgegenben beS S^tt^^S unb folgt ben üor bem 
SBlirfe üorubergetriebenen Solfen, loel^ie in einer ©tunbe über 
96 SBegfhinben jurücf legen unb auf ungeheure ^ajfattoinbe ber 
Sujjiteratmofpl^äre f^lie§en lajfen; man untcrfud^t ben gel^eim* 
ni§t)oDen Äing beS ©aturn, ^erlegt il^n in me^re (Reifen, bie 
jufammen 8000 SBegflunben üom Planeten entfernt, in einer 
Streite t)on 6000 a»eilen unb 500 üReilen Dide, benfelben um* 
geben — man Igetoann au8 ber fortgefe^ten SBeobad^tung ber 
3ui3(itermonbe Diele neue Sluffci^lüffe für bie ©efammtmiffen« 
fcfiaft,*) be8glei(!^en au8 bem ©tubium ber gormt^eränberungen 
ber Äometen, unb toa« unferen SDlonb betrifft, fo ftnb fc^on an. 



*) S)cr Äcnntni^ ber 3wp*tcrmonbc »crbanft bie SBiiTenf^aft bie erfte 
afttonomtfc^e 2luf(öftttt0 beö i^roMemö Wr SWcetedlänge, ferner bie Uj^it 
^efidtigung bed dopernicanifc^en 6i^{lemd unb ber j^eplerfd^en 
©efe^e, enblt4) bie groge dntbecfunß ber Aberration beö ^\iU9, 
bie juölei(^ auf bie Äenntni§ »or ber ©efc^winbi gleit bed gierte« 
führte. — 
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2000 Serge genau gemejfcn toorben, öon betten jtt)eiunbjtoaniig 
ben aWontblanc an ^öl^e übertreffen, einer, 2)5rfel genannt 
fogar 22,800 g-u§ ^oc^ ifl! — 

SBel^e SBijfenf^aft mmb^tt wol ben ÜRenf^en birecter 
an feine eigene UnenbUd^feit unb geijlige Oro^e ju mal^nen, 
als bie 9t|ironomie? Unb ^at jener ^l^ilofopl^ ni(i^t öolllommen 
Äec^t, ber ba fagt: ^jtoei S)inge jtnb e8, bie ben menf(^H(!{)en 
®eiji erl^eben unb mit bem Oöttlid^en erfüDen — ba8 mora^ 
lifc^e ®efe^ in un8 unb ber gepirnte «Fimmel über un8." — 
aBal^rli^ : bie fRaturtPijfenf^aften erjäl^len bie ßl^re SDeffen, ber 
^immel unb ßrbe gemai^t l^at,' unb toie fdnnte babei il^r Sin«= 
flu§ auf baä SDZenfci^enleben nur ^ ein jufälUger ober gelegent* 
H(J)er fein? — 

3c^ f^liege vorläufig meine ©riefe; ber Stoff berfelben iji 
noc^ lange nid[)t erf(|ioj)ft, ba8 reid^e, unuberfe^are (Scbiet ge- 
ftattete mir nur einjitoeilen 9lnbeutungen unb ^intoeiiyingen. 
©outen biefe 93riefe aber Seaci^tung ober gar ben Seifall fiU'^ 
ben, ber ben ©ci^lu^ auf bie gute SJufnal^me einer ijortfe^ung 
erlaubt, fo toerbe x6) in einem jtoeiten Sanbe bie Süden au8«= 
füllen unb ben Ärei8 ber Il^atfac^enfd^ilberung ertoeitem, um 
bie Staturtoiffenf^aft ber legten funfjig ^a^xt no^ mel^r in 
einem getreuen, auäfü^rlici^eren Silbe barjuflellen. — ^ 



SDrudberi^tigung, 



®eite802, in&cc9lnmer!ungi{i, liatt Ux bort falfdjen ^nqaU, ju lefen : 

.Xiad ^oWodi hti Öiel^e hinter OHinfien ifl 2100 9u6 tief unt> bad Sßaffer tommt 
mit 26Vt ^cab as$armc (dieaumut) alfo circa 327^ ®rab Gelflu«, ju Za^t." -> 
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